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Los plaguicidas son una de las

armas más poderosas con que con-
tamos para el control de plagas, sin
embargo, una de las bases de cual-
quier estrategia de Manejo
Integrado de Plagas es diminuir su
uso, y dar preferencia, siempre que
sea posible, a factores naturales de
mortalidad para la regulación de las
poblaciones de fitófagos. En el caso
concreto de los cítricos, nos encon-
tramos con fitófagos que se encuen-
tran bajo un control biológico exce-
lente, como es el caso de la cochini-
lla acanalada (Icerya purchasi), con-
trolada por su depredador, el cocci-
nélido Rodolia cardinalis. En otros
casos, el control, sin ser excelente,
puede considerarse bueno, como
ocurre, por ejemplo, con la mosca
blanca algodonosa, Alevrothrixus
floccosus, con su parasitoide Cales
noacki, o con el ácaro rojo,
Panonychuscitri, y su depredador, el
fitoseido Euseius stipulatus. Por últi-

mo, existen plagas para las que no
disponemos de enemigos naturales
eficaces, y entonces, no nos quedará
más remedio que acudir a la lucha
química. En tales casos, es conve-
niente que el plaguicida empleado
sea lo menos disruptivo posible para
las relaciones establecidas entre los

enemigos naturales efectivos y sus
huéspedes (o presas). La elección
incorrecta de un plaguicida, o su
forma de aplicación, puede así
desembocar en problemas de explo-
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sión de fitófagos secundarios o de
resurgencia de plagas, normalmente
aquéllas que se encontraban bajo un
buen control biológico. Por ello, es
imprescindible para la buena marcha
de un programa de Manejo Integrado
de Plagas el conocimiento de los efec-
tos de los plaguicidas sobre aquellos
enemigos naturales considerados de
relevancia para el cultivo.

Podemos clasificar las plagas
más importantes de los cítricos en
España según el grado de control
biológico que exhiben. Enla Tabla 1

hemos recogido esta clasificación,
teniendo en cuenta que algunas
especies, aún no teniendo enemigos
naturales eficaces, sí están controla-
das, por ejemplo, por factores climá-
ticos (caso de Ceroplastes sinensis
con los vientos cálidos y secos del

verano, el ponent valenciano). Si
atendemos a esta clasificación, nos
daremos cuenta que tenemos una
serie de plagas, aquéllas con control
regular y las mal controladas, para
las que, en caso que sea necesario
tener que aplicar medidas correcto-
ras, vamos a tener que recurrir casi

con toda seguridad a la lucha quími-
ca. Esta lucha química debería ser
tan respetuosa como fuera posible
con el resto de enemigos naturales
quesí están ejerciendo un buen con-
trol biológico sobre las plagas de las

que se alimentan. Cuando una apli-
cación no respeta a estos enemigos,
nos encontraremos con proliferacio-

nes de sus plagas huésped respecti-
vas. Esto ha ocurrido, por ejemplo
con frecuencia, cuando se emplea-
ron determinados insecticidas regu-
ladores del crecimiento del grupo de
las benzoilfenilureas contra minador.
En ocasiones, un tratamiento con
estos insecticidas en otoño provocó
proliferaciones de cochinilla acana-
lada en la primavera siguiente. La

razón hubo que buscarla en los efec-
tos de estos compuestos sobre
Rodolia cardinalis. Los adultos que
se encontraban en los huertos trata-
dos aparecían deformes, por lo que
perdían todo su valor agronómico.
De forma parecida, los piretroides
son insecticidas no recomendados en
cítricos, ya que si bien suelen ser
muy efectivos contra pulgones, por
ejemplo, también lo suelen ser contra
gran parte de esa fauna auxiliar que
tenemos en los huertos. Así, tras una
aplicación de estos productos, que
dan la impresión de limpiarel huer-
to ad corto plazo, asistimos a una
proliferación de numerososfitófagos
al cabo de unas pocas semanas.

Por todo lo expuesto es imprescin-
dible, para el buen desarrollo de
cualquier estrategia de manejo inte-

grado de plagas, el conocer los efec-
tos de los plaguicidas sobre los ene-
migos naturales más relevantes. En

nuestro caso, será pues fundamental
disponer de productos que sean efec-
tivos contra las plagas consideradas
como mal controladas, pero queres-
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Adultos de Encarsia elon-

gata parasitando a una
serpeta fina, Insulaspis
gloverii. Desde la introduc-
ción de este parasitoide
exótico, esta plaga dejó
de ser un problema porel
buen control ejercido en la

mayoria de los huertos.

Adultos de Cryptolaemus montrouzieri alimentan-
dose de una colonia de cotonet. Planococcus citri.
Este depredador en conjunción con otro parasitoi-
de, Leptomastix daciylopii puede ser capaz de
controlar al cotonet.

Larva de Rodolia cardinalis alimentándose de
una colonia de cochinilla acanaladas, Icerya
purchasi. Este es otro caso de control biológi-
co excelente que puedeverse perturbado por
la acción de determinados plaguicidas no
especificos o incorrectamente aplicados.
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peten a enemigos naturales tan
importantes como Rodolia cardinalis,
Cales noacki, Euseius stipulatus,
Cryptolaemus montrouzieri,
Leptomastix dactylopii o a los Aphytis
spp. En base a esta especies, se ha
realizado una recopilación de datos
sobre persistencia y toxicidad de pla-
guicidas (Tablas 2 y 3). Estas tablas
nos pueden ayudar a seleccionar
productos más selectivos a la hora de
realizar un tratamiento insecticida.
Habrá que tener en cuenta, sin
embargo, que para una misma mate-
ria activa, a menudo disponemos de
más de un producto comercial, y fre-
cuentemente ocurre que los efectos
de cada una deestas distintas formu-
laciones difieren enormemente en
cuanto a sus efectos sobrelos insec-
tos. En las tablas 2 y 3, hemos reco-
gido datos de numerosos autores, y,
en algunas ocasiones, nos hemos
encontrado con datos contradicto-
rios, que podrían atribuirse simple-
mente a distintas formulaciones
empeladas. Un caso muy conocido
de lo que acabamos de decir ocurre
con el dimetotao. Para este producto,
existe en el mercado unas 40 formu-
laciones distintas, y podemos encon-
trarnos toda una gama de efectos,
desde moderados hasta altos en fun-
ción del producto utilizado.

Los productos que menos proble-
mas deberían provocar son, obvia-
mente, aquéllos cuya toxicidad
directa es menor. Sin embargo, aún
con toxicidades moderadas e incluso
altas, cuando el producto tenga una
persistencia muy corta, su inclusión

en programas de Manejo Integrado
de Plagas sería posible. Por contra,
aquellos productos altamente tóxicos

y con persistencias altas deberían
evitarse, y su uso sólo podría justifi-

carse por la ausencia de productos
alternativos en el control efectivo de
alguna plaga concreta.

Tabla 1. Clasificación delos fitófagos más importantes de loscítricos en España segúnel
grado de control natural que exhiben.

GRADO DE :

CONTROL
FITÓFAGO FACTOR NATURAL CLAVE

Bueno * |cerya purchasi * Rodolia cardinalis
[cochinilla acanalada)
* Aleurothrixus Hloccosus * Cales noacki
[mosca blanca algodonosa)
* Bemisia citricola * Eretmocerus mundus
(bemisia de loscítricos)
* Chysomphalus dictyospermi |* Aphytis spp., factores
[piojo rojo) climáticos

* Coccus hesperidium
[caparreta blanda)
* Panonychus citri
(ácaro pardo)
* Insulaspis gloverii
(serpeta fina)

Metaphycus flavus, etc.,
factores climáticos

Euseivs stipulatus, etc.

Encarsia elongata

Suficiente * Dialeurodescitri * Encarsia lahorensis,
[mosca blanca) E. tricolor

* Parabemisia myricae * Encarsia spp.
[mosca blanca)

* Planococcus citri * Cryptolaeumus montrouzieri,
[cotonet) Leptomastix dactylopii

* Saissetia oleae * Metaphycus spp., Scutellista
(caparreta negra) eyanea, factores climáticos

* Ceroplastes sinensis * Factores climáticos, Scutellista
[caparreta blanca) cyanea, etc.

Regular * Aspidiotus nerii * Aphytis chilensis, A. longicla-
[piojo blanco) vae, Encarsia citrina

* Aphis gossypii, A. spiraeco-|* Diversos, pero poco efectivos
la, Myzus persicae, Toxop-
te-ra aurantii (pulgones)

Malo * Parlatoria pergandei * Diversos, pero poco efectivos
[piojo gris)

* Cornuaspis beckii
[serpeta gruesa)

* Aonidiella aurantii
[piojo rojo de California)

* Ceratitis capitata
[mosca mediterránea)

* Phyllocnistis citrella
(minador de las hojas)

* Tetranychus urticae
(araña roja)
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Tabla 2. Toxicidad directa y residual (semanas que puede durarel efecto) de diversos insecticidas sobre fauna útil encítricos.

Metamidlalos
;

Metilazinfos prod. comón
—

Alta A — Medarodi 4

Piretroides diversos prod. Alta o” - Moderada -

Piriproxifén Atominal _ Alta —A —_
Moderada -

Tebufenocida Mimic - -
—_

-

Fuente: elaboración propia a partir de datos sin publicar y de las referencias bibliográficas reseñadas

Tabla 2. continuación

Aceite verano prod. común Baja 1 Baja 1

Azufre mojable prod. común

Carbosulfán

Detergentes prod. común
|

Baja
—_

0 Baja 0

Diflubenzurón Dimilín Baja 1 Baja 1

Endosulfán
—

prod. común Moderada 1 Moderada 1
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Tabla 2. continuación

Fentión hbaycid —o dd ióniónHexaflumurón Consult Baja 1 Baja 1

Lufenurón Match - - Baja 1

Metamidofos Tamaron Alta 4 Alta 2-3

Metilazinfos prod. común Alta 2-3 Alta 4

Piretroides diversos prod. Alta 4 Alta 4

Piriproxifén Atominal Alta 2-3 1

Tebufenocida Mimic Baja 0 Baja 0

Tabla 2. continuación

Aceite verano prod. común Baja 1 Baja 1

Azufre mojable prod. común
—

Moderada 2-3 Alta 4

Buprofezín|V«c-Aplaud Baja 1 Baja 0

Carbosulfán Marshal Baja 1 -

Detergentes prod. común - - 1

Diflubenzurón Dimilín Baja 1 A—————
Endosulfán prod. común Moderada 2-3 Moderada 1

Fentión Lebaycid Moderada - Alta 4

Hexaflumurón Consult Baja 1 asidua nLufenurón Match Baja 1 - -

Malamidolos Tamaron - - Alta 4

Metilazinfos prod. común Alta 4 Alta 4

Piretroides diversos prod. Alta 3 Alta 4

Piriproxifén Atominal - -

Tebufenocida Mimic Baja 0 Baja 0
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Tabla 3. Toxicidad directa y residual (semanas que puede durarel efecto) de algunos acaricidas y fungicidas sobre fauna úil en cítricos.

Abamectina Vertimec, Epi-mek - - - e

Clofentecín Apolo/Kelthane - - Baja ;

Fenbutestán Torque - - - Baja :

Tetradifón Tekeldion Baja - Baja ,

Benomilo - - : +

Mancozeb prod. común - - Baja -

Fuente: elaboración propia a partir de datos sin publicary delas referenciasbibliográficas reseñadas

Tabla 3. cont.

Abamectina Vertimec, Epi-mek Moderada 2 Moderada 4

Benomilo prod. común Baja 1 Baja 1

Tabla 3. cont.

Abamectina Vertimec, Epi-mek Moderada 2 Baja 0

Clofentecín Apolo/Kelthane Moderada - - :

Fenbutestán

Tetradifón Tekeldion TRa Baja o
Benomilo —- prod. común - - Baja 1

rompa E "AEEE : Bola
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“CRÓNICA DEL MEDIO AMBIENTE 1998”
El grupo Novartis en España, ha publicado por

sexto año consecutivo el libro Crónica del Medio
Ambiente 1998. La obra, que mantienela línea de edi-
ciones anteriores y ha sido coordinada porel perio-
dista Vladimir de Semir con la colaboración de desta-
cadoscientíficos, periodistas y profesores, reúnediver-
sos temas donde se constata la preocupación de
Novartis por la ciencia y la preservación del medio
ambiente.

El trabajo se hace eco de graves sucesos acaecidos
el año pasado, con epígrafes tan llamativos como
Doñana, crónica de un desastre inacabado y Huracán
Mitch: Quince mil años de acción de El Niño en elpla-
neta.

En uno delos capítulos se repasan los orígenes de

las investigaciones con plantas transgénicas, la prime-
ra de las cuales se obtuvo en 1984,y relata las venta-
jas y el rendimiento que se puede obtener de la nueva
agricultura. Además, compendia otros textos sobre
política medioambiental y de impacto social, entre
otros.

Incluye, además, una entrevista al que fue presi-
dente de la Sociedad Española de Biotecnología,
ArmandoAlbert, y se completa con una cronología de
los hechos más relevantes acontecidos en 1998 en este
campo.

La guía se distribuirá exclusivamente en universida-
des, escuelas, centros de investigación, instituciones y
diversas autoridades.
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