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Resumen:

El espacio econdmico se ha definido como la aplicacion del espacio matematico sobre un
espacio geografico, de tres maneras distintas. Desde un enfoque econdémico, la region representa
un espacio continuo en el que cada zona que la integra tiene caracteristicas similares, con lo que
puede identificarse a través de su homogeneidad. Pero la region también se concibe desde su
grado de coherencia como un espacio heterogéneo, en el que las distintas partes se
complementan y establecen intercambios de bienes y servicios, constituyendo el espacio
polarizado. La tercera perspectiva, define a la regién como espacio-plan, es decir, como el espacio
establecido para un fin predeterminado en funcién de un plan de ordenacién, persiguiendo desde
la prospectiva, modificar los desequilibrios localizados de desarrollo.

Los procesos de toma de decision requieren del analisis de informacion territorial,
economica y demografica que posibilite sustentar estrategias de desarrollo. Asi, la region de
planificacion es un concepto operacional cuya delimitacién responde a la extension espacial que
se asigna a las acciones a emprender para superar determinadas problematicas. La Geografia,
como otras ciencias, no puede desentenderse de la identificacion y delimitacion de regiones de
planificacion, ya que las mismas deben responder a bases geograficas.

A los fines de la planificacion del desarrollo rural del Departamento El Alto, Provincia de
Catamarca (Argentina), se presenta la informacién geografica recopilada a través de distintas
fuentes y la informacién obtenida a través de imagenes satelitarias. El diagnéstico de las
caracteristicas agro-geograficas facilitara la definicion de politicas capaces de incorporar a la
produccion agricola, extensas areas que hasta ahora han permanecido abandonadas o en
condiciones de explotacion irracional.. Desde una perspectiva integral, el analisis y representacion
cartografica del relieve, clima, suelos, hidrografia, fitogeografia, demografia, actividades
economicas, infraestructura y zonificacion agro-geografica departamental, contribuiran al
conocimiento de una importante regién que no ha sido relevada catastralmente.
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INTRODUCCION

Desde un enfoque econdmico, la region representa un espacio continuo en el que cada
zona que la integra tiene caracteristicas similares, con lo que puede identificarse a través de su
homogeneidad. Pero la region también se concibe desde su grado de coherencia como un
espacio heterogéneo, en el que las distintas partes se complementan y establecen intercambios
de bienes y servicios, constituyendo el espacio polarizado. Una tercera perspectiva, define a la
region como espacio-plan, es decir, como el espacio establecido para un fin predeterminado en
funcion de un plan de ordenacion, persiguiendo desde la prospectiva, modificar los desequilibrios
localizados de desarrollo.

Los procesos de toma de decision requieren del analisis de informacion territorial,
econdmica y social que posibilite sustentar estrategias de desarrollo. Asi, aunque la region de
planificacion es un concepto operacional cuya delimitacion responde a la extension espacial que
se asigna a las acciones a emprender para superar determinadas problematicas, la identificacion y
delimitacion de regiones de planificacién debe apoyarse en bases geograficas (Roccatagliata, J.,
1986). En este sentido, la delimitacion de zonas existentes, espontaneas y comprobables de usos
del suelo, proporcionan "zonizacion" como paso previo al proceso de zonificacion, permitiendo
conjugar realidad con posibilidad de aprovechamiento del medio fisico para limitar tendencias
anomalas y procurar los beneficios de determinadas explotaciones o usos del suelo.

Con el propdsito de identificar las zonas existentes en el Departamento El Alto, que es uno
de los 16 Departamentos en que se divide la Provincia de Catamarca, se presenta la informacién
geografica recopilada a través de distintas fuentes y la informacion obtenida a través de imagenes
satelitarias. El diagnostico de las caracteristicas agro-geograficas facilitara la definicion de
politicas capaces de incorporar a la produccién agricola, extensas areas que hasta ahora han
permanecido abandonadas o en condiciones de explotacion irracional.

La Provincia de Catamarca, ubicada en el Noroeste de la Republica Argentina, comprende

102.602 km?2 de superficie y posee 334.568 habitantes (INDEC, 2001). EI Departamento El Alto,

con 2.397 km2 de superficie, esta ubicado en su sector oriental.

La eleccion del Departamento El Alto -Provincia de Catamarca- a los fines de la aplicacion
que se propone, no ha sido arbitraria, atendiendo principalmente a su situacion particular de no
contar con relevamiento catastral. En realidad, el catastro del Departamento El Alto se realiz6
sobre la base de declaraciones juradas, a principios de la década del '50, con anterioridad a la
creacion de la Direccidon Provincial de Catastro. Luego, en la década del '70, con motivo del
relevamiento catastral de toda la provincia, la empresa adjudicataria de la obra catastral del
Departamento llego a certificar hasta un 97% de avance, pero entré en conflicto contractual con el
Poder Ejecutivo Provincial a raiz de reclamos y desacuerdos mutuos que al no encontrar
alternativas de solucidn, originaron el fracaso de la obra con severas implicancias para la
provincia, como la falta de acceso a la documentacion resultante que quedd en poder de la
empresa, entre otros aspectos.

En la perspectiva de contribuir al estudio de la region, el presente trabajo proporciona una
investigacion detallada de los espacios rurales del Departamento El Alto, determinando sus
diferenciaciones zonales en funcién de las caracteristicas agro-geograficas sobresalientes.
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UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO:
DEPARTAMENTO EL ALTO - PROVINCIA DE CATAMARCA

La Provincia de Catamarca, ubicada en el Noroeste de la Republica Argentina, tiene una

superficie de 102.602 km?2 y se extiende a partir de su punto extremo Norte -Volcan del Azufre, en
el limite con Chile- desde los 25° 09' de latitud Sur, hasta el punto extremo Sur -Mojon X, Playa de
los Chanchitos, punto ftrifinio con las provincias de Coérdoba y La Rioja- correspondiente a 30° 08'
de latitud Sur. En sentido Este-Oeste, su superficie se extiende desde el punto extremo ubicado al
Este de las Salinas de San Bernardo y el punto ubicado al Norte del Cerro Vidal Gormaz -en el
limite con Chile-, es decir entre los 64° 47"y 69° 06' de longitud Oeste (I.G.M., 1987). Limita al
Norte con la Provincia de Salta; al Sur, con las Provincias de Cdordoba y La Rioja; al Este, con la
Provincias de Salta, Tucuman, Santiago del Estero y Cordoba; y al Oeste, con la Republica de
Chile. La division politica de la provincia comprende 16 departamentos para una poblacion total de
334.568 habitantes (INDEC: Censo Nacional de Poblaciéon, Hogares y Viviendas, 2001),

configurando una de las densidades mas bajas del pais: 3,3 hab/km?2.

El Departamento El Alto, ubicado al Sudeste de la provincia (Mapa N° 1), se extiende a
partir de sus puntos extremos, aproximadamente entre los 28° 10' y 28° 40' de latitud Sur, y entre
los 65° 05' y 65° 37' de longitud Oeste. Limita al Norte con el Departamento Santa Rosa; al Sud,
con los Departamentos Ancasti y La Paz; al Este, con la Provincia de Santiago del Estero; y al

Oeste, con los Departamentos Paclin y Valle Viejo. Con una superficie de 2.397 km2, el
departamento forma parte del sector oriental provincial de la Region de Sierras Pampeanas, con
montafias y planicies que conforman las geodiversidades de su paisaje caracteristico.

MAPA N° 1: PROVINCIA DE CATAMARCA
LOCALIZACION DEL DEPARTAMENTO EL ALTO

Reduccién de escala original 1:2500000
Fuente: - RODRIGUEZ DE ZAR, Mirta; LOPEZ, Gloria (1998): Atlas Geografico Tematico de la
Provincia de Catamarca. Universidad Nacional de Catamarca.

CARTOGRAFIA Y LIMITES DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
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La cartografia que incluye representacion del territorio departamental y que ha sido
publicada por el Instituto Geografico Militar, consiste en la hoja 2966 "Catamarca" a escala
1:500.000, compilada entre los afios 1958 y 1959, que cubre entre los 28° 00" y 29° 30' de latitud
Sur y de 64° 30' a 67° 30' de longitud Oeste, comprendiendo parte de las provincias de
Catamarca, Tucuman, Santiago del Estero y La Rioja. Otra carta del Instituto Geografico Militar
que recubre el Departamento, es la carta 2966-Il "San Fernando del Valle de Catamarca", a
escala 1:250.000, que ha sido obtenida por compilacién en el afio 1985, y cubre entre los 28° y
29° de latitud Sur y de 64° 30'a 66° 00' de longitud Oeste.

A partir de la ubicaciéon del limite departamental en las cartas del I.G.M., es posible
observar que el Dique La Cafada esta localizado en el extremo Noroeste de El Alto, cuando en
realidad corresponde al Departamento Santa Rosa. Es necesario advertir que no se trata de un
error de relevamiento, sino una consecuencia de la falta de claridad en la definicion de los limites
de la mayor parte de los departamentos, lo que ha motivado que el Poder Ejecutivo Provincial, a
travées de la Administracion General de Catastro, elaborara el Proyecto de Limites
Interdepartamentales para ser elevado a la Legislatura de la Provincia a los fines de su aprobacién
con caracter de Ley. No obstante haber concluido el Organismo Catastral con la determinacion
precisa de limites interdepartamentales y elevado el correspondiente informe literal y grafico -hace
cinco afios-, hasta la fecha no ha tenido aun tratamiento parlamentario.

El Instituto Geogréfico Militar no ha confeccionado cartas que cubran la zona de estudio en
escala 1:100.000, y so6lo dos cartas a escala 1:50.000 incluyen el sector occidental del
departamento, con excepcién del sector Norte -limite con Departamento Santa Rosa- : hoja 2966-
10-2 "San José", comprendida entre 28° 20' y 28° 30' de latitud Sur, y de 65° 30" a 65° 45' de
longitud Oeste; y hoja 2966-10-4 "Huaycama", ubicada al Sur de la primera, entre los 28° 30' y 28°
40' de latitud.

Una de las principales diferencias entre los limites departamentales representados en las
cartas del Instituto Geografico Militar y los que ha propuesto la Administraciéon General de
Catastro,, radica en el ajuste del limite Sur, con los Departamentos Ancasti y La Paz, a la linea
media del Arroyo Los Urqui -desde su naciente, al Norte del Puesto Los Morteros en la cumbre de
la Sierra de Ancasti- que continda por la linea media del Arroyo Grande y su desembocadura en el
Rio de La Plata, que luego se denomina Albigasta.

El limite Norte presenta también diferencias significativas, ya que el punto trifinio con
Paclin y Santa Rosa se establece ahora en la cumbre del Molle o San Martin, a partir del cual
coincide con la linea Oeste-Este que divide los campos de la Capellania o la Cafiada por el Norte,
y el Sauce por el Sur, hasta el Rio La Capellania.

Puede observarse en el Mapa N° 2, elaborado por la Administracion General de Catastro,
los limites del Departamento El Alto establecidos en el Proyecto de Limites Interdepartamentales.
La cartografia censal del Departamento -a escala 1:100.000- que ha actualizado la Direccion
Provincial de Estadisticas y Censos, responde también a dichos limites. EI Mapa N° 2,
proporcionado en soporte magnético segun formato de AutoCad, se ha utilizado como base
cartografica para las aplicaciones tematicas siguientes.

MAPA N° 2: LIMITES DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
SEGUN LA ADMINISTRACION GENERAL DE CATASTRO
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Reduccion de escala original 1:300000
Fuente: Administracion General de Catastro de la Provincia de Catamarca (1999)

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE

Las consideraciones geograficas exceden, en general, los limites de jurisdicciones
politicas. No obstante el inconveniente que representa restringir la descripcion del relieve a los
limites del Departamento El Alto, puede afirmarse desde un enfoque estructural, que el territorio
departamental corresponde al craton pampeano o Sierras Pampeanas que ha permanecido como
area positiva desde el Precambrico.

Mas alla de los aspectos especificos de su evolucion, se ha sefialado que el diastrofismo
que origind la Cordillera de los Andes en el Terciario, fracturé el sector Oeste del craton con
movimientos tectdnicos de elevacion de grandes bloques a lo largo de las lineas de fallas -en su
mayor parte con rumbo Norte-Sur -, y con hundimiento de otros que luego formarian los valles. En
consecuencia, las Sierras Pampeanas que se extienden en la region central y oriental de la
Provincia de Catamarca, no constituyen montafias de plegamiento, sino un conjunto de bloques
ascendidos a distintas alturas por medio de fallas.

Algunos autores sostienen que la unidad orografica reconocida como sierras de El Alto, de
Ancasti, o Guayamba, integra el concepto geografico-geolégico de Sierras Pampeanas
Septentrionales, caracterizado por una fuerte asimetria debido al basculamiento del bloque hacia
el Este como resultado de fracturas inversas que han tenido su origen en una tecténica
compresionall cuaternaria (Bazan, C. y Vides de Bazan, M.E., 1983).
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En el sector correspondiente al Departamento El Alto, el flanco occidental del cordén El
Alto-Ancasti enfrenta a los Departamentos Paclin y Valle Viejo, elevandose en forma abrupta, con
pendientes del 58%. Hacia el Este, en cambio, la pendiente es mas suave, con laderas que
descienden gradualmente hasta alcanzar el nivel de la llanura oriental que se prolonga en
Santiago del Estero a 300 m.s.n.m., aproximadamente. Las maximas alturas se encuentran sobre
el borde occidental del corddn, con cotas de 2900 m en Alto de la Cruz, 1900 m en el cerro El Alto,
y 1700 m en Tres Cerros, mientras poblaciones como Vilisman y El Alto tienen cotas cercanas a
los 1000 m y 1150 m, respectivamente.

En funcidon de las influencias estructurales, morfogenéticas y climaticas, J. M.
Sayago (1983) ha propuesto una clasificacion de las unidades o regiones de relieve de las Sierras
de Ancasti, comprendidas aproximadamente, entre los 28° y 29° de latitud Sur y los 65° a 65° 30’
de longitud Oeste. A partir de la clasificacién de Sayago, en el Departamento El Alto se pueden
diferenciar las tres unidades representadas en el Mapa N° 3, con las siguientes caracteristicas
principales:

- Peneplanicie cumbral disecada: constituye una franja de pocos kildbmetros de ancho, de mayor
altura al Norte y leve descenso hacia el Sur, con relieve suavemente ondulado. Sometida a la
tectonica de bloques durante la orogenia andina, el relieve aplanado subsiste en la franja
relativamente angosta de la cumbre. Presenta una cubierta loéssica con espesor variable, de gran
similitud con el loess de la llanura pampeana, cuya morfogénesis se reconoce en la abrasion
glaciaria.

- Vertiente oriental fracturada y disecada: relieve de fractura con estructura en bloques
escalonados. Presencia de valles estructurales con caracteres morfométricos que expresan la
influencia de la tecténica, la litologia y el clima, alcanzando mayor desarrollo en el sector Norte.
Hacia el sector Este y Sud los valles se profundizan, con disminucion del relleno de materiales
aluviales y loéssicos. En su contacto con la llanura pedemontana oriental, aparecen remanentes
aislados de una antigua superficie de glacis (pedimento).

- Llanura pedemontana oriental: constituye una llanura chata que se hunde hacia el Sudeste, con
presencia de glacis cuya inclinacion varia entre 3° y 8°. Desarrollo de valles fluviales que se
ensanchan a medida que se progresa hacia la depresién de Salinas Grandes. Se reconocen dos
tipos de glacis: el desarrollado sobre rocas sedimentarias blandas en el Mesozoico y Terciario,
con aspecto de "replats" y cubierto por materiales de tipo cenoglomeradico, caracterizado por
ausencia total de estratificacion y seleccién mecanica; y el glacis de acumulacidon con cubierta
sedimentaria que sobrepasa los diez metros, dislocado por reactivacion tectonica, constituyendo
una superficie suavemente ondulada hacia el Este, que se une al pié de monte de la Sierra de
Guasayan y hacia el Sur pasa imperceptiblemente hacia la depresién de las Salinas Grandes.

En la representacion grafica aproximada que proporciona el Mapa N° 3, obtenido a partir
del Mapa Geomorfoldgico de la Sierra de Ancasti que elaborara Sayago, es posible observar un
pequefio sector ubicado al Norte del Departamento, clasificado como /lanura pedemontana
septentrional, cuyo estilo morfogenético no difiere mayormente del que caracteriza la llanura
pedemontana oriental, aunque con la particularidad de llanura que se hunde hacia el Norte, con
gradiente que no supera el 2%, y recubrimiento casi continuo de una importante capa de loess.

MAPA N° 3: DEPARTAMENTO EL ALTO: UNIDADES DE RELIEVE
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Reduccién de escala original 1:300000

Fuente: SAYAGO, J.M. (1983): Mapa Geomorfolégico de la Sierra de Ancasti. Munster.
SUELOS

El Atlas de Suelos de la Republica Argentina, publicado en 1995 en soporte digital por el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria y la empresa Aeroterra, proporciona el Mapa de
Suelos de la Provincia de Catamarca a escala 1:500.000, con delimitaciones departamentales que
permiten la caracterizacion expeditiva de los suelos del Departamento El Alto. La interpretacion de
la informacion ha requerido distintas consultas y ampliaciones conceptuales que han sido
facilitadas por la Catedra de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Catamarca.

La taxonomia de suelos en la Republica Argentina reconoce la presencia de todos los
Ordenes, 34 Subdrdenes, 110 Grandes Grupos y 357 Subgrupos, reflejando la complejidad y
variedad de los suelos de nuestro pais.

Asi, la representacion cartografica de las distintas unidades incluye la clasificacion
completa a partir de una codificacion alfanumérica compuesta de dos letras mayusculas (la
primera designa el Orden; la segunda, el Gran Grupo), dos letras minusculas (correspondientes al
Subgrupo), y un guion que separa el numero de unidad cartografica. El cédigo se subraya para
consignar por debajo del subrayado las letras que indican los factores limitantes mas
representativos. A manera de ejemplo, un cédigo como el siguiente:

ENtc-14
CSsSD
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significa: Orden Entisoles (E), Suborden Ortentes
Gran Grupo Torriortentes (N)
Subgrupo Tipicos (tc)
Representacion en la unidad cartografica 14
Factores limitantes segun clima (C), salinidad (S) y drenaje (D).

En el Departamento El Alto (Mapa N° 4), se distinguen dos Ordenes: Entisoles y Molisoles,
cuyas caracteristicas mas sobresalientes han sido definidas en el Atlas de Suelos, como sigue:

- Entisoles: son los suelos que no evidencian o tienen escaso desarrollo de horizontes
pedogenéticos. En su mayoria poseen un horizonte superficial claro, de poco espesor y
generalmente pobre en materia organica. Normalmente no se presentan otros horizontes
diagnésticos, lo que se debe en gran parte, al escaso tiempo transcurrido desde la acumulacién
de los materiales parentales. También pueden incluir horizontes enterrados, siempre que se
encuentren a mas de 50 cm de profundidad. Los Entisoles se han desarrollado en distintos
regimenes de humedad, temperatura, vegetacion, materiales parentales y edad, siendo sus
rasgos comunes la ausencia de horizontes y su naturaleza mineral.

En territorio del Departamento El Alto se presentan los Subodrdenes Ortentes y Fluventes.
Los Ortentes se caracterizan por su formacion en superficies recientemente erosionadas, con
horizontes diagndsticos que estan ausentes o truncos, siendo la variedad climatica la que
determina las diferencias entre los Grandes Grupos, mientras los Fluventes estan desarrollados
principalmente en las planicies de inundacion, con sedimentos depositados recientemente por las
aguas, provenientes de la erosion de areas altas y con apreciable contenido de materia organica,
diferenciandose los Grandes Grupos en funcion del régimen de humedad. Cuando el peffil
presenta estratificacion de materiales de las zonas altas, el decrecimiento del carbono es irregular
en profundidad.

Dentro del Suborden Ortentes, en el Departamento se presenta el Gran Grupo Ustortentes,
con el Subgrupo Liticos, propio de climas semiaridos, con ambientes de relieve pronunciado o
cauces Yy llanuras aluviales donde se acumula material de arrastre, configurando suelos areno-
pedregosos que se forman sobre acumulaciones de material grueso, con deficiencias de drenaje
cuando estan ubicados en las partes bajas.

Dentro del Suborden Fluventes, en el Departamento El Alto se presenta el Gran Grupo
Ustifluventes con el Subgrupo Tipicos, caracteristico de climas subhumedos y propio de los planos
aluviales de rios y arroyos que generalmente estan anegados en la estacion lluviosa.

- Molisoles: son suelos negros o pardos que se han desarrollado a partir de sedimentos minerales
en climas templado-humedos o semiaridos, aunque también se presentan en regimenes frios y
calidos con cobertura vegetal integrada fundamentalmente por gramineas.

Las propiedades que caracterizan a los Molisoles, ademas del oscurecimiento del suelo
por la incorporacion de materia organica, estan dadas por la estructura granular o migajosa
moderada y fuerte que facilita el movimiento del agua y del aire, dominancia de arcillas, moderada
a alta capacidad de intercambio y elevada saturacion con bases, siendo utilizados por el hombre,
en gran porcentaje, para la produccion de alimentos.

En territorio del Departamento El Alto se presenta el Suborden Ustoles, con el Gran Grupo
Argiustoles y Subgrupo Udicos, correspondiente a suelos que estan relativamente libres de los
problemas de saturacion con agua e hidromorfismo. La magnitud de las cosechas estan reguladas

Congreso Regional de Ciencia y Tecnologia NOA 2003 Seccion: Ciencias de la Tierra y el Ambiente
Secretaria de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Catamarca - Pagina 8 -



por sequias frecuentes y precipitaciones de caracter erratico, aunque por lo comun ocurren en la

estacion de crecimiento de los cultivos.
Los Argiustoles se caracterizan por tener un horizonte enriquecido en arcilla (argilico) por

debajo del horizonte superficial oscuro (mdlico), reconociéndose en general, como suelos aptos
para la produccion de granos y pasturas en funcion de las condiciones climaticas imperantes.

MAPA N° 4: CLASIFICACION DE SUELOS DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
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Fuente: .N.T.A. (1995) Atlas de Suelos de la Republica Argentina. Buenos Aires.

HIDROGRAFIA

La configuracién topografica y el régimen pluviométrico son factores determinantes de las
caracteristicas de la cuenca hidrografica endorreica constituida por el bloque orografico
Guayamba-El Alto-Ancasti, denominada "rios y arroyos del Este de Catamarca". Asi, numerosos
cursos de agua descienden de la serrania con direccion predominante Oeste-Este para agotarse
en los faldeos orientales y en la llanura limitrofe de Catamarca y Santiago del Estero (Mapa N° 5).

El caudal de los rios es generalmente escaso, con crecientes estivales y pronunciado
estiaje el resto del afio, destacandose como caracteres hidrogeoldgicos mas significativos la

buena calidad del agua y la poca profundidad en la franja del borde de la cuenca, sobre el pie del
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faldeo oriental de la Sierra El Alto-Ancasti, mientras que en el centro de la depresion desciende a
grandes profundidades con contenido salino que esta relacionado con la litologia de las
formaciones que la contienen.

Los rios mas importantes que conforman la cuenca, son los siguientes:
- Las Tunas: formado en El Alto por los rios Ovanta y Las Juntas, con caudal estimado de 90 litros
/ segundo.
- Guayamba o Achalco: nace en las laderas orientales de la Sierra El Alto, con caudal estimado en

0,380 m3/s; esta regulado por la construccion de un embalse.

- Albigasta: coincide con el limite Sur del Departamento; formado a partir del rio Grande y de La
Plata, tiene como tributarios a los arroyos Infanzon y San José; penetra en la Provincia de
Santiago del Estero y se pierde en las Salinas de San Bernardo; posee el caudal mas importante

de la cuenca: 2,1 m3/s.

El unico embalse del Departamento es el de Collagasta (0 Coyagasta), que ha sido
construido en la década del '50 a 10 km de la Villa de El Alto -y a 93 km de la ciudad de
Catamarca- para aprovechar el agua del rio Guayamba o Achalco, en el marco del plan de
sistematizacion de riego y organizacién de colonias agricolas de la region Este de la provincia. A
partir de dicho plan se construyeron cinco embalses en la region, con las siguientes
caracteristicas:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS EMBALSES DE LA REGION ESTE DE LA
PROVINCIA DE CATAMARCA

Embalse  Dpto. Capac Capacidad Long. (km) Long (km) Colonia Sup.
Hm?® Deriv. m3/s Canales Rev. S/revest. aregar (ha)

Ipizca Ancasti 9,4 1,6 29,5 30,0 Icafio 1.080

La Cafiada Santa Rosa 10 2,0 48,0 s/d Alijilan 980

Motegasta Ancasti 6,9 1,0 29,0 s/d Motegasta 984

Collagasta EI Alto 9 1,5 48,0 s/d Achalco 1.200

Sumampa Santa Rosa 16 s/d s/d s/d Los Altos 1.830

Fuente: Direccion de Riego de la Provincia

No obstante la superficie a regar prevista, la red de riego del embalse Collagasta presento
severas deficiencias que redujeron las posibilidades de pleno aprovechamiento. Por otra parte, se
ha sefalado que por falta de capacidad empresarial, dotacion de agua insuficiente, parcelas sin
adjudicacion vy tierras sin desmonte, la superficie sistematizada y sujeta a explotacion en la region

Este, sdlo alcanza al 38% de la consignada en el cuadro precedente’.

MAPA N° 5: HIDROGRAFIA DEL DEPARTAMENTO EL ALTO

DPTO. SANTA ROSA
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Reduccién de escala original 1:300000
FITOGEOGRAFIA

Toda caracterizacion fitogeografica requiere el reconocimiento de las especies vegetales
predominantes para luego analizar su distribucion geografica, y aunque excede el dominio de la
Agrimensura, se vincula directamente con las condiciones topograficas, geoldgicas, edaficas y
climaticas propias de la zona de estudio. Asi, las caracteristicas que aqui se presentan, surgen de
los estudios realizados por la Biol. Maria Cristina Morlans (1995) sobre las provincias
fitogeograficas de Catamarca, cuyos resultados ha representado en un mapa general de la
provincia a escala aproximada 1:2.250.000 que no incluye limites departamentales, y a partir del
cual ha sido posible establecer, por aproximacion grafica, la delimitacion de regiones que
corresponden al Departamento El Alto.

La escala utilizada en el estudio de referencia, ha obligado a corroborar la informacion
mediante la inspeccién in situ con extraccion de muestras de los vegetales mas representativos,
cuyo reconocimiento y clasificacion han sido facilitados por la Catedra de Botanica de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca.

La imprecision grafica sumada a la observacion de transiciones suaves, sin cambios
abruptos de vegetacion, ha sido especialmente tenida en cuenta para la elaboracion del Mapa N°
6, en el que los limites de distritos fitogeograficos y sus pisos distintivos responden a la
representacion del limite por transfiguracion, introducido por Daus (Rey Balmaceda,1972) cuya
solucion grafica apela al trazado de lineas dentadas para indicar las posibles fluctuaciones
espaciales del fendmeno considerado.

De acuerdo con Morlans (1995), todo el territorio departamental se incluye en la provincia
fitogeogréfica chaquefia, distinguiéndose el Distrito del Chaco Semiarido en la mitad oriental y el
Distrito del Chaco Serrano en la mitad occidental, con dos variantes en este ultimo distrito: piso del
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arbustal-pastizal y piso del bosque serrano. Como caracteristicas mas sobresalientes, ha
sefialado:

- Chaco Serrano - piso del arbustal-pastizal -: se extiende por sobre los 1500 metros s.n.m.,
aunque en el nivel de referencia se reconocen algunas variaciones. Constituye una base
graminosa con predominio de especies de los géneros Stipa, Festuca, Bothriochloa y
Piptochaetium, y especies arbustivas como Colletia spinosissima (barba de tigre), Aloysia
gratissima (palo amarillo), Minthostachys verticillata (peperina), Baccharis ariculata y crispa
(carquejas), con algunas especies arbustivas que también estan presentes en el bosque serrano.

- Chaco Serrano -piso del bosque-: las laderas con exposicion hacia el Este y hacia el Sur
desarrollan bosques mas densos por la presencia de mayor humedad. Predominan especies
como el Parapiptadenia excelsa (orco cebil), Schinopsis haenkeana (orco quebracho),
Anadenanthera macrocarpa (cebil colorado), Chorisia insignes (palo borracho), Acacia visco
(viscote) y Schinus areira (terebinto). En los sectores menos hiumedos son frecuentes los
cardones columnares como Cereus validus y Stetsonia coryne.

- Chaco Semiarido: desde una perspectiva agrondémica, la expresion "semiarido" implica la
posibilidad de realizar cultivos de secano en forma casi continua. Entre las especies dominantes
se sefala el Schinopsis lorentzii (quebracho colorado santiagueno) y el quebracho blanco, siendo
importante la presencia de mistol, algarrobo, brea, chanar, aromo, tala y orco cebil. En el estrato
arbustivo hay predominio de especies espinosas como Mimosa detinens (garabato hembra),
Atamisquea emarginata (atamisqui) y Celtis chichape (tala churqui), mientras en el estrato
herbaceo predominan gramineas de los géneros Gouinia y Setaria. Las cactaceas son, en
general, poco abundantes.

MAPA N° 6: DEPARTAMENTO EL ALTO: DISTRITOS FITOGEOGRAFICOS

DPTO. SANTA ROSA
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Reduccién de escala original 1:300000

Fuente: MORLANS, Maria C. (1995): Mapa de Provincias Fitogeograficas de la Provincia de
Catamarca. Universidad Nacional de Catamarca.

CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Los rasgos climaticos del Departamento El Alto se caracterizan a partir de la clasificacion
que lo ubica en el tipo arido de sierras y bolsones con franca transicion, al Noroeste, a clima
tropical con estacion seca.

El relieve desempefia un papel fundamental en relaciéon con las variaciones climaticas
locales, atendiendo a las diferentes alturas sobre el nivel del mar y a la orientacién de las laderas,
ya que las laderas orientales de los cordones montafiosos de alineacion Norte-Sur estan
favorecidas por la descarga de humedad de los vientos del Este y Noreste.

Las diferencias de temperaturas obedecen a las variaciones de altitud y a la topografia,
sefialandose de modo general, que en los faldeos de El Alto-Ancasti la temperatura media del mes
mas calido es de 25°C y la del mes mas frio de 12°C, mientras para la llanura oriental se registran
27°C y 14°C, respectivamente. No se dispone de datos de temperatura que cubran todo el
Departamento, pero en las zonas de mayor altura los veranos son mas benignos y los inviernos
mas rigurosos, con frecuente ocurrencia de precipitaciones soélidas como nieve y garrotillo.

Los balances hidricos de distintas localidades del Departamento indican acentuado déficit
hidrico que varia entre 600 mm y mas de 1000 mm anuales, con altos valores de temperatura y
evapotranspiracién real que originan el déficit de humedad edafica que se mantiene durante todo
el afio. Asi por ejemplo, se ha establecido para Achalco una evapotranspiracion potencial de 1764
mm anuales y un déficit hidrico que alcanza los 1419 mm (Factor, A., 1982).
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Distintos estudios realizados sobre la region Este de la provincia, sefalan que el régimen
estival de precipitaciones se concentra en un 70% entre los meses de octubre y mayo, oscilando
entre los 460 y 730 mm anuales, con distribucion que disminuye de NO a SE. Se estima que en
proximidad con el Departamento Santa Rosa (cuenca Alijilan-Manantiales) las precipitaciones se
acercan a los 700 mm anuales; en la cuenca Collagasta-Achalco, a los 600 mm; mientras en la
cuenca Rio Grande-Del Plata, en el Sur del Departamento, estan en el orden de los 500 mm.

Dentro del clima arido de sierras y bolsones que prevalece en todo el Departamento,
resulta dificil establecer subdivisiones climaticas frente a las escasas observaciones
meteorologicas que se registran, pero la configuracion del relieve unido al analisis de otros
aspectos, como la distribucién de la vegetacién y el reconocimiento de especies mas
representativas, permiten interpretar mejor las distintas condiciones del clima. Se ha sefialado en
este sentido, que la distribucién de la flora no obedece a la casualidad, sino que responde a
causas edaficas, climaticas y geologicas, ..., reciprocamente, el tipo de flora y de vegetacion de un
area dada puede usarse como instrumento que expresa algunas condiciones del clima, del suelo y
aun del subsuelo (Morlans, C.; 1995) .

POBLACION

De los 16 Departamentos que conforman la Provincia, solo Ancasti y El Alto han
presentado la particularidad de decrecimiento poblacional casi permanente. Asi, segun los
distintos Censos Nacionales, la poblacion del Departamento El Alto ha registrado crecimiento
estricto unicamente en los Censos de 1980 (en relacion con el censo anterior -1970- apenas pudo
sumar 3 habitantes) y de 2001 (en relacion con el censo anterior —1991- ha sumado 419
habitantes).

Teniendo en cuenta que en 1869, afio del primer Censo Nacional de Poblacion, Ancasti
abarcaba el Departamento La Paz, mientras El Alto comprendia también el Departamento Santa
Rosa, el analisis se inicia a partir de las cifras proporcionadas por el Censo del afio 1895, lo que
permite un seguimiento de practicamente 100 afios. En el Gréafico 1 se puede visualizar el
crecimiento poblacional del Departamento El Alto a través de los distintos Censos Nacionales -en
general, decrecimiento-.

GRAFICO 1: POBLACION DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
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En el siguiente cuadro, a los fines de comparacion, se incluyen los totales de poblacién
provincial y de los Departamentos Ancasti y El Alto, de acuerdo con los distintos Censos
Nacionales -excluyendo el de 1869-:

Censo| 1895 1914 1947 1960 1970 1980 1991 2001
Poblacion
Catamarca | 90.161| 100.769| 147.213| 168.231| 172.323| 207.717|264.234| 334.568

Dpto. El 5.237 4.727 4.067 3.469 3.472| 2.981 3.400
Alto 5.747
Dpto. 4.154 3.904 3.415 2.240 2.991 2.598 3.082
Ancasti 5.239

Los totales registrados en 2001 implican una densidad de poblacidon para la provincia de
3,3 hab/km?2, para el Departamento El Alto de 1,4 hab/kmZ2, y para el Departamento Ancasti de 1,3

hab/km2. La poblacién del Departamento El Alto incide en el total provincial en apenas el 1%.

La clasificacion de la poblacion en urbana y rural merece algunas precisiones, ya que el
I.N.D.E.C. considera poblacién urbana a la que reside en localidades de 2.000 y mas habitantes, y
poblacion rural al resto. La poblacién que reside en localidades de menos de 2.000 habitantes se
denomina rural agrupada, mientras la poblaciéon en campo abierto se denomina rural dispersa. En
consecuencia, la poblacién del Departamento El Alto, es en su totalidad rural -agrupada o
dispersa-.La situacion particular de baja densidad demografica ha motivado la agrupacion de
poblacion rural dispersa en segmentos censales de amplitud espacial considerable, por lo que la
distribucion de la poblacién, es decir, los patrones de asentamiento y dispersion dentro del area
departamental, presenta serias dificultades para su representacion cartografica.

La inspeccion al territorio departamental ha permitido advertir que el total de habitantes por
segmento, constituye en realidad, una cifra correspondiente a un entorno demasiado amplio como
para elaborar un mapa que pueda reflejar la verdadera distribucion poblacional. No obstante, hay
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algunos aspectos demograficos del Departamento que es preciso sefalar, por la incidencia que
revisten en la caracterizacion agro-geografica que se procura, como el predominio de poblacién
masculina -el indice de masculinidad asciende al 120%, valor atipico para una provincia que
presenta un indice general del orden del 99,5%-, el porcentaje de poblacion con necesidades
basicas insatisfechas (NBI) que alcanza el 36,3%, y el porcentaje de hogares con necesidades
basicas insatisfechas que asciende al 34,7%.

Los aspectos demograficos y de servicios configuran una realidad compleja, en la que se
revelan extensas areas sin habitantes, poblacién dispersa sin acceso a infraestructura de servicios
y acentuadas condiciones de pobreza, con niveles alarmantes en el Municipio de Tapso.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

En la jurisdiccion correspondiente a la Municipalidad de El Alto, las actividades econdmicas
principales se reducen a explotaciones ganaderas y agricolas en baja escala, un establecimiento
de extraccion de aridos, y un establecimiento de explotacion de cemento -Loma Negra-. En la
Municipalidad de Tapso, la ganaderia, trabajos en cuero y explotacion de yeso, constituyen las
actividades econdmicas mas destacadas.

A los fines de caracterizar las actividades agropecuarias, técnicos del I.LN.T.A. y de las
Subsecretarias de Planificacion y Coordinacion y de Asuntos Rurales de la Provincia de
Catamarca, han elaborado en el afio 1986, un diagndstico agropecuario expeditivo que ha
proporcionado la delimitacion de 16 zonas agroecoldgicas en territorio provincial, en funcién de las
caracteristicas naturales predominantes -relieve, suelo, recursos hidricos, precipitaciones- y las
principales actividades agricolas desarrolladas bajo sistemas similares de produccion. Asi, en
territorio correspondiente al Departamento El Alto, es posible diferenciar las zonas agroecolégicas
que se consignan en el cuadro.

Como se sefialara, la zonificacién agroecoldgica es expeditiva, y como tal, consiste en una
aproximacion de la realidad a través de los medios disponibles a la fecha de realizacion del
diagndstico -afio 1986-. El mapa de zonificacién de la provincia, publicado a escala 1:1.000.000,
ha permitido extraer la zonificaciéon expeditiva del Departamento El Alto que se observa en el
Mapa N° 7.

Zona Agricola Zona ecolégica homogénea Uso del suelo
H - Las Sierras Pastizales de altura en sierra | Ganaderia.
(Dptos. Ancasti y El Alto) |de Ancasti - Cultivos en secano: maiz,

- Chaco serrano semiarido zapallo, papas y forrajeras.
Agricultura en secano:
| - Llanura agricola-ganadera | Umbral de Chaco - Llanura | produccion de maiz, sorgo,

del Este aluvial del Chaco semiarido |sojay poroto.
(Dptos. Santa Rosa,El Alto, |- Chaco serrano semiarido Bajo riego: citrus, tabaco y
Ancasti y La Paz) horticultura.

Ganaderia extensiva.
Fuente: Diagnéstico Agropecuario Expeditivo de la Provincia de Catamarca. Afio 1986.

MAPA N° 7: ZONAS AGROECOLOGICAS DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
SEGUN DIAGNOSTICO EXPEDITIVO DEL ANO 1986
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El Censo Nacional Agropecuario realizado en el afno 1988, proporciona datos basicos
sobre cantidad y tamafo de las explotaciones agropecuarias (EAPs), tipo juridico de los
productores, regimenes de tenencia de la tierra, superficies implantadas con distintos grupos de
cultivos y cantidad de cabezas de ganado, entre otros aspectos de la actividad agropecuaria. Es
necesario advertir que la informacion disponible corresponde a una realidad censada hace mas de
14 afios, ya que aun no se han publicado los resultados del censo que se ha efectuado en el
presente afio. No obstante las variaciones que seguramente se han producido en este periodo, es
importante analizar la informacion correspondiente al Departamento El Alto.

La cantidad y superficie de las EAPs por escala de extension, se presentan en el cuadro
siguiente:

Extension EAPs (ha) Cantidad Superficie

Hasta 5 15 59.0
De 5,1a10 21 182.0
De 10,1a25 51 966.0
De 25,1 a 50 39 1650.0
De 50,1 a 100 37 2997.5
De 100,1 a 200 49 7322.0
De 200,1 a 500 36 11829.0
De 500,1 a 1000 11 7748.0
De 1000,1 22500 15 25841.0

TOTAL.....(*) 279 83094.5

* El total que proporciona el Censo Nacional Agropecuario 1988 no coincide con la suma de
valores parciales. La publicacion del INDEC no aclara la razén del desajuste.
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A los fines del analisis de datos, es necesario precisar que la EAP -unidad estadistica del
Censo Nacional Agropecuario 1988- es toda explotacion agropecuaria que constituyendo una

unidad de organizacion de la produccion, tiene superficie no menor a 500 m2, se encuentra dentro
de los limites de una sola provincia, y produce bienes agricolas, pecuarios o forestales destinados
al mercado. Cada EAP se define independientemente del nimero de parcelas contiguas o no
contiguas que la componen, cualquiera sea su caracteristica catastral y de tenencia, con la
condicién de utilizar en comun los mismos medios de produccion y su integraciéon bajo una
direccién unica, ejercida por persona fisica o juridica denominada productor, quien adopta las
decisiones y asume los riesgos de la actividad empresarial.

El Censo Nacional Agropecuario del afio 1988 ha considerado EAPs con limites definidos y
sin limites definidos. En este ultimo caso, no se han registrado sus superficies para evitar
duplicaciones, ya que en general, estan localizadas dentro de areas mas extensas que se
caracterizan por algun rasgo particular o régimen juridico especial, como los campos comuneros
de la Provincia de Catamarca. Asi, el desajuste superficial de las EAPs por escala de extension,
que pudiera atribuirse a las explotaciones agropecuarias que se realizan en campos comuneros
del departamento, resulta en realidad inexacto, ya que las publicaciones de la Direcciéon Provincial
de Estadistica y Censos -basadas en el Censo Nacional Agropecuario 1988-, establecen que el
Departamento El Alto tiene 279 EAPs con limites definidos y 362 con limites indefinidos, sumando
un total de 641 EAPs.

Por otra parte, la definicion de EAP se ajusta a los limites provinciales, pero no se ajusta a
los limites interdepartamentales, asignandose su superficie al departamento donde se localiza el
casco -si lo tuviese- o donde se situa la parcela mayor, sefialandose para el Departamento El Alto
una superficie efectiva de EAPs de 82.944,5 ha, ya que las 150 ha restantes que se consignan
para sumar el total de 83.094,5 ha, estan localizadas en el Departamento Santa Rosa.

GRAFICO 2: CANTIDAD Y SUPERFICIE DE EAPs POR ESCALA DE EXTENSION

O Hasta 5 ha

WDe 5,1a10 ha

ODe 10,1 a 25 ha

ODe 25,1 a50 ha

W De 50,1 a 100 ha

Cantidad EDe 100,1 a 200 ha
EAPs B De 200,1 a 500 ha

CIDe 500,1 a 1000 ha

B De 1000,1 a 2500 ha

Superficie
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Como puede observarse en el Grafico 2, el intervalo de superficie de EAPs que se
encuentra con mayor frecuencia corresponde a las explotaciones comprendidas entre 10,1 y 25
hectareas, con el 18,6 % del total de 274 EAPs que resultan de sumar la columna respectiva,
aunque la mayor superficie corresponde -como es légico suponer- al mayor intervalo considerado,
es decir, a explotaciones comprendidas entre 1.000,1 y 2.500 hectéareas.
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Por otra parte, segun el CNA'88, la superficie implantada en el Departamento El Alto

totalizaba 1.426,2 hectareas, y considerando que la superficie departamental es de 2.397 km?2 -es
decir, 239.000 hectareas-, significa apenas un 0,6% de superficie destinada a cultivos.

La discriminacion de superficie implantada en funcién del uso de la tierra, proporciona los
siguientes valores:

Cultivos anuales: 930,4 ha
Cultivos perennes: 21,3 ha
Forrajeras anuales: 299,5 ha
Bosques y/o montes: 15,0 ha
Cultivos sin discriminar*: 160,0 ha

* se refiere a hortalizas, aromaticas, floricultura y ornamentales, y especies con poca incidencia en
el total de la superficie de las EAPs.

Asi, el 65% de la superficie implantada corresponde a cultivos anuales, entre los que se
destacan cereales para grano, como maiz (811 ha) y sorgo granifero (75 ha). Entre las forrajeras
anuales, se cultiva avena (168 ha) y sorgo forrajero (131 ha), mientras que 155 hectareas
implantadas con hortalizas corresponden a papa (63 ha), zapallo (34 ha), batata (19,3 ha), cebolla
(10 ha), zapallito (6 ha), tomate (5 ha), ajo (4,5 ha), y pimiento, acelga y lechuga, en menor escala.
La superficie destinada a frutales -cultivos perennes-, de sélo 21,3 ha, corresponde por orden de
importancia a mandarino, naranjo, duraznero, limonero, higuera y ciruelo, mientras la superficie
implantada con legumbres, de 40 hectareas, se refiere a poroto negro.

Los valores expuestos evidencian en general, que la superficie destinada a cultivos es
exigua, resultando dificil una tipificacion que caracterice la produccion a nivel departamental ante
la variedad de cultivos existentes y su escasa incidencia econémica, ya que en su mayor parte, la
produccién se destina al autoconsumo.

El régimen de promocién agropecuaria instituido por Ley Nacional de Desarrollo
Econdmico N° 22.021/87 y su modificatoria N° 22.702, que contemplaba créditos fiscales por el
término de 15 afos para las empresas que invirtieran en proyectos agricolas, ganaderos y de
turismo en las provincias de Catamarca, La Rioja, San Juan y San Luis, ha constituido una
posibilidad cierta de incrementar el area cultivada y lograr la incorporacion de emprendimientos
ganaderos en provincias histéricamente postergadas. Sin embargo, el interés de los inversionistas
ha estado dirigido a la explotacion agricola del Valle Central de la Provincia de la Catamarca,
mientras que en el Departamento El Alto sélo se han podido consignar tres empresas promovidas:

Empresa Superficie(ha) Actividad Inversion ($)
APIS S.A 50 Apicola 800.000.-
SANCAT S.A 10.000* Cria bovina 5.320.000.-
RUMICAL S.A. 540 Forestal 3.737.600.-

* Incluye superficies de los Departamentos El Alto, Santa Rosa y Ancasti
Fuente: Ministerio de Produccion y Desarrollo de la Provincia de Catamarca

La ganaderia, en cambio, constituye histéricamente su actividad econdmica mas
destacada. Asi, a fines del siglo pasado y segun el Censo Nacional Ganadero de 1895, ha sido el
departamento con mayor nimero de cabezas de ganado bovino en la provincia: 45.980.

GRAFICO 3: DEPARTAMENTO EL ALTO: CABEZAS DE GANADO BOVINO

SEGUN CENSOS GANADEROS NACIONALES
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En 1914 disminuyo a 27.875 cabezas, en 1947 se censaron 28.380 cabezas, descendio a
16.346 en el ano 1969, con recuperacion importante en 1977 con 31.358 cabezas, y finalmente,
en el CNA de 1988 ha mantenido el segundo lugar, después del Departamento La Paz, al registrar
un total de 28.605 cabezas.

La existencia ganadera del Departamento y su incidencia en el total provincial, de acuerdo
con las cifras proporcionadas por el CNA'88, puede observarse en el siguiente cuadro:

Bovino Ovino Caprino Porcino  Asnal-mular Equinos
Dpto.El Alto 28605 4017 7700 1674 1106 4733
% del Total Prov. 11,6 % 45% 48% 10,2% 8,5% 18 %
Total provincial 245790 89810 162025 16324 12999 26303

GRAFICO 4: EXISTENCIA GANADERA SEGUN CNA’88
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Los distintos estudios que han abordado la probleméatica agropecuaria de la regién Este de
la provincia, permiten sefalar que en el Departamento El Alto se practica basicamente ganaderia
de cria por la existencia de pastizales naturales de altura. Las explotaciones ganaderas se
realizan a campo abierto, de tipo extensivas, con receptividad ganadera de los campos que esta
en relacion directa con el clima, estimada entre 5 y 10 hectareas por unidad ganadera, aunque
debido a la explotacién extractiva del bosque y la excesiva carga ganadera se advierte que puede
haber disminuido a valores comprendidos entre 10 y 15 hectareas.

La comercializacion de los productos agroganaderos del Departamento, como en el resto
de la provincia, se considera defectuosa en todos sus rubros, pero la comercializacion de
subproductos, como los trabajos en cueros, han adquirido cierta importancia en el Municipio de
Tapso. La actividad forestal, si bien presenta algunas potencialidades que debieran aprovecharse,
asume una escasa incidencia en la economia departamental.
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La actividad minera también es escasa en el Departamento y se intenta continuar la Unica
explotacion minera que registraba actividad hasta hace algunos afios, denominada mina "Dal",
que estaba dedicada a la explotacion de fluorita, ubicada en el Distrito Guayamba, a unos 17 km
de la Villa El Alto. Por otra parte, la actividad industrial se reduce a la industria derivada de la
mineria, con la fabrica de cemento Loma Negra que ha iniciado en el afio 1981 una produccion
estimada en 800.000 toneladas anuales. Ubicada en La Calera, al Sudeste del Departamento,
tiene una dotacion aproximada de 340 empleados que residen, en su mayor parte, en la ciudad de
Frias (Santiago del Estero), a 30 km de la planta, con escasa incidencia en la economia
departamental.

La infraestructura vial constituye otro aspecto importante en el desarrollo econémico de las
regiones. En realidad, el Departamento El Alto se encuentra muy proximo al Departamento
Capital, a s6lo 50 km. Se accede desde la ciudad de Catamarca a través de la Ruta Nacional N°
38 -asfaltada- hasta El Portezuelo, para empalmar con la Ruta Provincial N° 42 que atraviesa la
Cuesta del Portezuelo y llega a la cumbre de las Sierras de Ancasti -en proximidad con el limite
Sudoeste del departamento-, zigzagueando en su ladera mas abrupta en una longitud aproximada
de 20 km para superar un desnivel que estd en el orden de los mil metros. No obstante su
importancia turistica, las caracteristicas constructivas -camino de cornisa con fuerte pendiente,
curvas que no alcanzan los radios minimos aconsejables y calzada pavimentada que en algunos
tramos se reduce a 5 metros de ancho- imposibilitan el transporte pesado que se requiere para la
comercializacion de productos agropecuarios, situacion que obliga a desviar desde el
Departamento hacia el Sur, por Recreo (Departamento La Paz) para acceder a la Ruta Nacional
N° 33 -que une Cdordoba con Catamarca-, o hacia el Norte, para acceder desde Lavalle a la Ruta
Nacional N° 38 -que une Tucuman con Catamarca-.

MAPA N° 8: INFRAESTRUCTURA VIAL DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
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La Ruta Provincial N° 42, en el Departamento El Alto, es una ruta consolidada que
atraviesa las localidades de Guayamba y Villa El Alto para continuar hacia el Norte en el
Departamento Santa Rosa (Bafado de Ovanta), habiendo concluido en el afio 1998 la
pavimentacion del tramo correspondiente a Villa El Alto-Bafiado de Ovanta. Las rutas provinciales
que unen las distintas localidades en el interior del Departamento (Mapa N° 8), son en su mayoria
consolidadas y presentan grandes dificultades para el transporte en época de precipitaciones. La
frecuencia vehicular que registran es minima, lo que constituye un factor negativo cuando se
establecen las prioridades de inversion provincial en infraestructura vial, haciendo dificil suponer
mejoras a corto plazo.

El limite Este del Departamento El Alto esta dado por la linea media de la via del
Ferrocarril General Belgrano que une Buenos Aires con Tucuman, y aunque el transporte
ferroviario ha quedado relegado ante las ventajas del transporte automotor, ain ofrece algunas
posibilidades. Asi por ejemplo, la fabrica Loma Negra ha extendido el ramal hacia su propia planta
para trasladar el cemento que produce.

La Ruta Nacional N° 157, en territorio de Santiago del Estero y paralela a la via del
ferrocarril, practicamente coincide con el limite Este del Departamento, facilitando el transporte de
cargas hacia Tucuman y Coérdoba. Asi, la infraestructura vial se caracteriza por un acceso mas
directo hacia otras provincias que hacia la misma ciudad de Catamarca.

TENENCIA DE LA TIERRA

La informacion proporcionada por la Administracion General de Catastro indica que, a Julio
de 1999, existian en la provincia de Catamarca 156.015 parcelas catastradas y 24.942 no
catastradas, conformando un total de 180.957 parcelas. Como se ha sefialado en la introduccién
del presente trabajo, el Departamento El Alto no ha sido relevado catastralmente, y en
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consecuencia, sus 4.699 parcelas registradas en el catastro y que corresponden a la categoria de
no catastradas, significan el 2,6% del total de parcelas existentes en la provincia.

Las parcelas empadronadas en el catastro, se distinguen segun seis distritos del
departamento, de acuerdo con el siguiente detalle:

Cdd. de Distrito Parcelas Rurales Parcelas en Campo  Parcelas Subrurales
Distrito (Co6d.07) Comunero (C6d.08) (Cod.06)
20 Guayamba 791 451 0
21 El Alto 420 230 0
22 Achalco 285 83 2
23 Vilisman 530 442 0
24 Charar Laguna 87 43 0
25 El Rosario 235 192 3
TOTAL........ 2348 1441 5

Del total de 4.699 parcelas existentes en el Departamento, se han discriminado en el
cuadro precedente, 3.794 por Distrito y tipo de parcela, debiéndose advertir que las 905 restantes
corresponden a la tipificacion de parcelas urbanas y suburbanas (edificadas o baldias).

En el siguiente grafico puede observarse la composicion parcelaria departamental, por tipo
de parcela.

GRAFICO 5: TIPOS DE PARCELAS DEL DEPARTAMENTO EL ALTO
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Las parcelas del Departamento El Alto se han registrado en el catastro a partir de
declaraciones juradas, y aunque estan discriminadas por Distrito, los mismos no han sido
delimitados, lo que imposibilita cualquier analisis de distribucion espacial.

La Administracion General de Catastro identifica las distintas parcelas del Departamento
con una matricula de 13 digitos, correspondiendo los dos primeros al cédigo de departamento
(08), los dos siguientes al codigo de distrito, a continuacién sigue un digito para el codigo de tipo
de parcela, y de los 8 restantes, los primeros 6 digitos corresponden al padrén, seguido de dos
ceros (dos cifras previstas en la antigua nomenclatura para propiedad horizontal). Asi, una parcela
identificada con la siguiente matricula: 08 - 22 - 7 - 00336900, significa que corresponde al
Departamento El Alto, Distrito Achalco, que es de tipo rural y su padrén es el numero 3369.

El numero de padrén es un numero correlativo asignado en funcion de la secuencia en que
ha sido asentado cada registro, sin relacién alguna con la ubicacién de la parcela. En
consecuencia, a partir del listado de padrones es imposible localizar en el terreno las parcelas que
resulten de interés a los fines de cualquier estudio, a diferencia de los departamentos catastrados
en la provincia, que se han dividido en Distritos y Secciones catastrales -con limites determinados-
, 'y en los que a cada parcela se asigna un nimero en funcién de las coordenadas de su centro,
posibilitando una individualizacion fisica inmediata e inequivoca.
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La informacion proporcionada por la Administracion General de Catastro, basada en
declaraciones juradas que se han realizado hace mas de 40 afios, no constituye en si misma una
referencia valida para analizar aspectos tales como la composicidon parcelaria, superficies de
parcelas, grado de parcelamiento y condiciones de tenencia de la tierra. No obstante, se advierte
que una gran proporcion del territorio departamental esta afectado por el problema de campos
comuneros o tierras indivisas.

Los campos comuneros se caracterizan por insuficiencia o carencia de titulos dominiales,
cuyo origen se ha reconocido en las Mercedes Reales otorgadas por la Corona de Espaina, como
modo de adjudicacion de grandes extensiones de tierra sin delimitacion adecuada. En el problema
de campos comuneros también ha tenido fuerte incidencia la falta de tramites sucesorios, hijuelas
sin titulo antecedente, transferencias efectuadas por mayor superficie que la establecida en los
titulos, entre otros aspectos, que han generado un régimen de propiedad muy particular que no se
encuadra dentro de los Derechos Reales, otorgando a sus titulares una posesion indivisa que se
materializa unicamente en cuotas partes de derechos o acciones sobre la totalidad de la merced o
campo comunero, desconociéndose el numero de "derechosos" y cuantas acciones o derechos
existen en total sobre el mismo campo.

La problematica de campos comuneros que en general afecta a todos los departamentos
de la provincia -se exceptua sélo al Departamento Antofagasta de la Sierra-, implica graves
consecuencias economicas y sociales que se traducen en inseguridad juridica del mercado
inmobiliario, imposibilidad de acceso a créditos -los derechos y acciones no pueden constituir
garantias hipotecarias-, dificultades para introducir mejoras en tierras cuya titularidad no esta
establecida, limitaciones para la radicacién de empresas inversoras por régimen de promocion
agropecuaria, y en definitiva, la postergacion de extensas zonas que no pueden ser incorporadas
a la produccion.

Se ha intentado una solucion al problema de los campos comuneros a partir de la Ley
Provincial N° 3070 "Campos comuneros - Ordenacion Rural", sancionada en el afio 1978, que ha
fijado dos medios para el saneamiento de titulos: por comun acuerdo y por expropiacion, y aunque
se inici6é la regularizacion dominial de varios campos, en realidad no se han logrado resultados
significativos, continuando la busqueda de procedimientos mas eficaces mientras se aguarda una
voluntad politica mas firme para el saneamiento de titulos.

La Administracion General de Catastro no dispone de un inventario de los campos
comuneros provinciales con las superficies que afectan, pero la consideracion de EAPs como
unidades estadisticas del Censo Nacional Agropecuario 1988, ha permitido detectar en el
Departamento El Alto, 279 explotaciones con limites definidos y 362 con limites indefinidos,
significando que en el 56% de los casos -vinculados a campos comuneros- no ha sido posible
establecer la superficie de explotacion. Estas cifras demuestran la dificultad material que enfrenta
todo estudio que pretenda lograr una caracterizacion agro-geografica exhaustiva del
Departamento.

ZONIFICACION AGRO-GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO EL ALTO

A los fines de determinar zonas generales de caracteristicas agro-geograficas
homogéneas en territorio del Departamento El Alto -Provincia de Catamarca-, se han aplicado
técnicas de tratamiento digital de imagenes satelitales.

El método de asociacion de sitios para determinacion de limites zonales requiere la
aplicacién de algoritmos matematicos y estadisticos que permitan considerar la variaciéon espacial
de propiedades criticas del territorio en estudio. Las imagenes satelitales en formato digital y el
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desarrollo de softwares para el tratamiento de imagenes, hacen posible la zonificacién del territorio
por dicho método, al admitir asociaciones estadisticas de grupos homogéneos de cubiertas a
partir del nivel de radiancia registrado en cada pixel.

El tratamiento digital de la imagen Landsat TM adquirida ante la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales, correspondiente a path 230, row 80, de fecha 16/07/97, realizado con
software Idrisi (Clark University, Massachussets, USA), ha permitido obtener la zonificacion agro-
geografica del Departamento El Alto por clasificacion asistida, mediante aplicacion de criterios de
maxima probabilidad. A partir de la clasificacién sobre la composicion entre Bandas 1, 4 y 5, ha
sido posible distinguir las 5 zonas que se observan en el Mapa N° 9, en correspondencia con los
patrones espectrales definidos previamente a través de campos de entrenamiento.. Asi, cada
color resultante representa una agrupacion de valores espectrales similares y responde al grado
de homogeneidad existente en dicha cubierta.

El proceso de delimitacion de zonas agro-geograficas sobre la imagen clasificada, ha
implicado incorporar un criterio de generalizacion, ya que en realidad no se delimitan zonas de
color rigurosamente uniforme, sino superficies que presentan un claro predominio de determinado
color. Las variaciones de color dentro de cada zona son indicativas de variaciones en la respuesta
espectral de las cubiertas, y en consecuencia, el caracter de homogeneidad de las mismas no
resulta absoluto.

Las caracteristicas mas sobresalientes de las distintas zonas, son las siguientes:

Zona 1: (Bosque septentrional) ubicada en el extremo Noroeste, se clasifica en general, como piso
de bosques por la vegetacion caracteristica de las laderas de sierras, aunque se advierte cierta
penetracion de la selva tucumano-boliviana en quebradas de rios. Se le asigna un alto valor
ecolégico por la presencia de ecosistemas protectores de biodiversidad de especies -vegetales y
animales-. A pesar del importante nivel de precipitaciones y de tierras ricas en materia organica,
no se explota econdmicamente, constituyendo una zona sin vocacion agronémica debido a la
fuerte necesidad de preservacion de especies y en razon de los importantes desarrollos agricolas
de la cuenca Alijilan-Manantiales del Departamento Santa Rosa, que dependen en gran medida
del equilibrio de este ecosistema para alimentar los embalses de agua. Desde el punto de vista
econdmico se sefiala especialmente apta para ecoturismo.

Zona 2: (Ladera oriental de Sierras de Ancasti -El Alto) predominan bosques con valor forestal,
con tierras aptas para ganaderia de cria y agricultura -con limitaciones por pendiente-, aunque los
cultivos son muy escasos y se localizan en sectores puntuales en correspondencia con
recubrimientos de loess; el relieve (vertiente oriental escalonada de Sierras Ancasti-El Alto) no es
uniforme, ya que alternan sectores de suaves ondulaciones con cambios abruptos de pendiente.
Las localidades mas importantes pertenecen a esta zona, como Guayamba y El Alto, y la red de
caminos facilita la comunicacién hacia el Norte, con el Departamento Santa Rosa, a través de
rutas bien conservadas y pavimentadas; hacia el Sud, el mantenimiento de caminos presenta
algunas dificultades, particularmente en época de precipitaciones.

MAPA N° 9: ZONIFICACION AGRO-GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO EL ALTO

POR CLASIFICACION ESPECTRAL DE IMAGEN LANDSAT TM
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Zona 3: (Llanura de Chaco serrano oriental) es la mas desarrollada desde el punto de vista
de la produccién agricola, con tierras aptas para el cultivo de citricos, hortalizas y forrajeras, como
sorgo y alfalfa, y especialmente el cultivo de secano de forrajeras perennes como panicum
maximun y cenchros ciliaris. El desarrollo de ganaderia de cria, recria y engorde de bovinos
subtropicales, a partir de la incorporacion de razas indicas -cebu y nelore-, proporciona
rendimientos interesantes, con predominio de brangus -cruza con aberdeen angus-, braford -cruza
con hereford-, y criollo cuarterén, configurando una zona agronomica de fuerte vocacion
ganadera. El relieve corresponde a llanura oriental, con pendiente hacia el Este. Caracterizada
fitogeograficamente como parte del Chaco Serrano Semiarido, la vegetacion natural consiste en
monte ralo de especies espinosas y la mayoria de los cultivos requieren incorporacion de agua de
riego. Pertenece a esta zona la Colonia de Achalco que dispone de riego sistematizado a través
de la red de canales construida desde el embalse de Collagasta. La Ruta Nacional N° 157,
pavimentada, facilita la comunicacion con mercados de las provincias de Cérdoba (al Sur) y
Tucuman (al Norte).

Zona 4: (Cumbre de Sierras Ancasti-El Alto) con suelos suavemente ondulados y cubiertas
loéssicas en la cumbre de las Sierras de Ancasti-El Alto y relieve mas quebrado con afloramientos
rocosos, segun disminuye la altura, corresponde a piso del arbustal-pastizal, con tierras aptas
para ganaderia de cria y recria de bovinos y de ovinos. Los cultivos de secano estan poco
desarrollados, ya que desde el punto de vista agrondmico corresponde a vocacién ganadera,
aunque ahora se destaca en la planicie cumbral, la produccion de papa semilla y algunas
forrajeras, como sorgo y avena. La cria de ganado bovino se encuentra favorecida por abundancia
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de pasturas naturales, pero se advierte en algunos sectores, importantes procesos de reduccion
de especies forrajeras que han sido provocados por practicas irracionales de utilizacién del suelo -
incendio de campos, sobrepastoreo-, con el consiguiente aumento de otras especies como stipa,
de escaso valor para el ganado. Las explotaciones ganaderas presentan mejoramientos de
calidad a partir de la incorporacion de especies indicas e inglesas, como el brangus y el hereford.
El transporte de carga hacia la ciudad de Catamarca, a través de la Cuesta del Portezuelo se ve
dificultada por las caracteristicas constructivas y las pronunciadas pendientes. ElI camino
consolidado que une la cumbre con la cabecera departamental -Villa El Alto-, presenta
inconvenientes en épocas de mayores precipitaciones. Hacia el Sur, en cambio, el transporte a
través del Departamento Ancasti, por ruta pavimentada, ofrece excelentes posibilidades.

Zona 5: (Ladera de Chaco serrano occidental) corresponde a Chaco Serrano Semiarido, con
relieve de vertiente oriental de Sierras de Ancasti-El Alto, caracterizada por afloramiento rocosos y
disminucion del relleno de materiales aluviales y loéssicos. EI monte natural es ralo, en extremo
degradado y de escaso valor, particularmente en la region central, con ausencia de pasturas
naturales, presentando condiciones para la cria de ganado caprino, aunque hacia los extremos
Norte y Sud de esta zona, puede desarrollarse el ganado bovino con apoyo de forrajes. La red de
caminos es, en general, deficiente.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Las zonas agro-geograficas se definen en funcion del analisis y ponderacion de diversos
atributos geograficos, tales como clima, suelo, topografia, hidrologia, uso agropecuario
predominante, entre otros, y en consecuencia, estas delimitaciones zonales deben ser resueltas
por los métodos que proporciona la Geografia.

La identificacion y delimitacion de regiones de planificacion debe apoyarse en bases
geograficas, puesto que el conocimiento cierto de zonas existentes y comprobables de utilizacion
real o potencial del suelo, permite disefiar las estrategias adecuadas para un mejor
aprovechamiento del medio fisico, limitando las tendencias anémalas y procurando los beneficios
de determinadas explotaciones o usos del suelo.

Como los procesos de toma de decision requieren del analisis y visualizacién de los
fendmenos espaciales, econémicos y sociales de las distintas jurisdicciones, la informacién
geografica del Departamento El Alto, Provincia de Catamarca, recopilada a través de distintos
Organismos Publicos, de los estudios geograficos, econdmicos y agrondmicos realizados a nivel
provincial y regional, y de la inspeccion directa del area de estudio, se ha resumido en sus
aspectos mas trascendentes, en los mapas tematicos que acompafan cada caracteristica
analizada. Asi, la cartografia tematica propuesta, que ha surgido como un proceso descriptivo de
los atributos agro-geograficos del area de estudio, facilita también la interpretacion de la
zonificacion del territorio en funcion de la asociacién estadistica de grupos homogéneos de
cubiertas que responden a niveles similares de radiancia.

La clasificacién de informacién espectral de imagenes Landsat TM, ha permitido delimitar
en el Departamento El Alto, 5 zonas con caracteristicas agro-geograficas diferenciadas,
confirmando a partir de un disefio experimental y comparativo, las ventajas proporcionadas por las
imagenes satelitales en formato digital para la discriminaciéon de zonas homogéneas de la
superficie terrestre.
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