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RESUMEN

En la planicie cuaternaria de la Media Guajira
hay perforados 130 pozos para agua cuyos registros
litoldgicos revelan la ocurrencia de un gran depé-
sito subterrdneo con caracteristicas de acuffero
libre o sélo localmente confinado. las particula-
ridades de este acuffero en el verano de 1963, es
decir, los contornos de la superficie piezométrica,
la direccidn del flujo subterrdneo, las variacio-
nes del contenido en sales y la influencia de la
profundidad en el valor de la salinidad se comen=
tan en el presente estudio, el cual se fundamenta
en cuatro planos y dos anexos, fruto de andlisis -
quimicos, medidas de profundidad y levantamientos
taquimétricos cuidadosos.



INTRODUCCION

Por contrato celebrado con el Ministerio de Gobierno y el Banco
de la Repiiblica, el Ministerio de Minas y Petrdleos se comprometid
a efectuar una investigacién hidrogeoldgica en la Guajira con desti-
no al Informe Nacional que seria presentado por Colombia a la Prime-
ra Conferencia Latinoamericana sobre Zonas Aridas, a celebrarse en
Buenos Aires. Para tal propdsito, el Ministerio de Minas y Petrd-
leos por conducto de la Divisién de Estudios CGeoldgicos constituyd
una comisién especial integrade por el siguiente personal:

Gilbverto Manjarrés: Gedlecpgo

Enrique Aya 3 "

Jorge Cubillos

..

Eduardo Rueda : Topdgrafo
Ricardo Otdlora : Chofer

Camilo Palacios "

Los comisionados iniciaron trabajos a fines de febrero; descan
saron dos semanas en abril, reanudaron latores en la tercera semana
de este mes, y de entonces hasta comienzos de junio trabajaron sin
descanso en el cumplimiento de su comisidn. Durante este lapsode
tres meses se logro hacer un levantamiento taquimétrico de 412.509
metros de longitud, el cual sirvid para localizar y nivelar 131 po—

z0s. Este trabajo fué cumplido lejo la direccidn del gedlogo Aya,



y del topdgrafo Ruede, quienes levantaron 182,700 metros y 229.809
metros de poligonal respectivamente. La labor de sondeo fué efec-
tuada principalmente por el gedlogo Cubillos, ayudado muy eficaz=-
mente por dos trabajadores proporcionados por la "Provisién de A-

guas", dependencia del Banco de la Repiblica.

El muestreo de los poms y los andlisis de agues estuvieron ba
jo el cuidado del gedlogo Manjarrés, asistido muy diligentemente
por los choferes Otdlora y Palacios y por el sefior Alvaro Cérdoba,

quien para el efecto fué entrenado como laboratorista.

De regreso, en Bogotd se trabajé intenseamente en los cdlculos
¥y en la elaboracién de datos, los cuales sirvieron para preparar
los cuadros que aparecen como Anexos 1 y 2 (COTAS Y COORDENADAS IE
10S POZOS DE LA GUAJIRA - CARACTERISTICAS FISICAS Y QUINMICAS TE IOS
POZOS IE LA GUAJIKA), En las pdginas que siguen el gedlogo Manja=—
rrés ha ensayado una interpretacién de la informacidn recogida,que
a todas luces es deficiente para permitir conclusiones definitivas
de valor prdctico. Se ha dado sin embergo el primer paso en una in
vestigacidn que el Banco de la Repdblica deberfa proseguir en for-
ma sistemftica si en verdad se aspira a obtener una evaluacién exac

ta de los recursos hidricos subterrdneos de la Guajira.



EL SUBSUELO CUATERNARIO

El marco montafioso de la Alta Guajira desaparece debajo de la
planicie cuaternaria de la Media Guajira, 1la cual se extiende ha-
cia el sudoeste hasta tocar las mirgenes nororienteles del Rio Ran

cherfa,

En esta planicie de cerca de 3,500 ¥m? hay perforados unos
130 pozos para ague cuyos registros litolégicos muestran una al-
ternancia de estratos formada por 59 metros de arenas y arcillas.-
Tres conjuntos estdn bien caracterizados: en el superior con BOqf
tros de espesor predominan limolitas rojizas con cepas de limos a-
rerosos en la base; en el de la mitad prevalecen arcillas amari-
1llas Lien consolidadas en un espesor de 10 metros, y en el conjun-
to inferior yacen 15 - 20 m., de arenas finas, micéceas, limpias ¥y
de color gris, que en el tope llevan margas calcdreas, lumaquelas

y limolitas,

Estos estratos probablemente fueron depcsitados solre una cog
ta oscilante, con los niveles marinos costaneros representados por
lumaquelas de concras grandes. Durante las invasiones marinas el
dree quedd cublerta por un mar pando en cuyo seno se depositaron a
renas y margas calcdreas; al retirarse el mar, imperaron condicig
nes continentales que favorecieron la acumulacién de arcilles flu-
viales y de pantano, o limolitas producidas por la desintegracidn

de las arenas.



Los limos arenosos del conjunto superior y las arenas finas del
conjunto inferior forman los dos acuiferos explotados de la Media Gua
jira. Ellos pueden estar comunicados entre si, porque los conjuntos
litoldgicos descritos varfan mucho en el sentido horizontal; de esta
menera, bien puede tratarse de un solo grén depdsito con caracteris-

ticas de acuffero libre o sdlo localmente semi-confinado,

No es posible todavia aclarar el cuadro geoldgico cuaternario,
porque en la informacién existente ocurren algunas deficienciase-
En primer lugar, todos los datos geoldgicos proceden de perforacio=-
nes proyectadas para pozos productivos. Como la distancia promedia
entre pozos, exceptuados los de Uribia, Manaure y laicao, es de 5
kilémetros, resulta que entre pozo y pozo se extiende un gran tra-
yecto con geologfa desconocida. En segundo lugar, ninguna de las
perforaciones atraviesa completamente el acuifero inferior, de modo
que nada se sabe de las capas inferiores y mucho menos de la natur&
leza de los estratos confinantes. FEn tercer lugar, un gran porcen=-
taje de las perforaciones carece de registro o lo tienen tan pobre-
mente elaborado que ninguna informacién Util proporcionan. Serfia
conveniente por lo mismo programar un plan de perforaciones explori

torias que permitiera concebir un cuvadro geoldgico aceptable,

IA PRECIPITACION PLUVIAL

Las limolitas del conjunto swperior estdn cubiertas casi en su

totalidad por arenas rojizas continentales, y aparecen surcadas por



numerosos arroyos que sirven de canales naturales al flujo superfi-
cial de los meses de lluvia, Il régimen pluvial en efecto no es tan
precario como pudiera parecer, y un altc porcentaje de la precipita-
cién se percola y va a alimentar al depdsito subterrdneo. GCeneral-
mente 1llueve en abril, pero los meses de mayores lluvias son septiem
bre, octulre y noviembre, En Manaure caen 411 mm, al afio; en Uribia
364, y en Bahfahonda 155. Estos diversos valores revelan distintas
zonas climdticas en una traves{a por la llanura guajira, cuyo cardc-
ter y aspecto drido pueden expresarse cuantitativamente por medio del

{ndice de aridez de De Martonne.

Para Uribia se obtiene un indice de 9.7, lo que permite concluir
que en la antigua capital de la Guajira rige un clima seco, drido 6
estepario. La aridez del clima sin embargo, parece denender no tanto
del régimen de las lluvias como de la fuerte brisa oue sopla durante
los meses de sequia y que van de diciembre a sentiembre. Durante es-
te lapso predomina el alisio del hemisferio norte con direccidn este
oeste y velocidad mdxima de 20 metros por segundo. &sta enorme fuer-
za natural se utiliza por fortuna en los molinos de viento o aeromotg

res para los fines de bombeo del agua de los pozos,

POZ0OS DE BOMBEO

De los 130 pozos perforados 20 alcanzan profundidades mayores de
40 metros, con una profundidad mixima de 59 metros. La gran mayorfa

son pozos llanos, con profundidades entre 16 y A0 metros. Todos son



pozos de bombeo que, en general, se explotan a una rata promedia de

1 litro por segundo.

viento, pero en ciertos casos también se instalan motobombas.

Fl sistema de bombeo explota la energfa del

El

Cuadro N2 1 da una idea del esfuerzo constructivo desarrollado en la

Guajira y el Dibujo N? 1 muestra la distribucién de los pozos produc

tivos en la Media Guajira.

PROVISION DE AGUAS

CUATRO N® 1

- BANCO TE LA REPUBLICA

Construidas | construfdes | Construfdas| Construf-
or el Gob. por el Ban- en el afio das en
OBRAS al, antes | co de la Rep. de 1.960
de 1955. | (1955-1950) | de 1.9 1961

Pozos construfdos
con su aerobomba., 51 208 60 40
Pozos construfdos
con su motohbomba, 2 1
Obras accesorias
a los pozos, como
tanoues, abrevadeg
ros, pateaderos,
lavaderos, etc. 200 60 40
Pozos construfdos
sin aerobomba. .. 8 9 -
Rendimiento prome
dio por pozo. ... 57 L/min. 75 L/min. | 75 L/min.
Nimero de Jaglie-
yes construidos. 20 118 21 8
Volumen total de
almacenamiento de
los jaglieyes. «.. 12,132.40212 | 399.35413 | 180,000M3
Aljibes construi-
dOS. L B B IO 63 20 12
Suministro prome-
dio por aljibe. 20 L/min, 20 L/min. 60 I/min,
Sumas invertidas $ $ $ $
totales .eevveees 11,999,607.28(13.155.337.00| 3.910.514.53 |3. 8543757




AGUAS SUBTERRANEAS

Los 110 pozos llanos que explotan el dendsito subterrdneo de la
Media Guajira han sido utilizados para preparar el plano piezométri-
co de la superficie fredtica. Dibujo Ng 2. Fué preciso hacer un le
vantamiento taquimétrico y establecer una red de puntos de  control

para referir las alturas de agua al nivel del mar.

El pequefio mimero de pozos productivos con que se cuenta y la
ausencia absoluta de pozos de observacidn, resta mucho valor al pla-
no, el cuval apenas tiene utilidad en el conocimiento de los contormos
subterréneos, la direccidn del flujo y el efecto de bombeo sobre el
abatimiento de los niveles de la napa. Quedan ademds extensas zonas
donde el trazado de los contornos no es posible debido a la falta de

pozos.

Forma de la napa: El plano isopiezométrico muestra que en las arenas

cuaternarias circula un frente acuffero cuya forma
se asemeja a una estructura domal con el eje orientado de NE a SW, -
Fluye hacia el mar Carite y hacia el Golfo de Venezuela, con pendien—
tes dominantes de 1%0. Sobre la cresta de la estructura la pendiente
es de 1/500, veriacién en la cual influye mucho la naturaleza de las

rocas almacenadoras.

El exdmen de los contornos de la napa revela la presencia d& tres

cursos principales subterrdneos, que siguen aproximademente los cau=-

\?



ces de los arroyos Tauayo, Kutamahana y Parario. FEl primer curso na
ce sobre el flanco noroccidental de la napa y se dirige hacia el mar
Caribe; los dos dltimos forman el 1lfmite septentrional de la napa ¥y
vierten su caudal respectivamente sobre el Mar Caribe y el Golfo de

Venezuela,

Sobre estos cauces estdn situados pozos con rendimiento hidrdu-

lico aceptable, algunos de los cueles llegan a tener una capacidad es

pecifica de 100 1/m/M, Otras dreas con extracciones abundantes es~
tdn representadas por los domos de la napa, en donde pozos como el

N¢ 114 han dado rendimientos de 320 1/m/i1,

En condiciones naturales las zonas costaneras presentan lineas
equipotenciales positivas y paralelas a la playa. In la Media Gua=-
jira existe una depresidén que cubre una gran porcidn de la parte sep
tentrional del drea y que avanza de Cutanamana hacia el sudoeste. -
El punto mds bajo en esta depresidn corresponde al pozo N? 85, con
un potencial de =-8.58 medido en IV/63, Probablemente ocurra algin
flujo del mar hacia el interior a lo largo de esta depresidn, pues
una salinidad alta estd localizada en la zona Chipd-Chaguainamana .-

(Pozos 173 = Pozo 85).

SALINIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

El contenido en sales de las aguas subterrdneas estf condicio-

nado por factores geoldgicos, climdticos y geogréficos., Se ha men-

I\



cionado arriba la zona de Chipd~Chaguainamana como marcadamente sal}
na; otras 4dreas con salinidad alta son las de Mehera-Ipanard (Pozo
50 - Pozo 278) y Talauro - Ichen - Guatapara (Pozo 246 = Pozo 174 =
Pozo 41).

La influencia del frente marino en la primera zona mecionada pue
de ser posible, mas es diffcil reconocer una intrusién de la napa ma
rina porque las aguas subterrdneas pueden haber sufrido un enriqueci
miento en sales en su recorrido hacia el mar, En efecto, las arenas
cuaternarias pueden contener sales tales como NaCl o CaS04 suscepti=-
bles de influenciar las aguas, y esta tesis se refuerza al conside-
rar los extensos depdsitos de sal y de yeso que se explotan en la re

gi6n-

Podrfa también argiiirse que el cardcter drido del clima vy la e~
levada evaporacién juegan un papel preponderante en la salinidad, es
pecialmente cuando la napa circula a una profundidad baja a través
de terrenos arenosos. A este respecto, la confrontacidn del plano de
isocloruros con el plano de la profundidad de la napa & partir del

terreno (Dibujos Nos 3 y 4) conduce a las sipguientes conclusiones:

12 Ias zonas de circulacidn superficial de la napa (entre 10
¥ 20 metros) acusan una salinidad menor que 500 p.p.m. de
Cl.

22 las zonas de circulacién profunda de la napa (nds de 20 me-

tros) acusan una salinidad entre 500 ¥ 1.000 p.pem, de Cl,
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32 Podrfa haber una relacidn directa entre la profundidad de

la napa y el contenido de cloruros del agua subterrdnea,

Asi, no habiendo una influencia ostensible del clima en la con
centracién en sales del agua subterrdnea, y no siendo muy evidente
el fendmeno de la intrusién de la napa marina, hay que concluir que
depdsitos singenéticos de NaCl eon la causa aparente de la salinidad

de las aguas subterrdneas en la Media Guajira.

Para conclufr estas breves notas, quizds no esté fuera de lugar
hacer hincapié en que los planos isopiezométricos son los verdaderos
registros de las napas acufferas y representan la situacidn hidrold-
gica en sus respectivas fechas. Como instrumentos para determinar la
rata del flujo subterrdneo y los balances hidricos son insustituibles
¥, por ello, debiera hacerse lo posible por elaborar planos mensuales
de la napa acuifera o, por lo menos, durante los meses en que dicha su
perficie alcanza sus niveles mdximo y minimo, que para la ledia Guaji

ra son enero y septiembre.



ANEXO Ne 1

COTAS Y COORDENADAS DE IOS POZOS DE IA GUAJIFA

Ne lombre Cota Pilastra Sondeo 00 c
N E

270 E, Normal 4o Ld, 2053 1'787,318,07 870,188,83
23 Es Anexa 23,02 19.28 11787, 476495 870447794
2 Herndndez B, 23.62 19.88 1'787.461424 8704555477
26 W. Brother 23.51 19.75 11787,336,07 8704729427
24, Pro Aguas 22,71 19,17 11787.,628,04 870454703
16 Iglesia 23.25 19.63 11787.,516,02 8704361,27
27 Acueducto I 2485 18,50 11787.832,31 870,403.17
6 Acueducto TT 24484 18.42 11787,726,27 870440181
247 Vivero I 24,696 18,53 1'787.796. L 8704156421
285 Vivero 1T 26,09 19.77 1'787,786,43 870.203.93
3 Colquitt 24493 18,53 11787.755.41 8704240482
287 Hospital 25.21 19.00 1'787.,941.12 870,283.,87
- Avianca 25.24 - 1'787,719.35 870602456
- Particular 24422 - 11787,212.,70 871.705.60
35 Aruatapain 24.28 19.66 11789,685,26 866,927,00
265 Granja Ind. 26.88 21,94 11782.,900423 866,665.13
148 Piedras 27.27 25,04, 1'787,864.16 865,802,37
316 Samurpiao 17.30 19.21 1'789,684.15 863.362.44
151 Arijunasain 30,98 29,72 1'785,180.14 863.723.91
125 Kasutaray 26,36 24.66 1'781,402,61 860,815,227
11  Cutanamana 13.78 16,61 1'793.052.82 865.115.77



Ne Nombre Cota Pilastra Sondeo Coorden a d a s
N B
310 Siruria 12,42 12,46 1'794.045.27 863,265.91
50 Mehera 23479 R1.88  1'792,229,00  869,765.27
174 Ichen 30,82 30,62 11786,302,32 880,465,70
177 Aguao 27443 26,78 1'781,470.,51 880,663,29
149 Waracad 27,60 2Le92 1'784.422.11 8744884431
6/, Anay 26,02 23,12 1'777.622,97  8594012,29
93 Carecaremana 21.89 25.26 1'778.921.23  854.009,12
173 Chipd 17.57 18,16 1'783,666,08  859,209,05
53 20 de julio 28.39 25470 11791.932,91 873.578.82
181 Paraiso 26,02 26,52 1'779.546.83  884.,062.72
241 Nortichén 40,13 35.07 1'782.730.36 866,838,83
245 R. de la Calle 28,18 23.66 1'782,908.32 871.413,38
9 Jaiparén 33,81 29.23 1'779,252,21  871.137.45
246 Talauro 35.51 - 117754227.51  873.332.46
9% Buricomana 46,9 - 1'773.973.92 868,278,.28
56 Garcia Rovira 40.29 31.21 11773.875.29  862,681.47
62 San Miguel 42.58 36,00 1'778.337.,26  865,603.95
157 Morcise 51.23 38,82 11769,965.81  864.510,95
65 Narifio 45450 33.86  1'772,372.54 8584563443
126  Hemimana 24.81 20,86 1'773.6/4.90  853,071,68
178 Utaito 38.03 33.00 117814493453 8744216485
248 Yuren-1 32.87 29434 1'789,7764,29  876,950,51
49 Yuren-2 40.11 32.38 1'792.795.88 881,123,38
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Ne Nombre COta Pilastra  Sondeo Coordenadas
N E

268  Yuren-5 44+ 65 36.90 1'794,702.83 882.475.73
54  Celdas 33.60 - 14798,593.14  879.693.87
96 Yoto joroin 26,41 21.04 1'799,211.26 877.925.25
278 Ipanard 42.10 3747 1'801.608.19 879.316.54
18" Chorchinana 11,06 13,31 1'791.594.48  853.828.89

Irtd 4404 Le97 1'791.368.80 8514939447
2 Irtd Le LT - 1'791.372.61 852.200,80
3 Irtd 476 470 1'791.243.45 852.071.74
I Trtd Le53 5.38 11791.355.91 852.,101.88
5 Irtd 5.08 5471 1'791.120.09 851.850.75
6 Irtd 4e79 557 1'791.254.36 851490566
88 Porochi 8431 10.41 117864522,61 8514480429
o7 Carihusen 5.41 10,51 1'784.570.43 8474348474
85  Chaguainamana 9.96 18,54 11781.747.31 847.650.65
87 Maguasira 29,81 24472 1V776.472.95 8434300472
220 Ecuika 34429 24,91 1'773.495.56 843.690,33
127 Casichén 29.48 19.60 1'7744.011.55 8476054427
314 Botoy 19.48 18.75 11776,286,83 848,618.58
86 Caurasira 37.28 2270 1'771.125,62 847.780.12
82 Ajarajauria 31,33 20.35 1'771606, 48 8/2.855,51
131 Cauyamana 19.42 13.70 1'769.007.30 8414301,13
L4 la Pola 44,401 40433 1.788.091.60 8944936455
41  Guatapara 28,07 26,72 1'782.630445  895.131.58



| <

Aremazain Int.2 29,98

11762,323.51

= & v

Ne Nombre Cota Pilastra Sondeo Coordenad a s
N E

42 Girardot 28,70 28,79 11783,269.93 902, 461.99
238 Colombia 18,80 19.84 1'779e542.90 902,078,91
207  Juain Lhe27 37.26 1'788,619.55 N0 ¢ 434 Ly
138 Yahuaca 33.69 15,78 1'761.040.74 827.102.87
79 Moty Lbeld, 24.16 1'759.877.24 831,096.47
168 Karapdpa 36,26 26,84 11763,627.38 824424756
2 Aremazain 23.9 15.01 117634498.23 821.548.84
1 Aremazain Int,1 31,20 20422 11762,328.,90 821.891.48

821.775.84



ANEXQ 1I

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE 10S POZ0S DE LA GUAJIRA

e e LSS g el lasts Lomk teins e
pP.P.M, Cl= T?mf'ﬂ

270 E. Normal 36.15 23,78 3.91 19,87 Q 1,008 14.6
23 E. Anexa 22,00 22,61 3.74 18,87 831 15.8
2 Herndndez B. - 22,57 374 18,83 813 -
26 W Brother - 2284 3.76 19.08 635 =
244, Proaguas 24,00 22423 354 18,69 344 -
16 Iglesia - 22,70 3.62 19,08 799 -
27 Acueducto I 23400 21.54 .22 18.32 156 47.0
6 Acueducto II 24,00 21.52 3.27 18425 248 0«0
247 Vivero I 23.00 20.97 3.11 17.86 Q 23 5540
285 Vivero II 28440 22.15 3.11 19.04 Q 100.0
3 Colquitt 39.10 21.48 3.28 18,20 Q 216 -
287 Hospital 32.00 21.17  3.06 18.11 596 20.0
- Avianca - 22,07 - - 287 =

- Particular - 23,76 - - = -
35 Aruatapain 27.00 24452 5422 19.30 Q1 1.143 7.0
265 Granja Ind. 26.00 26,16 4Le9 21,22 Q 1.274 Lled

¢\
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Ne Profundidad Cota Cota Profundidad de le napa TFormacidén Compogicién ERendim,
Proaguas Nombre total terreno napa a partir del terreno geoldgica quimica specf.
PePells Cl= l&g
148 Piedras 36.00 26,45 2,23 2/,422 855 6440
316 Samurpiao 27,00 16.72 1,91 18.63 1374 30.0
151 Arijunasain 38.20 30 .50 1.26 29.24 202 2247
125 Kasutaray 38.00 25.59 1.70 23.89 1.523 11.7
11 Cutanamana - 10.33 2.83 13.16 135 -
310 Siruria 18.80 11.67 0.04 11.71 32 90.0
50 Mehera 36.00 23.51 1.91 21,60 Q 1.940 47.0
174 Ichen 43400 30.20 0.20 30,00 3.039 20.0
177 Apuao 42,00 26. T 0.65 26,06 781 20.0
149 Waracari 33.50 27.18 2.68 24450 621 13.7
6/, Anay 35.00 25:31 2.90 22441 3] 1.622 10,8
93 Carecaremana 36,70 21.53 3,37 24..90 543 16,7
173 Chipd 304,00 16.75 0.59 17.34 2,024 147
53 20 de Julio 35.80 27.9R 2,69 25.23 Q1 - 95
181 Parafso 38.00 25.29 0.50 25479 - 13.3
241 Nortichon 49.00 39.95 5.06 34489 Q 227 7.9
245 R. de la Calle 35,00 27,65 Q 419 5.0
95 Jaiparen 15 33.20 - 806 60.0



-3 =
Ne Profundidad Cota  Cota Profundidad de la napa Formgcidn Comogsicidn  Rendimient.

Proaguas Nombre total terreno napa a partir del terreno geologica p?p.m}cgl- espec fiiio
246 Talauro 54,400 34.91 Q 1.920 5640
04 Buricomana 59.00 4L6.07 - 1.203 13.3
56 Garcfa Rovira 4dye25 /0.29 9,68 30.61 N 1.068 35.0
62 Sanmipguel 50400 [1.86 6,58 38,28 Q 940 277
157 Morcise 55470 50.42 12,41 38.01 - 756 4245
65 Narifio 59400 Lho6l 11,64 33.00 Q 497 9.7
126 Hemimana 34,400 24.11 3.9 20.16 - 245 19,0
178 Utaito 43400 37.31 - 575 16,7
248 Yuren I 33.50 32,02  3.53 28449 Q1, T2 36.0
49 Yuren 2 41.00 39.70 7.73 31.97 Q1, T2 295 -
268 Yuren 5 59.00 44e09 775 36434 Q1, T2 199 28.0
54 Caldas 42430 32.75 - Qy, To 78 13.5
96 Yotojorain - 25.55 5.37 20,18 - - -
278 Ipanaru 5350 - - - ~ 2,148 60400
12 Chorchimana - 10.08 -2,25 12,33 Q1 1.402 -

Trtd 16.00 3.70 =0,93 463 Q - 36500

Irtd 17.00 4Lel6 = - Q1 837 15.00

Irtd - 4.09 - 0,94 5.03 Q 780 -

dV
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Ne Profundidad Cota Cota Profundidad de la napa Formacidn Composicién Rendimient;
Proaguas Nombre total terreno napa a partir del terreno geoldpica p?gﬁgf.cgl- eiyg?f-gfico
A Irtd - 3.81 =0.85 Le66 Q 745 -
5 Irth - 4.30 0,63 4e93 Q 727 -
6 Irts - 3,92  =0.78 470 N " -
88 Porochi 28,00 7.61 -2.10 9.71 Ql 1.455 367
o7 Carihusen 36.70 Le48  =5.10 9.58 - 2,023 20.0
&5 Chaguainamana 27.00 9.48 =8,58 18,06 Q1 1.455 %0.0
87 Maguasira 34,00 28.97 5.09 23,88 Q 284 -
220 Ecuika 39.00 33.48 9.38 24410 - 82 5646
327 Casichén 27.60 28,50 2.88 18,62 - 35 34.6
314 Botoy - 18.90  0.73 18.17 = 213 -
86 Cauracira 31.00 36,40 14.58 21.82 Q 213 8.8
g0 Ajarajauria 28,00 30,58 10,98 19.60 Q1 35 80.0
131 Cauyamana 2760 18.68 5.72 12,96 - 213 11.1
b, La Pola 63400 L3.60 3,68 39.92 Q - 1.1
L1 Guatapara 53.40 27.06 1.35 25.71 Q 24502 23.1
42 Girardot 37.20 28.33 -0.09 28442 Ql 852 23.2
238 Colombia 28.50 18,23 ~=1.04 19.27 - 2.023 25.0
207 Juain - 43430 7.01 36,29 o 2 .
138 Yahuaca 26,90 33,02 17.91 16,11 - 319 9.0



s 85 o
Ne Profundidad Cota Cota Profundidad de la napa Formacién Composicién Rendimiento

Proaguas Nombre total terreno  napa a partir del terreno geoldgica quimica especifico.

PeDelly Cl= 1/m/M

79 Moty 37.00 45,70 22,28 23.42 Ql 426 40.0

168 Karepoipa - 35.50 Q.42 26,08 - 1,011 -

2 Aremasain 2 - 23.39 8.98 14.41 - 106 -

1 Aremasain Int.1 - 30.61 10.98 19.63 - 248 -

Aremasain Int.2 - 29.45 - - ~ 532 -

143 Rincone 23.40 17.72 =0.80 18,52 - i i 11.1

333 E1 Refugio - 15,12  =0.95 16,07 - 53 -

140 Ariraika 30,00 18,55 =0.83 19.38 - - 66,6

170 E1l Hacha 28,80 26,01 6.17 19.84 - 692 60400

169 Tramanle /1,00 9.32  10.00 29,32 = 426 17.1

153 Curichi - 21,77 3.28 18.49 - 585 -

N Guimpiriden 24450 1144 4.63 13.07 Q 816 L3

- Cabayance - 5.89 <0.71 6.60 - -

146 Carenchdn - 5.87 =2.51 8.3 - -

141 Atachén 27.70 19.34 =0.33 19,67 = 1.952 3745

130 Sareracar 30.00 .37 22.95 18.42 - 230 35.4

236 Boyacd 51.50 43.84 13.87 29,97 Q 568 3.6

156 Causharain 52,10 55065 19,66 35499 - 763 19.6

237 Caracachén 51.00 5947  L5.34 14.13 Q 248 4ol

W
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Ne Profundidad Cota Cota Profundidad de la napa Formacidn Composicidén Rendimient.
Proaguas Nombre total terreno napa a partir del terreno geoldgica p?gfg%cacl- esp:eL éfn:;’c )
155 Jurpiar 28420 46,11 36.19 9.92 9 2893 5e2
57 Cali 32.30 71.32 50400 21.32 Q 426 8040
154 Apotusi 28.20 45.12 30425 14.87 - 266 3244
162 Musuren 20.00 57.08 46.21 10.87 - 1295 100.0
59 Cundinanarca 23.00 46.48 37,44 9.04 Q - -
136 Youre juna 42.00 56.20 2573 3047 - 248 8e7
137 Irvachén 31.40 37.94 14,64 23.30 - 213 76
165 Tomatsicomana - 19.73 =1e59 21.32
- Jar - 22.05 0.41 21,6/
166 Chareca 26.75 22454 8.32 14.22 - 213 10.0
339 Anuachon - blye35 25473 18.62 - 355 -
0 Orroco 24,450 50433 37.05 13.28 Q 230 100.0
251 Kasparimana 29,60 53,85 38.39 15446 - 88 10.0
g1 Curijirapo 28,00 53,61 34,.06 19.55 9y 71 4040
152 Urinachi 27440 36.39 16.86 19.53 - 284, 13.4
€0 Sarrutpana 28,00 3434 19.09 14425 Qy 319 40.0
78 Uchurt 3500 48.51 33.32 15.19 % 532 90.0
171 Guésimo 33.75 63.22 36.69 26.53 - 01 6040

(bfL



-
Ne Profundidad Cota Cota Profundidad de la napa Formacidén Composicidén Rendimiento

Proaguas Nombre total terreno napa a partir del terreno geoldgica quinica. especifico
pP.p.m cl= 1/m/M

202 José M.Sarmiento = L5 .64, 33435 12.29 - - -

109 Pasipamana 26,00 L2102, 32,33 10.11 - 958 20,8

161 Yaguasirao 20455 41.33 31.98 92.35 - 887 5.7

306 Puyarpana - 4hel3 27.73 16,42 - 603 -

112 Campo - L1494 32.63 12.31 - 1029 -

110 Parrandial - 53.09 51.86 11.23 - 727 -

11/ Maicaito 24,00 52.68 L2240 10.44 - 1580 320.,0

116 Tuctd 24400 56,60 Ll el 12,583 - 1437 88,8

117 Amemana 24,00 56,81 45463 11.18 - 639 25.0

167 Yutao 21.40 48.19 41,23 6.96 - 532 11.7

1 Ac. Maicao 1 - L4724 34.23 13,01 - 816 -

2 Ae, M 2 - 48.85 34424 14.61 - 763 -

3 " il 3 - LT3 3449 12.94 - 1082 o

4 " " - 50.12 34.59 15.53 - 639 -

2 " " - 50%41 34,79 15,62 - 708 -

6 " " - 50,67 34,96 15,71 - - -

7 " . - 50655 34e73 15.82 - 745 -

8 " n - 50.52 35 005 15 01'-7 - 585 -

9 n " - N 50 . 38 35 . 20 15 u18 - 798 -

10 " " 27420 50. 76 3.5 2 15. 24 Q0 923 be2



