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RESUMEN

La region centro-oriental de la provincia de La Panesta comprendida en el
ambito del Bloque central de La Pampa, sector deddo y ascendido por la orogenia
andina durante el Mioceno tardio. Se caracterizdgyoresencia de un sistema de valles de
rumbo general E-NE (valles transversales de La Brep sus margenes y pisos aflora la
Formacion Cerro Azul unidad coronada por una castlearea que conforma una extensa
planicie estructural. En el interior de los valteansversales, afloran depdsitos pelitico-
psamiticos incluidos en la Formaciéon Cerro Azul ecposicion estratigrafica plantea
interrogantes. Para dilucidarlos se llevé a cabesindio geomorfoldgico, estratigrafico y
sedimentoldgico que permitio inferir la existend@al menos tres episodios de excavacion
que generaron dos sistemas de elevaciones enedbintle los valles. En el sistema de
mayor cota (sectores proximales a las paredes sgdkes) afloran los depdsitos de la
Formacion Cerro Azul; en el sistema de elevaciomdgaor cota (que margina los sectores
méas deprimidos de los valles) afloran los depésifmaitico-psamiticos. Estos
corresponderian a los términos de menor antigieglativa de la Formacién Cerro Azul;
se acumularon en algin momento del Mioceno tardielenterior de los valles en un
ambiente de sedimentacion de baja energia, inumdgbimodificados por procesos
pedolbgicos que fueron dominantes en algunos lajpsss depdsitos estan cubiertos en

discordancia, por un manto eélico de arena finasendel Pleistoceno tardio-Holoceno.



1. INTRODUCCION

La region central de la provincia de La Pampa estétituida por una planicie
estructural (Calmels, 1996) compuesta por depoOsiedimentarios continentales
agrupados en la Formacion (Fm.) Cerro Azul (Linaeesl, 1980). Esta unidad, cuya
distribucion areal abarca ademas el oeste y sBudaos Aires (Folguera y Zarate, 2009),
exhibe un espesor promedio de unos 150-200 m yaapalyre un sustrato compuesto por
rocas del Neoproterozoico-Paleozoico temprano {Jiekal, 2002; Delpincet al, 2005).

La Fm. Cerro Azul ha sido objeto de un detalladtudie sedimentolégico (Visconti,
2007), asi como de numerosos trabajos relacionamosu contenido de restos fosiles de
vertebrados (entre otros Montalvo a&., 1995, 1996, 2008; Montalvo y Casadio, 1988;
Verziet al, 1999, 2003; Goiet al, 2000; Cerdeiio y Montalvo, 2001, 2002; Abdtcal.,
2002; Verzi y Montalvo, 2008; Urrutiat al, 2008). Los resultados obtenidos a partir de
algunos de los taxones estudiados (especificanfRodientia: familias Octodontidae y
Echimyidae) han permitido determinar la presencia dsociaciones faunisticas
correspondientes a las edades-mamifero (piso-&fzbiquense y Huayqueriense; que en
conjunto representarian el intervalo cronolégicanpeendido entre ca. 12-11? Ma
(Folguera y Zarate, 2009) y 5,8 Ma (Verzi y Montgl2008).

En la provincia de La Pampa, la Fm. Cerro Azul raflen cortes de rutas y
canteras, asi como en las margenes y pisos delles wransversales pampeanos. Estos
valles son: de norte a sur: valles de Nereco, Gbdp@uehué, Utracan-Valle Argentino,
Maracé Grande, Maracé Chico y Hucal (Figura 1). telasl momento no se ha
fundamentado debidamente la génesis de estos,valtgsos autores les atribuyen un
origen erosivo (Ducloux, 1978, en Terragal, 1981) y otros tecténico (Cordini, 1967, en
Terrazaet al, 1981). Groeber (1949, en Calmels y Casadio, 2004 ejemplo, los
vincul6 con procesos glaciarios o subglaciariogiiieSalso (1969, en Calmels y Casadio,
2004), rios aldctonos habrian surcado transversadna planicie pampeana de pendiente
general ENE. Terrazet al (1981 p. 184) se refieren a “...antiguos valleale@cauces de
origen fluvial como los de Utracan, Quehué y Chapalbn pendiente hacia la cuenca de
Macachin...”. Mencionan terrazas fluviales en elevale Utracan, evidencias que junto
con otros rasgos (cerros testigos) y la existedeigepdsitos sedimentarios sefialarian la
accion de agentes erosivos en la elaboracion devdtdes. En esta linea general de
interpretacion se inscribe la propuesta de Calfi®I86) quien interpreté que la accion de

la erosion hidrica habria modelado los valles émgra instancia, y en forma posterior la
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erosion edlica habria retrabajado el sector masmdiglo de los mismos.

Segun Visconti (2007), los afloramientos de la &arro Azul, expuestos en los
valles transversales, se caracterizan por presamar sucesion basal de “arcilitas
laminadas” que pasan a “limolitas arenosas y aragismuy finas”, interpretada como un
sistema lacustre somero. Hacia arriba la sucesiotintia con una alternancia de areniscas
limosas y limolitas arcillo-arenosas que habriado stransportadas por el viento y
retrabajadas por corrientes acueas difusas (Visc@007). Segun esta autora, los
afloramientos de la Fm. Cerro Azul en el Cerro lataB en cercanias a la localidad de
Chacharramendi, valle Argentino, exhiben “intradonterados y sabulitas intraclasticas
gue pasan transicionalmente hacia arriba a “ar@misctraclasticas”. Estos depdsitos
fueron interpretados como una facies fluvial sdarease del caracter granodecreciente, la
geometria lentiforme del depésito y el contacteriiof de tipo erosivo (Visconti, 2007).

500 18

Valle de Hucal €2
H

250

Figura 1. Imagen radar de los valles transversales de lamqmia de La Pampa.
BEC: Bajo El Carb6n; BED: Bajo El Durazno; BG: B&bGuanaco; CH: Cachirulo; A°Q: Arroyo
Quehué; N: Naico; LCh: Laguna Chillhué; PB: Padmedo; Gua: Guatraché; H: Hucal.

A partir de una prospeccion geologica regionalizadh, desde 2009 hasta 2011, en
el marco del proyecto “El ciclo sedimentario coatital Cenozoico tardio de la regién
central de Argentina”, (Proyecto N° 186, Departaimele Ciencias Naturales, Facultad de
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Ciencias Exactas y Naturales), ejecutado entres @oo los directores de esta tesis, se han
identificado depdsitos de litologias pelitico-ps@eas incluidas en la Fm. Cerro Azul,
comparables a las descriptas por Visconti (200¥jsgonti et al. (2010), en diferentes
localidades de los valles transversales de la PaBga del Carbon, Bajo del Durazno y
El Guanaco en el Valle de Nerecd; Cachirulo en alevde Chapalco; arroyo Quehué y
Naic6 en el Valle de Quehué; Laguna Chillhué e iia@ones del paraje Padre Buodo en
el Valle Argentino; Guatraché y Hucal en el Valle lducal (Figura 1). En el interior del
Bajo del Durazno, area de cabecera del Valle deddéemMehl (2005) y Mehl y Zarate
(2007) describieron estos depdsitos en el secterdearimido del mismo y vincularon su
génesis con un sistema depositacional de tipo fpalukstos, junto con otros cuya
formacion se habria producido por la accion deieaes efimeras de baja sinuosidad, se
interpretaron como unidades estratigraficas qugapsobre la Fm. Cerro Azul y fueron

asignados en sentido amplio al Cenozoico tardid(M¥05; Mehl y Zarate, 2007).

En todos los casos observados, los depdsitos cpefifamiticos presentan
ubicaciones y expresiones geomorfolégicas aparemiEmsimilares, aunque sus cotas
difieren sustancialmente en cada una de estasidadak. De estos depdsitos, se han
recolectado restos fosiles de roedores miocentssdocalidades de El Guanaco, Chillhué
y Naicd, entre otras, que han permitido proponerapl regidbn un esquema
biocronologico-bioestratigrafico de detalle paralagso del Mioceno tardio, piso-edad
Huayqueriense (Montalvet al, 2008; Verziet al, 2008).

Teniendo en cuenta la informacion existente y laseovaciones realizadas acerca
de la geologia de los depositos de la Fm. Cerrd, Azmgen interrogantes respecto de la
homogeneidad regional en la disposicion espacig@oeah de los depdsitos sedimentarios
pelitico-psamiticos interpretados como facies peas En este sentido es valido
cuestionar si la ubicacion estratigrafica basakest®s depositos pelitico-psamiticos de la
Fm. Cerro Azul, observada en algunas localidadegedledio de la provincia, puede
hacerse extensiva a todos los afloramientos térsiaxistentes en la region. ¢ Representan,
los depdsitos, las secciones basales de mayoriadtd relativa de la Fm. Cerro Azul
aflorantes en la sucesion sedimentaria? ¢Son ebicahepdsitos peliticos palustres
acumulados en algin momento del Mioceno tardiocosrvalles transversales de la Fm.
Cerro Azul y por lo tanto de menor antigiiedad nedatjue los afloramientos de la misma
unidad en las margenes superiores de los valles?rg@tio el mismo ambiente de
sedimentacion en el intervalo del Mioceno tardioegando depodsitos de caracteristicas

litologicas similares, por lo tanto a diferentesas@ Estas preguntas son relevantes no sélo
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para el debate sobre la génesis de los vallesveesaes de La Pampa, sino también en
relacion con el marco estratigrafico del esquenoarbnoldgico propuesto para la region
basado en rasgos evolutivos de roedores. A parlv dxpuesto se plantearon las hipotesis

de trabajo y los objetivos de la investigacion dedada.

1.1. Hipotesis y objetivos

1.1.1. Hipotesis

El anadlisis de la informacién existente, asi com® dbservaciones preliminares
efectuadas en el area de estudio, permiten plal@sasiguientes hipo6tesis de trabajo en
relacion con la ubicacion estratigrafica de losdd#ps pelitico-psamiticos:

> Los depdsitos pelitico-psamiticos representan tziée basal de la Fm.
Cerro Azul (Figura 2.a).

> Los depdésitos pelitico-psamiticos correspondenp@sitos acumulados en
los valles transversales que se excavaron en lademo Azul en algin momento del
Mioceno tardio y por lo tanto representan nivelesnienor antigiiedad relativa de la
unidad (Figura 2.b).

> Los depdsitos pelitico-psamiticos se encuentrardifarentes posiciones
estratigraficas de la Fm. Cerro Azul, sugiriendeeteion de ambientes de sedimentacion

durante el Mioceno tardio (Figura 2.c).

a) Planicie estructural b) Planicie estructural
=
3 :
g Dep{:silos _ % Dept_f:sitas ,
E pelitico-psamiticos O pelitico-psamiticos Figura 2. Representacién esquemética
o : T L
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1.1.2. Objetivos

Objetivos generales
- Contribuir al conocimiento general de la estratfiia de los depdsitos aflorantes

en el interior de los valles transversales de Lraga
- Contribuir a la reconstruccién paleoambientakpalimatica del Cenozoico tardio

de la region central de Argentina.

Objetivos particulares
- Establecer las relaciones espacio-temporalessdeuerpos pelitico-psamiticos de

la Fm. Cerro Azul aflorantes en el interior deVafles transversales de La Pampa.

- Inferir la génesis de los depodsitos pelitico-piiaos aflorantes en los valles

transversales de La Pampa.
- Inferir el contexto paleoambiental en el que esadrollaron los depdésitos.

1.2. Area de Estudio

El area de estudio esta comprendida aproximadaneetrte los 36°15’-38°15’ S y

63°-66° O. Se analizaron depdsitos aflorantes emenlocalidades (Tabla 1; Figura 3).

Localidad Coordenadas Cota (msnm) Valle
Carro Quemado (CQ) 35°31'30.42" S, 65°17'19.42"0 4B87+5,2 V. de Nerecd
Bajo del Carbon (BEC) 360942'5.88" S, 65°25'52.98"0 7319,9 V. de Nerecé
Bajo El Guanaco (BG) 36°19'1.03"” S, 64°16'41.73"0 53+5,3 V. de Nerecd
Hucal 1 (H1) 37°48'20.76"'S, 64°0'21.91"0 15452 V. de Hucal
Hucal 2 (H2) 37°46’39.96"S, 63°59'44.30”0 13718 V. de Hucal
Naico 1 (N1) 36954'46.56"'S, 64°21'49.26”0 136,245 V. de Quehué
Naic6 2 (N2) 36055'2.40" S y 64°22'49.80"0 129454,9 V. de Quehué
Naico 3 (N3) 36955'2.70"'S, 64°24'15.90"0 1215+ V. de Quehué
Cachirulo (CH) 36044'35.80"'S, 64°22'08.40"0 161 ¥e Chapalco

Tabla 1. Ubicacién general, cota y coordenadas de lasittaxigs de estudio.



w .
Santa R::;E.aéj

A

Figura 3. Ubicacién de las localidades de muestreo. Tomadaambgle Earth (BEC: Bajo El
Carbén; CQ: Carro Quemado; BEG: Bajo El Guanaca; Ckthirulo; N1: Naic6 1; N2: Naico 2;
N3: Naic6 3; H1: Hucal 1; H2: Hucal 2).



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Andlisis de antecedentes

- Recoleccion de la informacion bibliografica egrge, édita e inédita, sobre la geologia,

geomorfologia y cartografia del area de estudia parposterior analisis.

2.2. Geomorfologia

- Andlisis topogréfico, fotolectura y fotointerpmeion de fotografias aéreas del Instituto
Geografico Nacional, provistas por la Direccion @ahde Catastro de la provincia de La
Pampa, de las localidades de estudio y sectordar@ds. Las actividades de fotolectura y
fotointerpretacion se llevaron a cabo en la Direccseneral de Catastro de la provincia de
La Pampa. Se confeccionaron fotomosaicos y sezanali las fotografias aéreas a partir
de pares estereoscopicos. Las unidades geomodatogientificadas fueron graficadas
sobre laminas de acetato tamafio A4. Los bajos deddbo y ElI Carbén, asi como las
zonas aledafas a la localidad de Carro Quemadmnfu®nsideradas como el area mas
representativa de las localidades de estudio. IRprse elaboré un mapa geomorfolégico
del area, graficando la informacion obtenida aésade la fotointerpretacion con el
programa de dibujo CorelDraw X3 (Lamina II).

- Recopilacién de hojas topograficas del InstitGeografico Nacional (IGN) en escala
1:100000, existentes en el archivo de la Subsetata Recursos Hidricos de la provincia
de La Pampa: Valle Nerré Co (Nerecd) 3766-12, CQuemado 3766-11, Estancia Santa
Maria 3766-10, Colonia Ferraro 3766-18, El Dura3i66-17, y Jagtel del Monte 3766-
16.

- Utilizacion delsoftware Google Earthtanto para la ubicacion de los lugares de estudio
como para complementar la descripcion geomorfobgiealizada a partir de las
actividades de fotointerpretacion. Ademas, se camd imagenes radar del area de
estudio, cuyos archivos digitales se encuentrapodibles en el sitiaveb de la NASA

(Administracion Aeronautica y Espacial Nacionalae EE.UU).

2.3. Tareas de Campo

- Ajuste y verificacion de los mapas geomorfologidotointerpretados de los sitios
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analizados: Bajo del Durazno, del Carbon, del Goan@arro Quemado, Hucal, Naico y
Cachirulo.

- Levantamiento y analisis estratigrafico y seditaligico de 8 columnas estratigraficas:
Carro Quemado (CQ); Bajo el Carbon (BEC); Bajo ab@aco (BG); Hucal (H1 y H2);
Naico (N1 y N3); Cachirulo (CH), de altura varialde acuerdo con el espesor de los
depdsitos expuestos en las distintas localidadesizadas. Se empleé un sistema de
posicionamiento global GARMIN para ubicar geografiente los perfiles en las
localidades de estudio seleccionadas (Tabla 1y&igu

Dado que los afloramientos exhiben desarrollo délg®ede suelo y paleosuelos se utilizo
una aproximacion sedimento-pedoldgica (raicesydsita pedoldgica y consistencia entre
otras caracteristicas) para la descripcion dewdtibh Asi, se determind en cada uno de las
columnas descriptas: textura de campo, presenciaddelos y concreciones, rasgos
pedoldgicos, espesor, geometria y estructura de ulsislades de sedimentacion
identificadas, relaciones estratigraficas, formaayg, ondulado, irregular y quebrado) y
tipo (abrupto, claro, gradual y difuso) de los eatds de acuerdo con Catt (1990).

- Recoleccion de muestras de sedimentos represestale las unidades identificadas en
las columnas estratigraficas con el fin de deteamsuis atributos litologicos en gabinete.

- Recoleccion de restos de vertebrados fosiles.nhissnos fueron entregados a la Dra.
Claudia Montalvo -catedra Paleontologia Il de laRad de Ciencias Exactas y Naturales
de la UNLPam- para su posterior estudio e ingrdaacaleccién paleontoldgica.

- Extraccion de tres muestras de sedimento pactuefeanalisis de mineralogia de arcilla
por difractometria de rayos-X en el perfil Carroe@uado, por ser éste uno de los perfiles
mas representativos de los depdsitos analizadosel eirea de estudio. Los analisis
difractométricos se realizaron en el laboratorib Gentro de Investigaciones Geoldgicas
de La Plata.

2.4. Tareas de Laboratorio

- Analisis granulométrico de las muestras de sedinecon la-@eterminacion de

porcentajes de arcilla, limo y arena presentes Xéndabla A) con un contador de
particulas laser marddalvern Mastersizer Hydro 200Ge realizé un pretratamiento de
las muestras para eliminar agentes cementanteagytinantes. Para ello, se trataron
previamente 20 gr de cada muestra con acido clichidl 10 % para eliminar carbonato

de calcio (CaCg); agua oxigenada de 100 volimenes o menos dedacaémgrado de
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reaccion alcanzado para eliminar materia orgamit@)( cuando las muestras presentaban
cristales de yeso (CagQvisibles a ojo desnudo, se vertié 1 gr de sedimen 1000 ml
agua destilada con el fin de lograr la disoluciériat cristales de yeso observados. Luego
de 20 horas se descarto el liquido sobrenadantedés los casos las muestras se secaron
en estufa entre 40-60 °C durante 24 hs.

- Clasificacidn textural de los sedimentos seguridaificacion de Folk (1954/1974).

- Determinacion del contenido cuantitativo de cadio presente (carbonato de calcio y/o
magnesio) mediante la utilizacién de un calciméigital. Por cada muestra se utilizé 1 gr
de sedimento y 18 ml de &cido clorhidrico (HCI)1al%.

- Determinacion del contenido cuantitativo de MOr pibulacion con el método de
Walkley-Black, la técnica consiste en la oxidaail@h carbono por via hiumeda. Se pesaron
5 gr de sedimento por cada muestra; fueron tratadsamente con acido acético al 6% y
secados en estufa a 40 °C, para eliminar carbad&toalcio y evitar que el carbono
contenido en el diéxido de carbono del carbonatpmdiera estar presente, fuera medido
durante la titulacion. Luego se peso 1 gr de ediengmto que se colocd en un erlenmeyer
de 125 ml, se adicionaron 10 ml de dicromato dagot(8 KCr(VI).0;) y 20 ml de acido
sulfarico (HLSOy) concentrado. Al término de 30 minutos de repasagregaron 200 ml
de agua destilada y se tomaron 10 ml de esta éalacia que se agregd 1 ml de acido
fosforico (HPQy) concentrado y 3 gotas de sulfato de difenilanfindicador; (GHs)s
NH). Por dltimo, el dicromato de potasio no usadoadte la oxidacion del carbono se
titulé con sal de Mohr (0.1 N Fe (NH (SQy), 6H,0), este valor fue utilizado para realizar
el calculo del porcentaje de carbono organico t@%lC) presente en la muestra.
Considerando que la MO tiene un promedio del 58% e multiplica el % C por 1,72
(1/0,58) para determinar el % de MO.

- Determinacion del color de los sedimentos (e, sec hiumedo y sin contenido de MO-
carbonatos de calcio-yeso) por comparacion visoal la carta de colores de Munsell
(Munsell Color X-Rite, 2000).

- Determinacion cualitativa de la concentracion mi@ulos/moteados y raices por
comparacion visual con la carta de abundanciasattg(1990).

- Digitalizacion en planilla de calculo de los réados obtenidos en laboratorio utilizando
el programa Microsoft EXCEL. Representaciones gafide los mismos con el programa
SigmaPlot 10.0 y Corel Draw 12.



2.5. Andlisis litofacial

Se definieron y describieron ocho litofacies sdarbase de la textura y estructura de
los depdsitos analizados siguiendo los lineamiemapuestos por Miall (2006). La
nomenclatura de las litofacies propuestas indica l&n dos primeras siglas (o
alternativamente en la primera) la textura, eretaera la estructura del deposito y en un
subindice algun rasgo peculiar que resalta algarecteristica secundaria y diagnéstica en
cada litofacies (ej. Afm arena fina limosa maciza y de consistencia firr8e) interpreto
en cada caso el proceso que las habria originadll,(K006; Reading, 1996; Nichols,
2009). Con el objetivo de jerarquizar el signifioatk las litofacies (proceso sedimentario),
y siguiendo propuestas de investigacion recientesafino et al, 2002; Marenssét al,
2005; Tripaldiet al, 2010), se las agrupo en Facies, y a su vez éstédsociaciones de
Facies; en ambos casos para inferir subambienteampientes de depositacion

respectivamente.

3. MARCO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO REGIONAL

El area de estudio incluye varias localidades deetaon centro-oriental de la
provincia de La Pampa (Figura 1) que, de acuerdo Famguera y Zarate (2011), esta
comprendida en el &mbito del Blogue central de ampa, deformado y ascendido durante
el Mioceno tardio por la orogenia andina. El bas@ameaflorante en el borde occidental
del bloque y a profundidades variables entre 1580§ metros hacia el este, ha sido
considerado como la extensién austral del blogueSideras Pampeanas en la region
oriental y central de La Pampa (Kostadinetfal, 2001; Tickyjet al, 2002; Delpincet al,
2005). Desde el punto de vista geomorfologico, lkelgiee constituye una planicie
estructural (Calmels 1996) con una leve inclinadnatia el este (Calmels y Casadio,
2004), las cotas mayores oscilan entre 400 y 350ma oeste (area de valle Daza) y las
menores rondan los 150 msnm en el sector oriental.

La region forma parte del denominado “Sistema denh@setas con depresiones
transversales” (Calmels y Casadio, 2004); de aocussd INTA (1980) esta comprendida
en la “Subregién de colinas y lomas” y “Subregilinlas mesetas y valles”, ambas dentro
de la “Region Oriental” de la provincia (Figura &n general, el relieve de la Subregion
de colinas y lomas esta compuesto por lomas ya®lon un diametro promedio de 1 a 2

km, mientras que la Subregién de las mesetas gsyadke caracteriza por la presencia de
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mesetas, valles y cordones medanosos.
64°
1

g8° ./ Region
! . Oriental |- 36°
H i « Subregion de
Region “colinas y lomas

Central

Regién
Occidentall

> Subregion de
mesetas y valles

- 38°

Region
Meridional

20 0 20 40 60 km
[ S R

Figura 4. Regiones y subregiones fisiograficas de La PaMpdificado de INTA (1980).

Los valles transversales (Figura 1), de rumbo OSIB-ly marcado paralelismo
(Terrazaet al, 1981), estan dispuestos con una distribuciéroend de abanico desde el
sector central hacia el oriente de la provinciar(@ts, 1996; Calmels y Casadio, 2004).
Tienen una longitud aproximada entre 100 y 150 Kmanchura varia entre 5y 15 km; el
relieve relativo entre la planicie y los sectore&srbajos de los valles varia entre 50 y 100
m.

La red de drenaje esta compuesta por escasos cefisosros de disefio sub-
paralelo, cuyos caudales esporadicos son produet@rdcipitaciones excepcionales,
caracteristicas del clima semiarido que dominaelgion. Estos cursos, han formado
cafiadones, carcavas o zanjones por donde escuraguel hacia los sectores mas
deprimidos de los valles, los cuales albergan lagusalinas o salitrales, permanentes o
temporarios (Terrazet al, 1981).

En las laderas de los valles esta expuesta la Emo @zul. Segun Visconti (2007)
los afloramientos de esta unidad son sub-horizesitalubren amplias extensiones de la
provincia de La Pampa y tienen un espesor aproxana@d100 m. La unidad comprende
“limolitas arenosas y areniscas limosas” de coddp rosado a rojizo, con intercalaciones
de “arcilitas” de color rojo mas oscuro en los &sis basales (Linarest al, 1980;

Visconti et al, 2010; Visconti, 2007). De acuerdo con Llambig&7@g) los sedimentos de
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la Fm. Cerro Azul se componen de “...limos arenososalor pardo rosados a rojizos, sin
estratificacion interna o muy poco visible, concfrentes clastos de arcillas rojizas del
tamafo de una nuez, dispuestos horizontalmenteegursVisconti (2007), los “depositos
arcillosos” que se concentran en la base de Issgucg que son objeto de estudio en esta
investigacion, presentan laminacién. La autora rifesaque los sedimentos de la Fm.
Cerro Azul suelen ser friables o bien estar cendestapor carbonatos, presentar
concreciones de carbonatos y desarrollo de palkssue

La sucesion remata en una costra calcarea de potermaracteristicas variables,
comunmente denominada “tosca”. Tradicionalmentee eltposito calcareo ha sido
considerado como el término cuspidal de la Fm. cC@xul (Linareset al, 1980). Sin
embargo, Vogtet al. (1999 en Folguera y Zarate, 2009) interpretaroa relacion de
discordancia entre la “tosca”, a la que atribuyera @énesis vinculada con cambios
climaticos, y los depdsitos limo arenosos infrayéeg; sefialando ademas que dicho
contacto involucra un hiatus estratigrafico.

La costra calcarea de la Fm. Cerro Azul esta cizbipor arena muy fina de
naturaleza edlica y de espesor variable entre ),Bon (Calmels y Casadio, 2004). Estos
depositos edlicos fueron reunidos en la Formacié@ao, unidad asignada al Pleistoceno
superior-Holoceno (Giai, 1975; Melchor y Llambia804, en Umazanet al, 2010).

4. RESULTADOS

4.1. Valle de Nerecd

El Valle de NerecO estd ubicado en el extremo ndek sistema de valles
transversales de La Pampa (Figura 1), se extiemdemido SO-NE con una longitud de
méas de 120 km y una anchura que varia de 30 a 15eknel mismo sentido,
respectivamente. Aproximadamente los Bajos del Burg del Carbon se encuentran en
el area de cabecera del valle, en el extremo NiEhdwho se ubica el Bajo del Guanaco; en
todos los casos las depresiones se encuentraadesitpor la planicie estructural. En los
dos primeros bajos, las cotas en las margenesvamnise 350 y 380 msnm; mientras que
las zonas mas bajas se encuentran aproximadama2#berasnm en el Bajo del Durazno, y
315 msnm en el Bajo del Carbdn; ambos estan semargdr un umbral de
aproximadamente 10 metros de altura relativa (M2005). El Bajo del Guanaco exhibe

una profundidad relativa variable entre 55 y 3@ada por la diferencia de altura existente
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entre la superficie de la planicie estructural, gaeencuentra a una cota aproximada de

entre 200 y 175 msnm, y el area mas deprimida é#hma 145 msnm.

En general, se observa que a partir del margea glahicie estructural existe una
pendiente abrupta que conforma las paredes del lpie de ésta se encuentran lomadas
elongadas, disectadas, de cumbres planas y pessli@otly suaves en direccion a las zonas
mas deprimidas, que conforman un sistema de etavexidentro del valle. En patrticular,
en el area de cabecera del valle (Bajo del Duragextor occidental) las lomadas tienen
una disposicion radial y han sido asignadas ansagede elevaciones con un rango
cronolégico amplio (Mio-Pleistoceno), de acuerdon das edades de las unidades
estratigraficas infrayacente y suprayacente FmroCérzul (Mioceno tardio) y Fm.
Meauco (Pleistoceno tardio-Holoceno) (Mehl, 2005;ehM y Zarate, 2007).
Progresivamente, una serie de elevaciones comtdigtiorfologia dan lugar al segundo
sistema de elevaciones antes de alcanzar la zosalepgimida del valle. En el Bajo El
Guanaco, los sectores de menor cota presentanraksate lagunas (e.. Laguna El
Guanaco), circundados por un sistema de elevacideesumbre planas y extensiones

variables.

Se levantaron tres perfiles de detalle en los degsosorrespondientes al sistema de

elevaciones de menor cota.

4.1.1. Carro Quemado(Tabla 1). La seccion, con una longitud aproximaed 00
metros, se ubica en el Bajo del Durazno, en uredd@-SE de la ruta provincial N° 105
(Figura 5.a). El depdsito, con un espesor de 3,46sin base expuesta, comprende arenas
finas limosas que apoyan sobre los depdsitos geiiisamiticos, el contacto es abrupto y
suave a irregular. La cubierta de arena fina lim{@sgura 5.b y 5.c) sueltas y macizas de
43 cm de espesor; tienen color castafio a castaséceo (10YR 5/3 y 10YR 5/2) en
humedo y seco respectivamente, y castafio muy pdalid¥R 7/3) luego del
pretratamiento. El contenido de nodulos de carlmopaintraclastos de material pelitico-
psamitico en este depdsito es escaso, Yy el desradteales es abundante; los porcentajes
de carbonato y de MO en la masa son de 2,5 yéspectivamente (Anexo: Tabla B).

En los depdsitos pelitico-psamiticos infrayaced&e 3,03 m de espesor, dominan
limos arenosos (Figura 5.c) con intercalacionesam@®a fina limosa, limo y fango, de
consistencia friable a muy firme y estructura emgbes angulares. Los colores pasan de
castafo-castafio amarillentos (10YR 5/2 y 10YR &Mhumedo, a castafo palido (10YR
6/3) en seco y castafio muy palido (10YR 7/3) ludgopretratamiento. La presencia de
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carbonato en el perfil disminuye de techo a bas#oten el caso de los ndédulos como del
carbonato en la masa de sedimento con valores roaxymminimos de 4,7 y 0,1,
respectivamente; el contenido de yeso es esca®h sector superior; y las patinas de
manganeso, cutanessiickensideson mas abundantes en el sector inferior. El ptajse

de MO varia entre 0 a 1,17 %, observandose los msy@lores en tres niveles del perfil
(profundidad: 0.90 m, 1.60 m y 2.30 m) que exhibdemas colores mas oscuros y una
consistencia firme en comparacién con los sedinsesuipra e infrayacentes (Anexo: Tabla
B). Los limites de estos niveles son claros y ssi@veel techo, y transicionales y suaves

en la base.

Textura. Carro Quemado

Folk, 1954/74 ARENA

10%

a
/ arcilla / fango o \ @ Iimu\

: 13 2
ARCILLA Limo: relacién de arcilla o

Figura 5. Localidad Carro Quemada. Vista de los depositos pelitico-psamiticos,
las flechas indican la presencia de paleosubldéista del perfil CQc. Clasificacion textural de los
sedimentos segln Folk (1954/1974); de techo a @e11 a CQ M16.

-14 -



A partir del analisis litofacial se agrup6 a la ieuta de arena fina limosa en la
litofaciesAfm; en los depdsitos pelitico-psamiticos se difersmoci la litofacied.ab. en el
sector superior, e inmediatamente por debajo ddalitesLab¢ (Tabla 2. Anexo: Tabla

B).

Litofacies Descripcién Interpretacion
Decantacién de particulas por agradacion vertical.
Arena fina limosa y limo arenoso macizos. | Procesos post-depositacionales  (bioturbacion)
Depositos de grano suelto y/o friable. | podrian conducir a la pérdida de alguna posible
Afm Presencia moderada de raices actuales y en | estructura primaria del depdsito.
ocasiones con intraclastos de arcilla y nédulos | Procesos  pedogenéticos,  evaporacion  en
de carbonatos. ambientes de agua someras y/o movimiento de
agua a través del depésito sedimentario.
o . . o Decantacién de particulas en un medio de baja
Afm; Arena fina limosa maciza. Consistencia firme. i
energia.
Arena fina limosa, en ocasiones con | Decantacion del material por pérdida de energia
intercalaciones de limo arenoso, de | del agente que lo transportaba (flujos fluidos de
Afb consistencia firme a muy firme y estructura en | baja energia?). La expansion-contraccion de
bloques angulares. Presencia de patinas de | arcillas puede generar estructura en bloques
manganeso y cutanes. angulares (secundaria).
. . Decantacién de particulas en un ambiente de baja
Limo  arenoso, en  ocasiones  con i o .
) ) ) ) energia. La variabilidad en el tamafio de las
intercalaciones de limo, fango y/o arena fina i o
. . o . . particulas puede deberse a variaciones en la
limosa. Consistencia friable a firme o firme. i B
) energia del agente de transporte. La expansion-
Estructura en bloques angulares. Presencia de y )
Lab. ) . contraccion de arcillas puede generar estructura en
carbonato en forma de nédulos o concreciones .
5 ) » bloques angulares (secundaria).
de tamafio y forma variable. También se » y
» Procesos  pedogenéticos,  evaporacion  en
observan péatinas de manganeso, cutanes y en . o
) ) ambientes de agua someras y/o movimiento de
algunos casos slickensides. | . ) )
agua a través del depdsito sedimentario.
Limo arenoso con intercalaciones de limo y » i . .
. . . o Decantacion de particulas en un ambiente de baja
arena fina limosa. Consistencia firme a muy ; o .
) energia. La variabilidad en el tamafio de las
firme. Estructura en bloques angulares con i o
. particulas puede deberse a variaciones en la
Lab mf patinas de manganeso, cutanes en las caras . »
energia del agente de transporte. La expansion-
de los bloques y en algunos casos » .
. . . ) contraccion de arcillas puede generar estructura en
slickensides. Escaso contenido de nédulos de )
bloques angulares (secundaria).
carbonato.
Limo arenoso macizo de consistencia firme a | Decantacién de particulas en un ambiente de baja
Lam grano suelto con intraclastos de sedimentos | energia. Retrabajamiento (flujo de detritos,
pelitico-psamiticos, ocasionales nodulos de | bioturbacién?) de los sedimentos depositados
manganeso y escasos nddulos de carbonato. previamente -intraclastos de arcilla-.
. . . . ) Decantacién de particulas en un medio de baja
Limo macizo en ocasiones con intercalaciones i N y ]
) energia. La expansion-contracciéon de arcillas
de limo arenoso y estructura en bloques,
Lbs. . o . puede generar estructura en bloques angulares
consistencia firme a muy firme, con abundante .
) 3 (secundaria).
contenido en noédulo de carbonato. » y
Procesos  pedogenéticos,  evaporacion  en
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ambientes de agua someras y/o movimiento de

agua a través del depésito sedimentario.

Limo arenoso de consistencia firme vy y . » )
) ) ) ) Decantacién de material en suspension en medio
LI estructura sedimentaria de tipo laminar planar

(dela2cm.)

acueo.

Tabla 2. Descripcion e interpretacion de las litofacies tdf@adas en los depésitos

analizados en los valles transversales.

4.1.2. Bajo El Carbon(Tabla 1). La seccion analizada se ubica en ure a® la
ruta provincial N° 14 de direcciébn E-O y unos 50de longitud (Figura 6.a y 6.b). El
depdsito, de 4,34 m de espesor y sin base expwestgrenden arenas finas limosas que
apoyan sobre los depdsitos pelitico-psamiticosriories; el contacto entre estos dos
depositos es abrupto y suave a irregular. La cizb@e arena fina limosa (Figura 6.c)
suelta y maciza, de mas de 1 m de potencia, peesefbres que varian entre castafo
grisaceo (10YR 5/2) en humedo, gris castafio clhdY'R 6/2) en seco y castafio palido
(10YR 6/3) luego del pretratamiento. La presen@anddulos de carbonato e intraclastos
de material pelitico-psamitico en este depositoessasa, y la de raices actuales es
abundante (Anexo: Tabla C).

Los depdsitos pelitico-psamitico infrayacentes3@® m de espesor, se componen
de limos con intercalaciones de arenas finas lismiapge pasan hacia abajo en forma
transicional a limos arenosos (Figura 6.c). Exhikensistencia firme y estructura en
bloques angulares, presentan colores castafo-oaatadrillento claro (10YR 6/4y 10YR
5/3) en hiumedo y castafio muy palido (10YR 7/3 y RO¥4) en seco y luego del
pretratamiento. Los porcentajes de carbonato endsa varian entre 12,8 y 0,6 %; los
valores mayores se corresponden con un aumenta eonicentracion de nddulos de
carbonato en el sector superior. El contenido demaaorganica varia entre 0,7 y 0,84 % a
lo largo del perfil. La presencia de patinas de gaaeso y cutanes es en general escasa
(Anexo: Tabla C).

El analisis litofacial permitio identificar a la lokerta de arena fina limosa como la
litofacies Afm; mientras que los depositos pelitico-psamiticosageuparon en tres
litofacies, en el sector superior la litofaclemm;, en el sector medio la litofaciéb« y en
el sector inferior la litofaciesab ¢ (Tabla 2. Anexo: Tabla C).
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Textura. Bajo El Carbon

Folk, 1954/74

BEC M2
BEC M3
BEG bt
BEC M5
BEL Wb
BEGC W7
BEC M8
BEC 119
BEC W10
BEC 111
BEC M2
BEC W13
BEC 114

jell R R I Rolef X H-% B-X ]

arcilla / fango 2\ ; L) Iin'ro\

Figura 6. Localidad Bajo El Carbéra. Vista hacia el E del bajo del Carbén y de la setainalizada.
b. Vista del perfil BECc. Clasificacion textural de los sedimentos seguk Ft954/1974); de techo a
base: BEC M2 a BEC M14.

4.1.3. Bajo El GuanacdTabla 1). La seccion analizada esta ubicada erotia de
la ruta nacional N° 35, de rumbo N y unos 50 mahgjitud, donde aflora una sucesion
sedimentaria de 5,5 m de potencia sin base exp(lagtaa 7.a y 7.b). De techo a base, se
observa una cubierta de arena fina limosa sueljar@7.c), maciza, de 80 cm de espesor,
y color gris castafio claro (10YR 6/2) en himedaegos y castafio palido (10YR 6/3)
luego del pretratamiento. Este depodsito se caiaat@or la abundancia de nédulos de
carbonato, mientras que el porcentaje de carbona emasa es bajo; presenta, ademas,
escasos intraclastos de material pelitico-psamiticcabundantes raices actuales en
correspondencia con el mayor contenido de MO gredll (Anexo: Tabla D). El limite
inferior del depdsito es abrupto y suave a irregula
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Textura. Bajo El Guanaco c
ARENA
Folk, 1954/74

@ B M1
@ BG M2
@ 3G M3
@ BG M4
@ BGMS
® 3CMs
o BGMT
@ 3G M8
@ BG M3

50% 7
| ]
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arcilla fango ®
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Figura 7. Localidad Bajo El Guanaca. Vista de los depdsitos afloranted; estructura laminag2: bloque
angular con patinas de manganeso y cutdnéésta hacia el sur del bajo.
c. Clasificacidn textural de los sedimentos, seguk E®54/1974); de techo a base: BG M1 a BG M8.

Los depdésito pelitico-psamiticos infrayacentes meuentran representados en el
sector superior por limos-limos arenosos que pasdorma transicional a limos arenosos
en el sector inferior (Figura 7.c); exhiben comsista firme, estructura sedimentaria de
tipo laminar planar en el sector superior (FiguedlYy bloques angulares (Figura 7.a2) en
el inferior. Los colores varian entre castafio-aleatos en humedo (10YR 5/4), castafio
amarillento claro (10YR 6/4) en seco, y castafio mpajlido (10YR 7/3) luego del
pretratamiento. Los porcentajes de carbonato farcténtre 1,3 y 7,4 %; los mayores
valores no se corresponden con la abundancia déasdde carbonato observada en el

sector superior del depésito. El contenido de rmaat@ganica varia entre 0,13 y 0,40 %. A
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lo largo del perfil la presencia de patinas de raaego y cutanes (en algunos casos se
observarorslickensideses escasa (Anexo: Tabla D).

A patrtir del andlisis litofacial se agrupo al dapwsuspidal de arena fina limosa en
la litofaciesAfm. El sector superior de los depdsitos pelitico-psans se asigno a la
litofaciesLl, el sector medio a la litofaciésb. y al sector inferior a la litofacidsab
(Tabla 2. Anexo: Tabla D).

4.2. Valle de Hucal

El valle de Hucal esta ubicado en el extremo susideema de valles transversales
(Figura 1), exhibe una direccion predominante Ec@n una longitud de 100 km y una
anchura aproximada de 7 km. Debido a la pendiestergl de la planicie estructural, la
cota maxima de la superficie limitante con el vaieia en sentido longitudinal de oeste a
este, desde 320 msnm a 160 msnm aproximadamerdeedmas deprimida del valle, en
el extremo oriental del mismo y localizado a unfské de la localidad de estudio, se
encuentra aproximadamente a 95 msnm, alli se lardtado una laguna. En los sectores
muestreados el relieve relativo existente entréeeho de los depdsitos analizados en
Hucal 1 y Hucal 2 y la superficie de la planici¢restural (aproximadamente 190 msnm)
varia entre 35 y 55 metros respectivamente.

En un corte transversal del valle en sentido narseir, se observa un sistema de
elevaciones cuyas cumbres exhiben una leve inalindtacia el sector central del valle.
Un segundo sistema de elevaciones de menor aldlméiva, con cumbres planas, se
presenta actualmente disectado por la accion deokion hidrica, generando en sectores
un microrelieve asimilable al de las huayqueriaguifa 8). En el sector de estudio, este
sistema de elevaciones circunda la zona mas dejaridel valle, cubierta por una faja de
médanos (ubicada entre H1 y H2) de orientacion @+Eotros sectores deprimidos del

valle se forman salinas y/o lagunas.
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Figura 8. Microrelieve asimilable a huayquerias de los depésie Hucal 2.

4.2.1. Hucal

Se levantaron y muestrearon dos perfiles de detddiecal 1 y Hucal 2,
correspondientes al sistema de elevaciones de nuet@rdentro del valle. Los perfiles
estan expuestos en cortes, de orientacion SO-NEoxisnadamente 50 m de longitud, de
la ruta nacional N° 154; Hucal 2 se sitia al NO Higcal 1, a una distancia de
aproximadamente 3,5 km.

Hucal 1 (Tabla 1). El afloramiento analizado presenta 3p5@e potencia y base no
expuesta (Figura 9.a y 9.b). El sector superiosgta un depdsito suelto y macizo de
arena fina y limo arenoso (Figura 9.c), de 1,55arespesor; exhibe una zona cementada
con calcéareo de alrededor de 2-3 cm de potencigl sactor medio. El color es castafio
oscuro a claro (10YR 3/3y 7,5YR 6/4) en himedstaf@ grisaceo (10YR 5/2) en seco y
castafio rojizo a gris rosado (2,5YR 5/4 y 7,5YR) Ti2go del pretratamiento. Presenta
carbonato solo en la masa, con porcentajes edtne 24 %; y entre 0,54 a 0,03 % de MO;
el contenido de patinas de manganeso, intraclagtasaterial pelitico-psamitico y raices
actuales es escaso (Anexo: Tabla E).

Los sedimentos cuspidales pasan a través de we Bimiupto y suave a irregular a
un deposito infrayacente de 2 m de espesor, coidstien el sector superior por limos
arenosos con intercalaciones de arena fina limaosapasa hacia abajo gradualmente a
arenas finas limosas (Figura 9.c). Este presertaesoque varian de castafio amarillento

claro (10YR 6/4) en humedo a castafio claro (10YR éh seco, y castafio muy palido
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(10YR 7/3) luego del pretratamiento. La consistendel mismo es firme, presenta
estructura en blogues angulares, y escaso contdaigatinas de manganeso y cutanes. La
abundancia de nédulos de carbonato es escasasentet superior y nulo en el inferior
(Anexo: Tabla E).

De acuerdo con el andlisis litofacial, la cubieda arena fina limosa esta

representada por la litofacidégdm; mientras que en los depdsitos pelitico-psamitgms

diferenci6 en el sector superior la litofaclemb s y en el sector inferior la litofaciesfb
(Tabla 2. Anexo: Tabla E).

Textura. Hucal 1
ARENA c
Folk, 1954/74

(o ¥ 1-%-7 T-7 ¥ ¥ ¥ ]
IITTLIITILI
Z=Z==Z==== 2
lﬂm"-lmm-b{.dm-i -
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arcilla fango @
arenocsa arenoso y:
limo arenoso

arcilla f fanga \ IImo\
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Figura 9. Localidad Hucal 1a. Vista de los depositos afloranted; detalle del perfil.
b. Vista del bajo hacia el noreste, la flecha indiécauperficie de la planicie estructural.
c. Clasificacion textural de los sedimentos seguk Fi954/1974); de techo a base: H1 MO a H1 M9.
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Hucal 2 (Tabla 1). Los depésitos aflorantes exponen unsesmie 2,10 m, sin base
expuesta (Figura 10.a y 10.b), y comprenden limiesa@sos que apoyan sobre depdsitos
pelitico-psamiticos infrayacentes mediante un abatabrupto y suave a irregular. La
cubierta limo arenosa (Figura 10.c) maciza, de ist1xia suelta en el sector superior
pasa a firme en el sector inferior. Los coloredaraentre castafio-castafio grisaceo (10YR
5/4 y 10YR 5/2) en humedo y seco a castafio palidoeiaro (10YR 6/3 y 10YR 7/2)
luego del pretratamiento. El porcentaje de carlmeatla masa es de aproximadamente 3
%, mientras que el contenido en nodulos de carbosétigual que el de intraclastos de
material pelitico-psamitico- es escaso. Los poajestde MO varian entre 0,84 y 0,44 %;
en el sector superior abundan las raices (AnexaaTg.

Los depdsitos pelitico-psamiticos infrayacentearesonstituidos principalmente
por arenas finas limosas y en menor medida limeisaaios (Folk, 1954/1974. Figura 10.a,
10.b y 10.c); exhiben consistencia firme y estnacten bloques angulares. Los colores
varian entre castafio palido (10YR 6/3) en humedastafios muy palido (10YR 7/3)
luego del pretratamiento. Los porcentajes de catiooy los de MO, pasan de arriba hacia
abajo, de 3,3 a 0,9 %, y de 0,23 a 0,7 %, res@ntwnte. La presencia de nddulos de
carbonato, péatinas de manganeso y cutanes enditteps escasa (Anexo: Tabla F).

A partir del analisis litofacial la cubierta limaemosa se agrupé en la litofacies

Afm vy los depdsitos pelitico-psamiticos en la litodéaéifb (Tabla 2. Anexo: Tabla F).
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Folk, 1954/74
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Figura 10. Localidad Hucal 2a-b. Vista del afloramiento y detalle del perfil H2.
c. Clasificacién textural de los sedimensegin Folk (1954/1974); de techo a base: H2 M1 MHA2

4.3. Valle de Quehué

El valle de Quehué, de orientacion SO-NE, presantalongitud aproximada de
120 km y una anchura promedio de 15 km. La plangsiguctural que limita el valle
presenta una altura de 380 msnm hacia el oestelp@ensnm hacia el este; la cota del
sector més deprimido del valle, en el centro delhmoi y al este de la ruta nacional N° 35,
es de 115 msnm aproximadamente, alli se ubicam#agsalitrosas. En el paraje de Naico,
aproximadamente 15 km al oeste de la ruta nacldh8b, la diferencia de altura entre el
techo de las secuencias analizadas y la superfige la planicie estructural
(aproximadamente 210 msnm) es de 75, 80 y 90 mateoa las localidades Naico 1,
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Naic6 2 y Naico6 3 respectivamente.

El relieve interno del valle se caracteriza porsistema de elevaciones localizadas
en las proximidades de las paredes del valle. Eeatbr de estudio se observa un umbral
topogréfico (~ 150 msnm) cubierto por un mantoaéléste funciona como divisoria de
aguas de dos sectores deprimidos elongados emelecidn del eje del valle, con cotas
aproximadas de 120 y 130 msnm hacia el norte yregpectivamente, en los que se
forman lagunas y/o salitrales. Las columnas litagigiraficas descriptas (Naic6 1, y Naico
3) corresponden a depésitos que componen un segistdma de elevaciones de cumbres
planas y de menor altura relativa al citado en eritérmino, que rodean el sector
deprimido septentrional (Figura 11).

64°20

Figura 11. Valle de Quehué, ubicacion de la planicie estmattyide las localidades de estudio
(N21: Naicé 1; N2: Naic62; N3: Naic6 3). Tomado@eogle Earth

4.3.1. Naicé

Se levantaron dos perfiles de detalle y se real@ctmuestras en los depdsitos
observados en Naic6 1 y Naicd 3, correspondiertsssi@ma de elevaciones de menor

cota dentro del valle. Los depdsitos quedan expsest afloramientos de cerca de 50 m
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de longitud en cada localidad; en el caso de Nhj@ corte de camino es de sentido E-O,
mientras que en NaicO 3, el corte de sentido NeSerscuentra a la vera de las vias

ferroviarias.

Naic6 1(Tabla 1). El afloramiento expuesto y analizadsenta 2,3 m de espesor
y base cubierta (Figura 12.a y 12.b). Comprenda sactor superior un depdsito de arenas
finas limosas y macizas (Figura 12.c) de 1,2 m sjgesor; presenta colores que varian
entre castafno grisaceo (10YR 5/2) en himedo yaeegtafno palido (10YR 6/3) luego del
pretratamiento. Los contenidos de carbonatos emaka son de 2 %, mientras que los de
materia organica alcanzan un 0,5 % (Anexo: TablaL@)cubierta de arena fina limosa
apoya a través de un contacto abrupto y suaveegular sobre depdsitos pelitico-
psamiticos.

Los depdsitos pelitico-psamiticos infrayacentes, Ige m de espesor, estan
compuestos en el sector superior por arenas fimasas firmes y macizas, que pasan
transicionalmente hacia el sector inferior a limusy firmes (Figura 12.c) con estructura
de bloques angulares. El color es homogéeneo ardw ldel depdsito (castafio-castafo
oscuro -7,5YR 4/4- en humedo, castafio palido -18¥3R en seco y castafio amarillento
claro -10YR 6/4- luego del pretratamiento). Losgentajes de carbonato varian entre 3,1
y 1,9 %, y los de materia organica entre 0,17 &4, [l sector inferior del depdsito exhibe
abundantes nodulos de carbonato, mientras que olosseevo en el sector superior (Anexo:
Tabla G).

A partir del andlisis litofacial, las arenas filanosas de la cubierta superior se
agruparan en la litofacie&fm; el sector superior de los depdsitos pelitico-pgeos se
agrupo en la litofacieAfms, y el sector inferior de los mismos en la litoésdib;. (Tabla
2. Anexo: Tabla G).
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Figura 12. Localidad Naicé la-b. Vista hacia el oeste del valle de Quehué en Naiél perfil N1.c.
Clasificacion textural de los sedimentos segun Fb#64/1974); de techo a base: N1 M1 a N1 M4.

Naico 3 (Tabla 1). El perfil analizado, de 3,7 m de espgssin base expuesta
(Figura 13.a y 13.b), presenta una cubierta dediar@nosos que apoya sobre depdsitos
pelitico-psamiticos mediante un contacto abrupsaave a irregular. La cubierta de limos
arenosos (Figura 13.c), sueltos y macizos muesioéores variables entre gris castafo
claro (10YR 6/2) en himedo y seco a castafio plid¥R 6/3) luego del pretratamiento.
El porcentaje de carbonato en la masa es de 4yleVale materia organica es de 0,44 %;
se observaron escasa cantidad de raices actualesqATabla H).

Los depoésitos pelito-psamiticos infrayacentes,mtexamadamente 3 m de espesor,

estan compuestos por limos y limos arenosos (Fid3a), de consistencia firme y
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estructura maciza; el color castafio amarillentoY R®/4) en himedo pasa a castafio muy
palido (10YR 7/3 y 10YR 7/4) en seco y luego dedtmatamiento. Los porcentajes de
carbonato en la masa varian entre 2,8 y 0,1%, gdéasateria organica entre 0,23 y 0,10
%. El perfil se caracteriza por la abundancia ddutas de carbonato en el sector superior
del deposito, algunos de ellos alcanzan hasta 1Gemdiametro y son poco friables
(Anexo: Tabla H).

A los depdsitos limo arenosos del depésito cusmddbs agrupé en la litofacies

Afm, mientras que los sediment@elitico-psamiticos inferiores se incluyeron en la
litofaciesLby. (Tabla 2. Anexo: Tabla H).

Textura. Naico 3
ARENA c

Folk, 1954/74

@ Nam1
O N3 M2
® Nam3
@ N3Ma
@ nNims
50%
/ ‘
arcilla fango limo arenoso
arenosa arenoso B
10% - 1
a
arcilla / fango \ e limo\
ARCILLA T2 = LIMO

Limo: relacion de arcilla

Figura 13. Localidad Naic6 3a-b. Vista hacia el este de la laguna Naico (flechdglyperfil N3.c.
Clasificacion textural de los sedimentos segun Fb#64/1974); de techo a base: N3 M1 a N3 M5.
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4.4. Valle de Chapalcé

El valle de Chapalc6 esta ubicado hacia el survei¢ de Nerecd, en el sector
centro-este de la provincia (Figura 14). Presemtaibma direccion (SO-NE) que el valle
Daza-Chillén, del que se encuentra separado psector de la planicie estructural a 340
msnm aproximadamente (Figura 14). Su longitud yharac son de alrededor de 80 y 10
km respectivamente. La planicie estructural lingtavalle con una cota maxima de 340
msnm al oeste, y 160 msnm al este; el area masydeardel valle se emplaza a unos 130
msnm en el area conocida como Bajo Giuliani, enatgas de la localidad de Santa Rosa.
En el sector muestreado, localidad de Cachiruldifeaencia altimétrica entre el tope de la
sucesién sedimentaria analizada y la superficidadglanicie estructural (aprox. 180
msnm) es de alrededor de 25 m; los flancos det wadhiben pendientes abruptas. Alli se
identificaron dos sistemas de elevaciones; el dgomaltura relativa, de aspecto
mesetiforme, que perteneceria a los depodsitosatersi que conforman la planicie
estructural; y los de menor altura relativa, quergiman el sector mas deprimido, y

corresponden a los depositos pelitico-psamiticosleslos (Figura 15.a).

Figura 14.Imagen radar de los valles Daza-Chillén y Chapalate la divisoria de aguas (circulo)

compuesta por la planicie estructural (Pe).
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4.4.1. Cachirulo(Tabla 1). La seccion, con una longitud de unom20p1,41 m de
espesor y sin base expuesta (Figura 15.a y 15ldwa a 3 km de la ruta provincial N° 14,
en un corte de camino vecinal de orientacion apraga E-O. Una cubierta limo arenosa,
de 0,37 m de espesor, apoya sobre depositos pgigamiticos a través de un contacto
abrupto y suave a irregular. Los limos arenosadi@sly macizos (Figura 15.c), presentan
color gris castafio claro (10YR 6/2) en himedo ysgaastafio amarillento claro (10YR
6/4) luego del pretratamiento. El contenido de td&lwde carbonato, intraclastos de
material pelitico-psamitico y raices actuales ¢a égpdsito es escaso. Los porcentajes de
carbonato y de materia organica en la masa son7dg @3 %, respectivamente (Anexo:
Tabla I).

Los depdsitos pelitico-psamiticos infrayacentesarestompuestos por limos
arenosos y arenas finas limosas (Figura 15.c).eEtos superior y medio presentan
consistencia firme, con estructura sedimentaritpdelaminar planar que cambia en forma
clara a estructura maciza. El sector inferior, dasestencia muy firme, pasa en forma
transicional una estructura de blogues angulares.limites de estos sectores son de tipo
transicional y forma suave. El color dominante aldogo del depdsito es castafio
amarillento-amarillento claro (10YR 5/4 y 10YR 6&) humedo y seco, y castafio muy
palido (10YR 7/4) luego del pretratamiento. El emido de nédulos calcareos y de patinas
de manganeso es escaso en todo el depdsito, rsieunieaen el sector superior y medio la
presencia de yeso es mas abundante que en ebinters valores de carbonato en la masa
varian entre 4,7 y 0,1 %; y los de materia orgaeitee 0,17 y 0,03 %. (Anexo: Tabla ).

En esta localidad se identificaron cuatro litofagia cubierta de los limos arenosos
corresponde a la litofaciesfm. Los depdsitos pelitico-psamiticos del sector sapse
agruparon en la litofaciekl, los del sector medio en litofaciéam;, y los del sector

inferior en la litofacied\fb (Tabla 2. Anexo: Tabla I).
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Figura 15. Localidad Cachiruloa. Vista hacia el noroeste del bajo de Cachirulo jadriperficie del
sistema de elevaciones analizado (flechaY.ista del perfil CHc. Clasificacion textural de los sedimentos
segun Folk (1954/1974); de techo a base: CH M1 &/GH

4.5. Sintesis de los depdsitos pelitico-psamiticos

En todos los casos analizados (Lamina 1), los depsdpelitico-psamiticos estan
cubiertos a través de un contacto de tipo abrufdonga suave a irregular por un manto de
arenas limosas y limos arenosos, sueltas y madaasolores son castafios grisiceos o
grises castafios claros (10YR 5/2 y 10YR 6/2) quampa castafios palidos (10YR 6/3)
luego del pretratamiento. En estos depoésitos dertallos porcentajes de carbonato en la

masa varian entre los 2 y 4 %, y los de MO entBey00,8 %. En general, presentan
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abundantes raices actuales, e intraclastos de eseiisnpelitico-psamiticos procedentes del
depdsito infrayacente. Constituyen el material paledel suelo actual.

Los depdsitos pelitico-psamiticos analizados estéampuestos por limos arenosos,
limos y en menor medida arenas finas limosas ydasip base expuesta y con espesores
aflorantes variables entre 2 y 4 m en las distiltealidades de estudio. Entre los atributos
analizados se observa que los sedimentos de @dtafm-castafio amarillentos (10YR 5/3,
10YR 5/6 y 10YR 6/4) en humedo-seco pasan, luegta agiminacion del carbonato y
materia organica (pretratamiento), a un color ¢asfglido-muy palido (10YR 6/3, 10YR
7/3 y 10YR 7/4). La estructura dominante es en @g¢nde bloques angulares; varias
localidades exhiben cutanes y slickensides; ennakysectores los perfiles presentan
estructura sedimentaria de tipo laminar planar {BGH) y/o maciza (BEC, H1, H2, N1,
N3, CH). El contenido de nédulos y/o concrecionescdrbonato varia entre escaso y
abundante. Si bien el contenido de MO es simildagmiferentes secciones analizadas, se
observa un aumento en determinados niveles quéeaxhademas, mayor abundancia de
cutanes, como por ejemplo en las localidades de@Caremado y Bajo EI Guanaco. Estos
niveles son continuos lateralmente y exhiben gedanttbular; los sedimentos presentan
mayor consistencia y coloracion mas oscura (10YR é&dstafio) en comparaciéon con el
resto del perfil (LOYR 5/4: castafio amarillento; YIR 6/4: castafio amarillento claro). La
estructura dominante en estos niveles es de blogugslares y predominan los limos
arenosos con porcentajes de arcilla variables &0tse38 %.

Los nédulos de carbonato observados en los distpediles analizados, presentan
en general morfologias que varian desde subesféacailindricas, con superficies
subredondeadas a subangulares; en el caso de thdosiésubesféricos el diametro
promedio alcanza 2-3 cm, mientras que en los citiod la longitud promedio del eje
mayor es de aproximadamente 5 cm. De acuerdo coorf@logia exhibida, éstos nédulos

pueden asimilarse a los caliches nodulares degsnjutr Esteban y Klappa (1983).
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4.6. Analisis mineral6gico por difraccidén de rayos X

En el perfil de Carro Quemado el andlisis por dififdan de rayos X de tres
muestras de sedimento, representativas del depgalitiico-psamitico del afloramiento,
permitié identificar la existencia de minerales cearzo, plagioclasas y feldespatos
potésicos, y en menor medida arcilla, micas, @lgiteolitas, en roca total. El analisis de
los minerales de arcilla revelo la presencia dé@#65 % de esmectita, 25-30 % de illita y

mica, 10 % de interestratificados de illita-esniacly trazas (<1%) de caolinita (Tabla 3).

Roca Total Arcillas
Arg | Interestratificados
Feld | Carbonat| Ceolitas | Sulfat yly 1S CS
Muestra Q|KIPlCalD|Sid A |CH|L|Y|Ah{Ha|PyHM OtMi JMi]| Cr| Sm|Cr| % [CriCE| % |CriCE[CI|Cr| K |Cr
CQES12 majela]t me e e|le|25|B|65|M[10|MINC T
COES34 [eleleal t me elel30|B[60|M[10]1M[NC T
CQES 6 alela|t]t t |me el e|25|B| 85| M[10]|M|NC T
Q: Cuarzo A: Analcima I: lllita ea: extremadamente abundante >75%
Feld: Feldespatos Cli: Clinoptilolita Mi: Mica ma: muy abundante 50 a 75%
K: Feldespato potasico L: Laumontita Sm: Esmectita a: abundante 30 a 50%
PI: Plagioclasa Y: Yeso IS: Interestratificado lllita-Esmectita | m: moderado 15 a 30%
Carbonat: Carbonatos Ah: Anhydrita CE: Capas expansivas e: escaso 5 a 15%
Ca: Calcita Py: Pirita CS: interestratif. Clorita-Esmectita me: muy escaso 1 a 5%
D: Dolomita Hm: Hematita KS: interesOatif. Caolinita-Esmectita | t: trazas <1%
Sid: Siderita Ot: Otros K: Caolinita Ha: Halita
Dw: Dawsonita Arc: Arcillas Cr: Cristalinidad

Tabla 3. Resultados mineraldgicos obtenidos por DifracciériRdyos X en tres muestras de sedimento

del perfil Carro Quemado.
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5. DISCUSION

5.1.Geomorfologia de los valles transversales

El analisis de las localidades estudiadas permdi@borar un esquema
geomorfolégico general para los valles transvess@igura 16), con variaciones locales
menores. Los sectores mas proximales de las padedeslle (Figura. 16), conforman
superficies de erosion actualmente activas, comdetnuestra la existencia de carcavas
paralelas (Figura 16) elaboradas en el sustratdocoado por los sedimentos limo
arenosos de la Formacion Cerro Azul. La costraacaécque corona esta unidad (Figura
16), de mayor resistencia relativa a la erosionege un borde protuberante con aleros y
cornisas. Asi, la Fm. Cerro Azul forma un frenteediado que ha sido generado como
consecuencia del ensanchamiento por erosion laterednte el proceso general de
excavacion de los valles; a estos sectores comdspolos afloramientos de la unidad
sefialados en el mapa geologico presentado poreéesmral. (1980) y en el mapa

geoldgico de la Provincia de La Pampa (Serviciol@goo Minero Argentino, 1999).

A continuacion de los sectores proximales de parddevalle (Figura 16), se sitian
elevaciones de alturas relativas decrecientes hagisectores de menor cota de los valles;
constituyen un rasgo morfolégico destacable pocserunes a todos los valles analizados.
Estas elevaciones se caracterizan por cumbres aal@lencon una muy moderada
inclinacion en la direccion de la pendiente dedjes de los valles o bien, como en el caso
del Bajo del Durazno (Lamina Il), inclinadas enediion a los sectores topograficamente
mas bajos. La altimetria de las elevaciones peragtaparlas en dos sistemas principales
cuya expresividad morfologica esta parcialmenteamwarada por las cubiertas medanosas

y/o los mantos de arena del Pleistoceno tardio-¢¢oio.

El sistema de elevacion de mayor cota relativauflaig 6) conforma superficies de
aspecto mesetiforme, muy ligeramente inclinadadireexcion del gradiente general de los
valles y en ocasiones relativamente extensas (maskah de anchura). En algunos cortes
artificiales de moderada extension, afloran depsésésignables a la Fm. Cerro Azul,

cubiertos por los depdsitos arenosos del Pleistotdio-Holoceno.

El sistema de elevacion de menor cota topografigu(a 16) margina los sectores
mas deprimidos de los valles donde escurren caféoeros o en el caso de los bajos, se

sitian lagunas temporarias o0 salinas (Figura 16).es%e sistema de elevaciones

-34 -



corresponderian los depésitos pelitico-psamiticps astudiados, que exhiben un relieve
de planicie suavemente ondulado y disectado (Lafina

Se presentan variaciones locales al esquema medooan las localidades de
Naico (valle de Quehué) y Hucal. En la primera,daperficies de los depdsitos pelitico-
psamiticos de los perfiles N1, N2 y N3 (Figura &xhiben diferencias altimétricas entre
si. Esto determina el desarrollo de un relievelesado, que sugiere la existencia de un
subsistema de elevaciones. En el caso de la ladatié Hucal (Figura 17), también se
observa una diferencia altimétrica entre las supesf de los depdsitos analizados (H1 y

H2) que responderia asimismo a un subsistema dacebees.

En consecuencia, desde el punto de vista geomgitold la configuracion
topografica escalonada de los valles, permite imiar existencia de, al menos, tres
episodios principales de excavacion durante suuei@ (Figura 20). Los depdsitos
pelitico-psamiticos analizados estan vinculadoset@egundo episodio de excavacion que
en algunos valles (Quehué y Hucal) habria consisjdizas de mas de un pulso de
incision. Este escalonamiento interno fue mencionaat varios autores quienes le dieron
distintas interpretaciones. Tapia (1939) descridiéxistencia de niveles escalonados que
fueron asignados a niveles de piedemonte; postesitte Vogtet al. (1999) indicaron la
presencia de siete niveles escalonados en eleaieghvBloque de Chadileuvd. Por su parte,
Mehl (2005) y Mehl y Zarate (2007) describen tristesnas de elevaciones para el Bajo
del Durazno, en cercanias al area de cabeceraatleldé Nerecd. Finalmente, Vogft al.
(2010), identificaron un nivel de terraza aluvialsdrrollado a lo largo déhlweg de los
valles, consistente de sedimentos, carentes deratd) que interpretaron como derivados

de los afloramientos miocenos de la Fm. Cerro Azul.

El sistema de elevaciones de mayor cota es el dgrnmedad relativa. Las
observaciones efectuadas sélo permitieron deterngn@ estd compuesto por depdsitos
atribuibles a la Fm. Cerro Azul (edad Mioceno taydpero no fue objeto de estudio en
este trabajo. En orden cronoldgico decrecientetiueeria el sistema de elevaciones de
menor cota, integrado por los depdsitos peliti@gicos analizados, también
pertenecientes a la Fm. Cerro Azul. Posteriormesamenzé un nuevo ciclo de
degradacion/agradacion representado por las zodasbajas ocupadas por los cursos
efimeros, asi como las salinas y/o lagunas actulaéesdad de este ciclo estaria acotada
por la edad de los depdsitos vinculados. En laedé@m de la Laguna Don Tomas (Valle
de Chapalco), los sedimentos que suprayacen eardigstia a la Fm. Cerro Azul son

portadores de fauna de edad Lujanense (Montatval, 2007; Montalvoet al, 2009)
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asignable al Pleistoceno tardio.

planicie carcavas
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pared sistema de elevacion
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Figura 16. Esquema geomorfologico general de los valles vexsales.
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5.2. Estratigrafia de los depdsitos

Los depositos pelitico-psamiticos analizados seuarican cubiertos en
discordancia, en todos los casos considerados,upomanto de arena fina limosa
correlacionable con la Fm. Meauco (Pleistoceno SapEoloceno) segun el esquema
regional. De acuerdo con los restos fosiles exhosiagh algunas localidades, los
depasitos pelitico-psamiticos se habrian acumutadalgiin momento del Mioceno tardio
(Verzi et. al, 2008). La base de los depositos pelitico-psaositio esta expuesta en las
localidades analizadas. En la localidad de Quekuégl valle homonimo, depdsitos
comparables a los estudiados, suprayacen facialfla de la Fm. Cerro Azul, aflorantes
en el cauce del arroyo efimero actual (Mehl, 2@EY,. 216 Figura 10.3). Por otro lado, en
la laguna de Chillhué, Visconti (2007) y Folgue20X1) sefialan que los depdsitos
pelitico-psamiticos forman la base de la suceskpuesta en la margen noroccidental,
cubiertos por depésitos acumulados en ambientafllha sucesion mencionada compone
una elevacion de aspecto mesetiforme que rodealapl@sion actual y forma parte del
sistema de elevaciones de menor cota del Valle tdgc&h, similar a la configuracion
geomorfoldgica descripta en las localidades dedastu

La expresion geomorfolégica de los depdsitos pekpisamiticos conformando
sistemas de elevaciones, su distribucion ubicuadws los valles y sus bajos, a diferentes
cotas desde el sector oeste hacia el este detlarestudio (Figura 17), sugieren que estan
asociados con el proceso de agradacion vinculadalkcsegundo episodio de excavacion
de los valles (Figura 20). No representan entoratesivel estratigrafico basal de la
sucesion, sino depositos acumulados en el intisoralles. En relacion con ello, Folguera
(2011) seiiala, a partir del andlisis regional de kfloramientos, las relaciones
estratigraficas y los espesores de la Fm Cerro,Amilcomo las edades inferidas sobre la
base de los restos fésiles exhumados (Verzi, 198 y Montalvo, 2008; Verzet al,
2008), que la seccion basal de la unidad esta st@ea el margen occidental del Blogue
de La Pampa Central (area de Valle Daza), congektdauna chasiquense; hacia el este
del Bloque, proximo al limite con la cuenca de M#iia, estan expuestos los términos

mas jovenes, portadores de fauna huayqueriensaréFig).

-38 -



Estadio Mioceno tardio
Corrimiento
0 6'5 Ma Uruburu E
2 Bloque
Bloque Corrimiento Pampa
San Rafael Santa Corrimiento Central
L Isabel Valle Daza

cuenca Cuenca
/Alve ar ?cadﬂ. in

500 m

Om

:zf_[l/ / 375 Km

B Depositos cretacicos I Depdsitos miocenos tardios
I Depositos triasicos Ingresion Paranense
Basamento Precambrico-
Paleozoico

Figura 18. Esquema del sector central de Argentina con elrdeadel Bloque de La Pampa central, para

el Mioceno superior. Tomado de Folguera (2011).

Los casos mas ilustrativos de la ubicacion gendellos depdsitos estan
representados por el Bajo del Carbén y el BajoDdebhzno (Figura 19), en las cabeceras
del valle de Nereco, separados por una distancia-4l&km. Ambos exhiben un relieve
interno aterrazado integrado por sendos sistemaslal@aciones compuestas por los
depaositos pelitico-psamiticos que marginan lososestmas bajos; la diferencia altimétrica
entre los afloramientos es de aproximadamente 4 mue sefala que se trata de
afloramientos de depdésitos independientes, acumsilah dos depresiones diferentes
(Lamina Il y Figura 19).

En el area del Bajo del Durazno, Mehl (2005) y MeHllarate (2007) mencionaron
afloramientos de los depdsitos pelitico-psamiteealizados que interpretaron como una
facies lateral de uno de los ciclos de agradacggmatiacion identificados. Las nuevas
exposiciones a lo largo de los cortes de la ruta (@@Q), no disponibles durante el
desarrollo de aquellos trabajos, permitieron estaslque los depdsitos pelitico-psamiticos
conforman también la divisoria de aguas (aproxinmede a 275 msnm) que separa el
Bajo del Durazno del de Carro Quemado (Figura 208S)as exposiciones permitieron
establecer, ademas, que los depositos constituyesusérato de los tres sistemas de
elevaciones descriptos y por lo tanto son de magad relativa (Mioceno tardio) a la
propuesta por Mehl (2005) y Mehl y Zéarate (2007).
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Figura 19.Imagen radar del Bajo del Durazno, Carbdn y CQuemado.
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medanos

Figura 20. Escalonamiento observado en el interior de losesalransversales pampeané&3anicie
estructural: flecha roja. Niveles topogréficoscHa negra. Piso actual del valle: flecha ama#ill8ajo del
Carbon, vista hacia el estB: Bajo el Durazno, vista hacia el s@: Divisoria de aguas del Bajo del
Durazno y del de Carro Quemado, vista al norteestdruta provincial N° 105-1®: Bajo El Guanaco,
vista hacia el sur (Tomado de Folguera, 20E1)Naic6 3, vista hacia el esté. Hucal 1, vista hacia el NE,

véase ademas la cadena de médanos desarrolladiateni@ del valle.
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5.3. Ambiente de sedimentacién

El analisis litofacial de los depdsitos peliticapsticos permitié describir e
interpretar dos Facie#\(y B) en los depoésitos analizados. [Eacies A integrada por las
litofacies Afb, Afm;, Lab,, Labns y Lbg, se reconocié en los perfiles ubicados en las
localidades de CQ, BEC, BG, CH, N1, N3, H1 y H2taEBacies corresponderia a
sedimentos depositados en ambientes de baja ewergirenaje deficiente, desarrollando
areas inundables. Por su parte, Fasies B compuesta por las litofaciésam; y LI, fue
descriptapara los perfiles de BG y CH. Se infiere a paréirella el desarrollo de canales
abandonados y/o de naturaleza efimera y de muysasogresion morfolégica; éstos
habrian transportado sedimentos finos movilizadms suspension hacia las areas mas
deprimidas de los valles. Las Facies A y B congtituen conjunto unasociacion de
Facies (AF1), reconocida en todas las localidades de estudie, r@presentaria un
ambiente general de baja energia, donde los lajmsosnayor aporte de agua se habrian

relacionado con periodos de mayor precipitacion.

En relacion de discordancia, y mediando un proldaghiatus estratigréafico,
acotado entre el Mioceno tardio y el Pleistocemdida se depositaron las arenas finas
limosas y limos arenosos macizos de grano suelta dliofaciesAfm. Estos depdsitos,
incluidos en laFacies G se han interpretado como mantos de arena gerseiamio
agradacion vertical en superficies parcialmenteetastps. EI conjunto de los depdsitos
arenosos que conforman las cadenas de médanosotladas en el interior de los valles
transversales (Figura 20.F), y ésta litofacies fefan definir una segundasociacion de
Facies (AF2) representativa de un ambiente de agracion eolicante el Pleistoceno

tardio (Fm. Meauco).

Si se considera la variacion de los atributos aadéis en funcion de la profundidad
se puede inferir que la mayor concentracion de naadeganica y de cutanes en algunas de
las secciones estudiadas, asi como la coloraciGaséura respecto de los sedimentos
supra e infrayacentes, es el resultado de procgesdsgenéticos que modificaron los
sedimentos pelitico-psamiticos. En los casos deoGauemado y el Bajo del Guanaco,
constituyen niveles diferenciables con continuitigdral a lo largo del afloramiento que
corresponderian, por lo tanto, a diferentes pakdosu(Figura 21). Ello indicaria
variaciones en la tasa de sedimentacion durameoeéso de acumulacion con intervalos
de mayor predominio pedogenético. En los demassaasalizados (Bajo El Carbon, Hucal

1y 2, Naic6 1 y 3, Cachirulo) los procesos pedétieos habrian actuado imprimiendo
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rasgos pedoldgicos a lo largo de todo el depdsito, llegar a identificarse niveles
individuales. En este caso podrian representaaciitnes con tasas de sedimentacion y
pedogénesis comparables.

Figura 21. Depdsitos analizados en la localidad de Carro QderrLas flechas indican los niveles con
rasgos pedogenéticos.

Si bien las acumulaciones calcareas contenidassedepdsitos estudiados no han
sido analizadas en detalle en esta contribuciérmposgle proponer que los nédulos de
carbonato se vincularian ya sea con procesos peélices, 0 bien con la circulacion de
agua subterranea a través de los sedimentos (Bstddappa, 1983)

Los distintos minerales presentes en los depoggébsco-psamiticos aportan datos
sobre el origen de los sedimentos; las plagioclgsawvienen de rocas igneas y
metamorficas (Deeet. al, 1992); y la alta relacion entre plagioclasas Mdspatos
potésicos indicaria un origen a partir de arcogamtos (Dickinson y Suckzek, 1979;
Scasso y Limarino, 1997).

Los minerales de arcilla estan estrechamente ogladbos con las condiciones
climaticas (Camilion, 1993) y pueden ser indicadate cambios climaticos de humedo a
arido, aunque si los mismos son de corta duraco@imign no ser registrados (Birkeland,
1999). El conjunto mineraldgico de arcillas aquilemado (Tabla 3) es similar al
identificado por Visconti (2007) en los sedimendesla Fm. Cerro Azul, y es interpretado
como producto de una meteorizacion moderada eraslisnbhimedos a semiaridos, ya
que la esmectita acompafiada de otros minerales rcida atales como llita e
interestratificados es comdn en suelos de climagpledos (Thiry, 2000; en Visconti,
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2007). Sin embargo, estudios realizados sobre sedow limos arcillosos asignados al
“Post-pampeano” (Holoceno), en el NE de la proarde Buenos Aires, han establecido
que el contenido de illita, montmorillonita y camia corresponde a arcillas de tipo
residual y heredada de las areas fuentes, en aste por erosion de sedimentos del
Pampeano inferior de la provincia de Entre Riosn@tez Bonorino, 1965; Vargas @tl.

al., 1972; en Camilién, 1993); o bien, pueden proceldeta meteorizacién de rocas del
basamento en otro tipo de ambiente. Asimismo, paat@res han sugerido, y con dudas,
procesos de transformacion y neoformacion paranioserales de arcilla de la Fm.

Pampeano.
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6. CONCLUSIONES

Los estudios realizados permiten sustentar como pndisable la hipdtesis de
trabajo que plantea que los depdsitos pelitico-figam analizados se acumularon en el
interior de los valles transversales en algun méoéel Mioceno tardio. En consecuencia,
representarian los depdsitos de menor edad reldavia Fm. Cerro Azul, siendo mas
antiguos los niveles aflorantes en las paredesodevélles. Con posterioridad a la
acumulacion de los depésitos pelitico-psamiticos resgistra un prolongado hiatus
estratigréfico. La sedimentacion se habria rearudad el Pleistoceno tardio, con la
depositacion de las arenas edlicas de la Fm. Meadeodepdsitos aluviales de la misma
edad en el interior de algunos de los valles (Mlal, 2008, Mehl, 2011). Las causas de
este hiatus podrian vincularse con la actividadoteca (Vogtet al, 2010; Folguera,
2011).

El relieve escalonado observado en el interior ake Jalles, corresponderia a
diferentes niveles aterrazados generados durammedso general de excavacion de los
mismos, que se habria iniciado en algin momentoMieteno tardio. Esto avala la
propuesta de un origen erosivo para los valleswensales de La Pampa como plantearon
varios autores oportunamente.

En futuros trabajos podria plantearse, una subdivisstratigrafica de la Fm. Cerro
Azul en unidades litoestratigraficas de menor garaa (por ejemplo miembros) o bien
utilizar los criterios que definen alounidades, desir sobre la base, en este caso, de
superficies de discontinuidad con expresion geoohigfca (NASCN, 1983).

Se plantea la inquietud de realizar futuros estudige permitan inferir la génesis
de los nédulos calcareos y de los paleosuelos vddes. Como asi aquellos tendientes a
ajustar la interpretacion del ambiente de sedincéntale los depdsitos pelitico-psamiticos

y de los procesos postdepositacionales que losfieatado.
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9. ANEXO

9.1. Analisis granulométrico

=
i ARCILL| LIMO |ARENA
€ | LMF | LF | LM | LG | AMF | AF | AM | AG

= Al%) | (%) (%)
M

LocaLidad

1 5.5 TA7 (10921543 (2498|2055 | 54
M2 | 1064 | 16,11 [ 2255 | 22 95 | 1089 | 2.27 | 0,59
M3 | 10,26 | 16,17 | 241 | 2501|1056 | 0.6 0
M4 ] 1215 1956 | 26,99 | 20,27 | 533 | 0.18 0 15,52 | 78,97 5.51
M5 ] 668 | 1147 (1833|2464 | 2033 219 | 032 16,04 | 61,12 | 22,84
MG | 7.09 | 1242|2082 | 18,41 | 2.64 0 0 0 38,62 | 58,74 2,64
M7 | 6543 | 886 | 1344|1826 | 1963 [ 1467 | 102 | 1.78 7,74 45,98 | 46,28
557 | 8.76 (1289 16.1 [ 1664 | 1527 [ 13.76 | 3.18 7,83 43,32 | 48,85
M3 ] 6538 | 864 | 1359 198 | 2082 [ 1387| 895 | 118 7,77 47,41 44,82
M10) 463 | 7.73 12 16,41 | 18,68 | 17,38 | 13,87 | 2.8 6,5 40,77 52,73
M11) 4.38 7.3 12,2 11947 21,91 | 1564 | 10,67 | 218 6,35 43,35 50,3
M12] 5.8 9.35 [13.88 [17.61 [ 17.03 | 1267 [ 1251[ 3.13 8,02 46,64 | 4534
M13] 6,59 | 10,22 | 15,82 | 23,76 | 21,33 | 7.32 4.2 1.03 9,73 56,39 | 33,88
M14) 6,93 | 1044 114,99 20,83 | 2043 | 1084 | 475 | 054 | 10,25 | 53,19 | 36,56
M15) 7,37 | 11,32 | 16,84 | 2417 | 20,03 | 6,64 | 2.34 | 0,31 10,98 59,7 29,32
M16) 595 | 964 | 148 [21.03 2024 (1104 741 [ 1.15 8,74 51,42 | 39,84
M2] 498 | 637 | 7.29 | 1297 | 29722373 | 5647 | 0.36 9,11 31,61 59,28
M3 | 11.71| 16,66 [ 2232 21,7 84 | 237 | 068 0 17,16 71,39 | 11,45
M4 | 1168 | 1836 (2712|2172 | 639 | 0.67 | 019 0 14,88 78,87 6.25

9,65 39,42 | 50,93
14 72,25 | 13,75
13,3 75,54 | 11,16

[=1E=1E=1F=1F=]

Carro Quemado (CQ)
&

ME | 445 | 711 |1127] 16,3 | 20,18 | 20,46 | 12,71 | 1.57 5,93 39,13 | 5494
M6 | 15638 | 26,01 | 27 52| 126 | 278 | 0.29 0 0 1542 | 81,51 3,07
M7 | 1108|1892 | 261 | 2166 | 634 | 0,09 0 0 14,82 | 79,75 5,43

M& | 6.73 | 11.54 [ 1938 | 27.18 [ 19.32| 1.18 [ 0.01 0 14,66 64,83 | 20,51
M3 | 713 12 | 2089|2857 | 1731 3.2 074 [ 0.04 | 1012 | 68,59 | 21,29
M0} 711 | 11,67 | 1916 | 264 19 557 | 1.09 0 10 64,34 | 25,66
M11) 7.06 11 17,86 | 2411 | 17,83 | 8.03 3.4 023 | 10,48 60,03 | 29,49
MI12)] 7.5 | 11.05]18.51)| 2663|1789 | 499 1.8 0.1 11,53 | 63,69 | 24,78
M13) 639 | 962 [1626[2534 2101 | 6885 | 273 | 0.04 9.76 57,61 32,63
M14) 873 | 12,08 | 15,563 19.39 | 16,98 | 10.33| 3.88 | 0.11 12,97 55,73 31.3
M1] 923 | 11,38 [ 1477 [17.87 [ 1858 | 1037 154 | 0,25 | 16,01 53,25 | 30,74
M2 ] 1233| 1934 [26.05| 20,7 | 536 | 018 | 019 0 15,85 | 78,42 5.73
M3| 678 | 1019 (1667|2272 | 2096 | 363 | 022 0 19,93 | 55,36 24,71
M4 | 806 | 14,07 | 26,62 | 2985 | 968 | 0,02 0 0 11,7 78,6 9,7

. A h , 11,01) 8,92 | 2,24 7,2 49,37 | 43,43
M6 | 557 9.1 |1521)|12432)|2034| 8,15 | 7.45 | 2,14 7,72 54,2 38,08
M7 | 684 | 951 (1626|2716 232 [ 824 | 176 0 8,05 58,75 33,2
M& | 694 | 10,37 | 1686 (2524 (1872 | 753 | 404 | 0,22 | 10,08 59,41 30,51
Ma | 667 | 873 | 1165|1676 | 1661 | 13,5 15 3.52 9,56 42,81 47,63
MO 516 | 649 | 7.89 | 1097 | 16,79 27.91|16.94| 0.21 7,64 30,51 61,85
M1] 666 | 828 | 981 |11.16| 1455|2472 | 13.96| 0.01 10,83 | 35,93 | 53,24
M1*) 591 | 843 | 16,7 | 3149|2307 | 503 | 0.05 0 9,32 62,53 | 28,15
M2]| 639 | 876 [1253| 1641 | 1656 [ 1827 | 10.8 | 0.41 9,87 44,09 | 46,04
M3| 52 847 | 1484 | 2565 | 24 67 | 969 | 3.57 0.5 7.4 54,16 38,43
622 | 11,89 21.35[ 30,89 [ 1583 | 0.15 0 0 11,67 72,35 | 1598
M&| 533 | 847 [ 1445|2593 | 2388 821 | 456 | 1.05 8,12 54,18 37,7

Bajo El Carbén (BEC)

Bajo El Guanaco (BG)
=
m
b
w
=~
=
~
W
[=3]
]
L)
4
%]
(53]

Hucal 1 (H1)
=
B

M7 | 505 | 823 | 1319|1857 | 2074 [ 16.09| 9.28 | 1.04 7,81 45,04 | 47,15
M& | 423 | 7.02 | 11.61|17.08 | 20,34 | 18,39 | 12.94 | 2. 44 5,95 39,94 | 54,11
M3 | 54 7.93 | 1125|1457 | 17.06 [ 18.98 | 16.03 | 2.48 i.31 39,15 [ 53.54
M1 614 | 915 | 1338|1508 | 17.66|21.29| 8.6 0.01 8,69 43,75 | 47.56
M2] 505 | 934 1639|2118 | 1916 (1273 | 799 | 095 72 51,96 | 40,83
M3 | 292 51 9.82 [ 18,03 2315 | 20,66 [ 1414 | 2,08 4,1 35,87 60,03
3.83 | 6.29 [ 1062 16.26 | 19.09 | 19.89 | 16.02 | 2.84 5,16 37 57,84

Hucal 2 (H2)
=
=

M& | 421 | 699 | 1154 | 17,57 | 1995 [ 1846 | 13,62 | 0,31 7,35 40,31 52,34
M7 | 6516 | 8256 | 1236|1724 | 17.32 [ 1611 | 14,656 | 3.63 6,28 43,01 50,71
M1] 421 | 667 7.4 842 | 2668 | 3499 | 7.96 0 5,67 25,7 68,63
M2 616 | 8,25 1236|1724 | 1732|1511 | 14,65 | 3.63 6,28 43,1 50,71
M3 | 177 | 23,03 (2544 | 1362 | 269 | 0,96 | 0,28 0 16,28 79,71 3,93
M4 ] 11,91 | 1745 | 26,97 | 22.95 | 4.63 0 0 0 16,09 | 79,28 4.63
M1] 786 | 947 (1195|1661 | 225 [17.18| 2.38 5,67 25,7 68,63
6,28 43,01 50,71
16,28 79,79 3,93
16,09 | 79,28 4,63

Naico 1
(N1)

715 | 11,81 196 [ 29,34 [ 1958 | 2,86 0
M4 ] 851 | 1362|2002 26,16 | 17,62 | 252 0
M5 | 11.85| 20.81 [ 29.51 [ 19.47 | 3.36 0.3 0.03 0 14,67 81,64 3.69
M1] 6533 | 948 |1633| 2137 | 2165 [1373| 409 | 013 7,89 52,51 39,6
M2| 45 7.89 | 1292 | 18,28 | 21,07 [ 18,67 | 10,22 | 0.74 5,71 43,59 50,7
Gl M3| 219 [ 628 [1241[ 16,74 | 2027 [ 2012|1573 | 3.4 2,86 37,62 | 59,52
M4 | 297 | 824 [1541]|2083 2328 7.7 | 065 0 20,92 | 47,45 | 31,63
M&] 314 | 814 | 1398 | 18.04 | 1924 [ 1657 | 12,94 | 213 6,82 43,3 49,88

[=1=1F=1F=1

Naico 3 (N3)
=
w

Cachirulo
C

Tabla A. Textura de las muestras (LMF: Limo muy fino; LFma fino; LM: limo mediano;

LG: Limo grueso; AMF: Arena muy fina; AF: Arena 8inAM: Arena mediana; AG: Arena gruesa).
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9.2. Tabla con atributos litolégicos, contenido de carmio y MO, vy litofacies

Perfil CQ

= e Color s @ 2 o
E_|z|s|2|5 £lo|o 2558 8|5 || &
E5 [E|5|5 )2 e EHEEHE IR IR IR
'g 2 2|22 + | Himedo Seco  |carbonato - E = | > E%5%5 E g |2 =
& 8 |u Mo S SO|E E E i
043 M1 AL s | m|10YR43 | 10YREZ | 10YRT/A | 25 |060| - X o s X X[ Afm

M2 | AL TOYRSE2|THEYRTIZ|7T5YRTM4| 43 | 037

M3 | LA T5YRE5M | TAEYRT7IZ|7TEYRTI4 | 47 (0,30

M4 | L TAOYRGRZ|TEYRTIZ[TEYRTI4| 42 | 0,84
43177 f | ba X | X | X X = = Lab,

M5 | LA 10YRS3 | 75YREM4 | 10YRTM4 | 06 (0,30

ME | F 1W0YRS4 [ 75YREM4 [ 10YRT7/4 | 05 |0,23

M7 | LA 10YRGM4 | 10YRGH4 | 10YR Y4 | 05 [067
177192 | M8 LA | fr [ba | 10YR G4 [ 10YRG/3 | 10YRTM4 | 07 [067| - X S S S S

M9 | LA 1W0YRS4 [ 10YRGE/3 [ 10YR7/2 | 05 0,30

M0 | LA 1W0YRS4 [ 10YRG3 [ 10YRT/2 | 01 [030
192-256 mf | ba = = W XK = =

M1 | AL 10YRSM4 | 10YR G4 | 10YR T4 | 01 (117

M12 | LA 10YRGM4 | 10YRG3 | 10YRTM4 | 02 (010 Lab

M13| LA 10YRG6/M4 [ 10YRG/M4 [ 10YRT/MM | 01 |0,23
265-321 f | ba S S S X S S

M4 | LA 1W0YRSM4 | 10YRG2 | 10YRYM4 | 04 (0,20

M15 | LA 10YR G4 | 10YRG3 | 10YR 74 | 0,3 (0,00
321-346+ f | ba S S - | ¥Ks| - S

M16 | LA 1W0YRS3 [ 10YRGM4 [ 10YR 74 | 0.3 |007

TABLA B: Perfil Carro Quemado. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limd=: Fango. s:
grano suelto. f: firme. mf: muy firme. fr: friablen: macizo. ba: bloques angulares. I: laminarn(p. (X)
escaso. (XX) abundante. (XXX) muy abundantasliskensides10YR 4/3: Castafio-castafio claro. 10YR 5/2:
Castafio grisaceo. 10YR 5/3: Castafio. 10YR 5/4:a@asimarillento. 10YR 6/3: Castafio palido. 10YR 6/4
Castafio amarillento claro. 10YR 7/3: Castafio muydpal0YR 7/4: Castafio muy palido. 7,5YR 5/2:
Castafio. 7,5YR 5/4: Castafio. 7,5YR 6/2: Gris ros@dd/R 6/4: Castafio claro. 7,5YR 7/2: Gris rosatb.
YR 7/4: Rosado.
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Perfil BEC

E5 |E|5 8|5, sn =% 2 8I2588 5|5 g| &
5= |2 |2 ¢ % | Himedo | Seco c:arb':lg}ato- 5 = | > EEEEE E e =
o (&) =
0-115 | M2 |AlL| s 10 YRE2|10YR62[10YR63 46 [084] - | X | - | - | X [ X ]|Am
15130 [ M3 LA f Im [ 10YR7/3[10YRT/3[10YR7/3|46 (034 - | X | - | - | * | - [Lam
M4 L 10 YR6/2| 10 YR6/3| 10 YR 7/3| 5.7 | 0.23
130220 LA o | o [1OYR6M[10YREB[10YRT6( 1.9 [0.07] |y | | x| - | - Lb,,
MG | L 10 YR 6/4 |10 YR 7/3| 10 YR 7/3| 12,8 0.10
= 10 YR 54 [10 YR6/3| 10 YR 7/3| 5.2 | 017
M8 | LA 10 YR6/4 |10 YR7/3| 10 YR 7/4| 2.8 | 0.23
e i 10 YR 6/ [10 YR6/3| 10 YR 7/4| 3.1 | 017
M10] LA 10 YR6/3[10 YR 7/3| 10 YR 7/4| 1.3 | 0,07
220434+ W11 LA | T 108 ) oy 53|10 YRTAB[10YR T4 17 (07| ~ [ X | * [ X ] - | - |Labw
M12] LA 10 YR 6/4 |10 YR 7/3| 10 YR 7/3| 1.8 | 0,03
M13| LA 10 YR 5/3| 10 YR6/3[10 YR 7/4| 21| 017
M14] LA 10 YR 5/4 |10 YR 6/3| 10 YR 7/4| 0.5 | 0.20

TABLA C: Perfil Bajo El Carbén. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé. Fango. s: grano

suelto. f: firme. mf: muy firme. fr: friable. m: mi&zo. ba: bloques angulares. I: laminar. (-) n{}). escaso.

(XX) abundante. (XXX) muy abundante. slickensides10YR 5/2: Castafio grisaceo. 10YR 5/3: Castafio.
10YR 5/4: Castafio amarillento. Castafio.10YR 6/2s Gastafio claro. 10YR 6/3: Castafio pélido. 10YR 6/
Castafio amarillento claro. 10YR 7/3: Castafio mujdpa 10YR 7/4: Castafio muy palido. 10YR 7/6:

Amatrillento.

Perfil BG
3= = col @ o @
T lz|e|3|S NI rEINE
Ec |% (5|25 sn |25 5|2 |S5EE 5|28 B
'EE' 22| 2 + | Himedo Seco  |carbonato - g = | * |E%5|% S E g |2 =
T a|v MO & 20| = E 3
0-80 |M1|LA| s | mqpvRE2|[10YRE2|10YREA| 03| 067 ~ | ™ - | X | XK Afm
M2 | L 10 YR 6/ |10 YR 7/3| 10 YR 713 | 7.4 | 0,40
M3 | LA
20200 L ¢ | [10YRSM4[10YR6M|10YR7M[32]020) | o | 4 | _ | .| . I
Ma| L 10 YR &/6 | 10 YR 6/4 | 10 YR 6/4 | 6.5 | 0,13
M5 | LA 10 YR &6/4 |10 YR 6/4 | 10 YR 713 | 2.5 | 0,23
ME | LA 10YR7/3|10YR 74|10 YREM4| 13 | 017
200456 |M7 |LA | T b3 |40 yR 64|10 YR7/3|10YRT/3| 16013 - || X | X | - | - | Labe
M3 | LA 10 YR &6/4 |10 YR 6/4 | 10 YR 713 | 1.7 | 0.20
456-546+ M3 |LA| f (b3 |10 vREM |10 YREE|10YRT3| 1.8 |0,13] - Xl - | - | - |Lobny

Tabla D: Perfil Bajo El Guanaco. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé:: Fango. s: grano

suelto. f: firme. mf; muy firme. fr: friable. m: m&o. ba: bloques angulares. I: laminar. (-) n@}). escaso.
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(XX) abundante. (XXX) muy abundante.sdickensides10YR 5/4: Castafio amarillento. 10YR 5/6: Castafio
amarillento. 10YR 6/2: Gris castafio claro. 10YR: &astafio palido. 10YR 6/4: Castafio amarillentoocla
10YR 7/3: Castafio muy palido. 10YR 7/4: Castafio pélido.

Perfil H1
= = Color - @ o @
E_|eglel2]|S flo|olaBc8 8|5 gl 8
EE |E|E|2 |8 sn =5 = |2 25|88 5| S |&| &
"E 2 222 £ | Himedo Seco  |carbonato - g = > BRI E E | @ =
T g | v Mo o Z0ld = £ =
0100 (MO|AL| s [m |10YR 3B |10YRE2|25YREM4| 24 |054] - - - - - | X
M1 | AfL WYRTE|10YRTA|10YRT/A| 3.4 |0.10 Afm
100-155 5 [ m S S X S X X
M2 | LA TAYREBM|TEYREM|TEYRT/2) 3.2 |0.03
M3 | LA 10YREM4|10YRE/3|10YRT/3| 1,1 )0.07
M4 | LA 10YR6M4|10YRE/3|7T5YRT/2| 28017
155270 (M5 (LA | F |ba |[10YRGM|10YRGI|10YRTA|1.21010f - | X | X | X | - - |Labms
MG | AfL 10YR6M|10YRE/3|10YRTF/3| 1,1 0,03
M7 | LA 10YR6M|10YRE/3|10YRTF/3| 1,7 0,03
M3 | AfL 10YR6M|10YRE/3|10YRTF/3| 1,1 0,03
270-352+ f | ba - - X X - - Afb
M3 | AfL 10YR63|10YRE/3|10YRTF/3| 0,9 0,10

TABLA E: Perfil Hucal 1. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé:: Fango. s: grano suelto.
f: firme. mf: muy firme. fr: friable. m: macizo. baloques angulares. I: laminar. (-) nulo. (X) escaXX)
abundante. (XXX) muy abundante.sickensides10YR 3/3: Castafio oscuro. 10YR 5/2: Castafio ¢gisa
10YR 5/4: Castafio amarillento. 10YR 6/3: Castafl@palOYR 6/4: Castafio amarillento claro. 10YR:7/2
Gris claro. 10YR 7/3: Castafio muy palido. 7,5YR @dstafio claro. 7,5YR 7/2: Gris rosado.

Perfil H2
= L Col o o 3
§_ |gle|8|5 o g ol 1888 g|€|u| 8
Et |(§|2 |28 sn |=5|E| § 25|88 5|2 |S| &
"E 2 2|22 = | Himedo Seco  |carbonato - E = [ = EEIES E s | g =
a o |u MO O Z0a = E 3
0-25 |M1|LA| s 1WYRS2|10YRY2Z|(10YRT/Z2(3.3 (084 - | X - R =
m
2547 (MZ|LA| f | m [10YRE4|10YRGM|10YRGE/A| 3.1 |044] - | X - - - -
M3 | AL 1OYRSM|\TAEYREM 10YRT/I| 1.1 (0,23
M4 | AfL 10YREM|TAEYRG6M 10YRT/3| 3,3 (0,23
47-210+ M5 | LA | T |ba |10YRB/SZ[10OYRTII|10YRT/I| 321|017 - | X | ¥ | X S - | Afb
MB | AfL WYRG3|1OYRTI|10YR7/M4(09 (017
M7 | AfL MYRG3|1OYRT/I|10YR7/4( 0,9 (0,07

TABLA F: Perfil Hucal 2. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé&.. Fango. s: grano suelto. f:
firme. mf: muy firme. fr: friable. m: macizo. baldgues angulares. |: laminar. (-) nulo. (X) escg3X)
abundante. (XXX) muy abundante. slickensides.10YR 5/2: Castafio grisaceo. 10YR 5/4: Castafio
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amarillento. 10YR 6/3: Castafio pélido. 10YR 6/4st@é&o amarillento claro. 10YR 7/2: Gris claro. 10YR
7/3: Castafio muy palido. 10YR 7/4: Castafio muydpalf,5YR 6/4: Castafio claro.

Perfil N1
I= 2w Color w @ o w
E_ lelg|E|S flo|glafleflg|8|g| 8
EE | % ? sin =5 =E| 2 |es|lgsg| 5| & |8 =
S G 2 | % |22 ] 2 2 E2|E2 £ o <=
LS E 2| 8|4 | Himedo Seco  |carbonato - E - 2555 3 | & kS
& 3| Mo 3 S0|E S E =
0120 M1 |ARL| 5 [m [T0OYR&2[10YRE2[10YRG/3| 20 |0560] - - - - - X | Afm
120-220 | M2 | AfL m |TEYR 44 10YRGA|TAHEYRGEM4) 19010 - - - - - - | Afrg
M3 TAYREBA[MOYRGI|TEYRT/M4| 311017
220-230+ L | mf|ba - X - - - - | Ly
M4 TAYRAA[10YRGI|TEYRGM| 23017

TABLA G: Perfil Naicd 1. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé:: Fango. s: grano suelto.
f: firme. mf: muy firme. fr: friable. m: macizo. baloques angulares. I: laminar. (-) nulo. (X)&sz (XX)
abundante. (XXX) muy abundante.stickensides10YR 5/2: Castafio grisaceo. 10YR 6/3: Castafio@al
7,5YR 4/4: Castafio-castafio oscuro. 7,5YR 5/4: @asfa5YR 6/4: Castafio claro. 7,5 YR 7/4: Rosado.

Perfil N3
=

E_ |zlc|B|S color Bl ol %888 g 8|, 2
TE |§|2|5|E 5i c|E| 2 |o5(88 5 | = | 8| %
S |o|% |8 |2 in =g @ Sales | | & =
5= E 2| E {,,: Himedo Seco carbonato - = == > EE|R & E & & 5
& g |4 MO 3 20| S E =
080 |M1|LA| s | M 10YRE2|10YRE2|10YREE| 44|04 - | - | -] - | - | X |Am

M2] L 10 YR 5/3| 10 YR 6/3|7.5 YR 64| 3.8 0,17 -

M3 | LA 0,2 0,20
20370+ L ¢ | pa 10 YR 5/4| 10 YR 6/4| 10 YR 7/4 . A I T

w0 10 YR 5/4 |10 YR 7/3[10 YR 7/4 | 0.1 |0.23 "

M5] L 10 YR 6/4 | 10 YR 7/3|7.5 YR 74| 3.5 {0.10

TABLA H: Perfil de Naicé 3. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limd=: Fango. s: grano
suelto. f: firme. mf; muy firme. fr: friable. m: m&o. ba: bloques angulares. I: laminar. (-) n(). escaso.
(XX) abundante. (XXX) muy abundante.stickensides10YR 5/3: Castafio. 10YR 5/4: Castafio amarillento.
10YR 6/2: Gris castafo claro. 10YR 6/3: CastafiadpallOYR 6/4: Castafio amarillento claro. 10YR 7/3:
Castafio muy palido. 10YR 7/4: Castafio muy palido.
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TABLA |: Perfil Cachirulo. AfL: Arena fina limosa. LA: Limo arenoso. L: Limé: Fango.

f: firme. mf: muy firme. fr: friable. m: macizo. baloques angulares. I: laminar. (-) nulo

Ss: grano suelto.
(X) esscaXX)

abundante. (XXX) muy abundante stickensides10YR 4/3: Castafio-castafio claro. 10YR 6/2: Gagtafio
claro. 10YR 6/3:; Castafio palido. 10YR 6/4: Castafwarillento claro. 10YR 7/4: Castafio muy palido.
7,5YR 5/4: Castafio. 7,5YR 6/4: Castafio claro. /57¥4: Rosado.
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