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PRESENTACION

| area sembrada con caucho en Colombia se incrementa rapidamente, puesto que

el gobierno esta apoyando decididamente su cultivo con programas de fomen-

to, que proyectan sembrar unas 150.000 hectareas en los proximos afios. Con la
siembra de nuevas areas en caucho, se favorece el surgimiento y la aparicion de plagas
y problemas fitosanitarios, que deben ser conocidas para llevar a cabo programas de
prevencion y manejo. El desarrollo tecnoldgico del cultivo demanda una oferta de pro-
gramas de manejo integrado de plagas que garanticen la sostenibilidad de la produc-
cion, asi como el equilibrio del agro ecosistema y del medio ambiente. El desarrollo de
programas de manejo integrado de insectos plagas (MIP) en caucho, se debe iniciar con
el reconocimiento de las especies daiiinas, para posteriormente estructurar modelos
que se ajusten a los diferentes sistemas de produccion de caucho.

Para dar solucion a la problematica de plagas, CORPOICA formulé el proyecto Manejo
Integrado de Plagas del cultivo del caucho (Hevea brasieliensis) en la Orinoquia y el cinturdn
cauchero de Cérdoba. Los objetivos principales del proyecto fueron determinar la importan-
cia, establecer las épocas de mayor incidencia de las principales plagas del caucho y generar
recomendaciones de manejo integrado.

En el caso de comején, los agricultores frecuentemente confunden las causas de mor-
talidad de los arboles y asumen que la muerte de arboles recién transplantados es causada por
éste insecto. La realidad es otra, pues la especie encontrada, prefiere alimentarse de materiales
o maderas en descomposicion y de acuerdo a las evaluaciones realizadas, el comején Heteroter-
mes sp. se presenta en las dos regiones, pero no es el principal agente causal de mortalidad de
plantas de caucho. Los estudios realizados en plantaciones jovenes, logran concluir que existen
varios factores de mortalidad diferentes al dafio causado por comején y que esta plaga no es la
principal causante de la muerte de plantas de caucho en plantaciones en establecimiento.

Por lo tanto, este documento hace énfasis en practicas de propagacion, injertacion,
transplante, fertilizacion y manejo de plantaciones jovenes, que disminuyen la mortalidad de
plantasy evitan el ataque secundario por comején, el cual ocurre tradicionalmente en plantacio-
nes sembradas en lotes no adecuados o con mal manejo.

JAIME TRIANA RESTREPO
Director C.I. La Libertad
CORPOICA
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INTRODUCCION

las termitas o comejenes se les considera como insectos perjudiciales por los

dafos que causan en construcciones, maderas y algunas especies forestales.

Sin embargo, también pueden ser considerados como insectos benéficos, por-
que actuan en la descomposicion de la materia orgdnica y contribuyen con el ciclaje
de minerales. En bosques naturales, los arboles generalmente son tolerantes al ata-
que de termitas.

Aunque las termitas estén asociadas a dafnos economicos en forestales, solo un
10% de las especies descritas pueden ser consideradas plagas. La principal especie de
termita asociada al cultivo del caucho en Cérdoba y en los Llanos orientales es Hetero-
termes sp. de la familia Rhinotermitidae.

De acuerdo a las observaciones encontradas, esta termita no es la principal cau-
sa de mortalidad de las plantas de caucho, puesto que esta especie prefiere alimentar-
se de maderas en descomposicion. En todos los casos evaluados, el dafio causado por
el comején es secundario, no causa mortalidad y se relaciona con malas practicas de
manejo del cultivo, principalmente en la fase de vivero; sin embargo los cultivadores
de caucho confunden las causas de mortalidad de los arboles y atribuyen la muerte de
estos al dafio causado por comején.

Segun el estudio realizado, una de las principales causas de mortalidad de
plantas es producida por el corte de la raiz del stump y la eliminacion de raices secun-
darias en el transplante. Estas heridas posibilitan la entrada de patégenos que causan
pudriciones y facilitan el posterior ataque del comején. Otras causas de mortalidad de
plantas son la siembra en suelos pesados o compactados, de escasa profundidad efec-
tiva, pedregosos o infértiles, que limitan el enraizamiento de los arboles y durante las
épocas secas mueren.

Para el buen desarrollo de una futura plantacion de caucho es necesario rea-
lizar una serie de buenas practicas en el vivero, desde la recoleccion de la semilla
hasta la entrega de las plantulas al personal de siembra. Con estas practicas, que en
este documento se explican, se garantiza el establecimiento de una plantacién sana
y se disminuye el porcentaje de mortalidad de plantas en el campo.
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¢Que son las termitas y cual es
su papel en la naturaleza?

REINA INMADURA
ANTES DEL VUELO

NUPCIAL

TERMITA
OBRERA

Las termitas o comejenes, son insectos sociales que construyen nidos o termiteros, para
su proteccion, almacenamiento de alimento y reproduccion. Presentan metamorfosis
incompleta: huevo, ninfa y adulto.

Se caracterizan por presentar cuerpo blando, generalmente color claro, abdo-
men ligado al térax y antenas delgadas y largas, con aparato bucal masticador, frecuen-
temente con grandes mandibulas.

Se alimentan de productos de origen animal y vegetal como madera, raices o
material en descomposicion. La digestion de la celulosa es realizada por microorganis-
mos protozoarios y bacterias presentes en su intestino y aporta proteinas para su me-
tabolismo.
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Actuan en la descomposicion de la materia orgdnica y de esta forma colaboran
en el ciclaje de minerales al suelo.

Las colonias son formadas por castas de individuos sin alas y alados. Los adul-
tos estan formados por reproductores obreros y soldados. Los adultos obreros y sol-
dados no tienen alas y son estériles. Los reproductores machos y hembras tienen alas
que les sirven para abandonar sus termiteros efectuar vuelos nupciales y fundar nue-
vas colonias.

Los huevos son colocados sueltos y las ninfas recién formadas son semejantes
en el primer instar. Desde el segundo instar difieren en dos tipos: Ninfas de cabeza pe-
quena, daran origen a individuos de la casta reproductora y ninfas de cabeza grande,
daran origen a individuos estériles de castas de obreras y soldados.

8 MINAGRICULTURA - CORPOICA



Termitas asociadas con
el cultivo del caucho

De acuerdo a las evaluaciones, la principal especie de termita asociada al cultivo del
caucho, se identificd como Heterotermes sp. de la familia Rhinotermitidae. Esta termita
se registra en la Orinoquia y en Cérdoba, pero no es la responsable principal de la mor-
talidad de las plantas en cultivos de caucho.

La termita Heterotermes sp. prefiere alimentarse de maderas que ya se encuen-
tran en descomposicion. Habitan en el suelo o las maderas en descomposicion y cons-
truyen galerias superficiales o en tUneles para establecer sus colonias.

En cultivos de caucho, como se indicara mas adelante, el mejor control para esta
termita es cultural. El control quimico, en muchas ocasiones es ineficaz debido a la gran
extension de las colonias y a la dificultad de localizarlas en el suelo.

Manejo de termitas o comejenes en el cultivo del caucho 9



Termitas en stump aéreo

El habito de las termitas en las plantaciones jovenes de caucho es colonizar la parte ter-
minal del stump, que corresponde al patrén donde se realizé el injerto, para alimentarse
exclusivamente de la madera que empieza a secarse. El injerto de esta forma puede
continuar su desarrollo normal y la planta también.

Elinicio de este habito, se presenta con el transito de los comejenes en el stump
que luego es colonizado para su alimentacion. Las termitas dejan sus caminos visibles
y por ello los cultivadores erréneamente atribuyen dafios a las termitas y en caso de
mortalidad de plantas, suponen que son el agente causante.
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Practicas de propagacion
tradicionales

Dano mecdnico causado al stump para el trasplante.

De acuerdo con las observaciones realizadas, el sistema tradicional de propagacion de
caucho favorece varias causas de mortalidad de las plantas, diferentes al dafio causado
por comején:

e Elcorte previo del stump con machete y el sistema de trasplante a raiz desnuda, es
un factor que causa mortalidad de plantas en campo.

* Las heridas causadas con el machete en el stump facilitan la entrada de patégenos
del suelo que pueden causar pudricion y el posterior ataque del comején.

e La eliminacion de las raices secundarias y terciarias, afectan la asimilacion de nu-
trientes del suelo.
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Malas practicas de establecimiento
del cultivo de caucho

* Corte de raices y del tocdn o stump antes del trasplante.
e Falta de desinfeccidn de las plantulas a sembrar.
* No utilizacion de bolsas en los viveros y siembra directa del stump en campo.

El dafio mecanico por cortes o heridas en la raiz causado al stump antes del tras-
plante causa:

Pudricion en la base del stump o en el injerto.
Facilita el ataque posterior al comején
Facilita entrada de enfermedades vasculares
Disminuye la cantidad de raices en la planta

SWw P

Pudriciones en la base del tocon o stump y falta de raices por causa
del corte realizado con el machete antes del trasplante.
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Problemas de las plantas
de caucho en vivero

El tiempo excesivo de las plantulas de
caucho en vivero bajo condiciones de hu-
medad, favorece la descomposiciony pu-
dricion de los stumps y el establecimiento
posterior de termitas o comején.

El comején ataca la
madera de las plantas
en descomposicion.

Cuando no se trasplanta
a tiempo y las plantas se man-
tienen en vivero, se producen
raices encorvadas y mal forma-
das por falta de espacio para su
optimo desarrollo. Las plantas
en este caso tienen escaso desa-
rrollo y finalmente mueren.
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Causas de mortalidad de plantas
de caucho en establecimiento

Lotes infértiles con suelos pesados o
extremadamente arenosos, pedrego-
sos o con baja profundidad efectiva y
baja retencion de humedad, no son re-
comendables para la siembra de cau-
cho e inducen la mortalidad de plantas
jovenes. Estas condiciones producen
plantas mal desarrolladas. Algunas de
ellas mueren, se pudren y facilitan el
ataque de las termitas.

Trasplantes en épocas secas o
proximas a épocas secas, favorecen la
muerte prematura de la plantas.
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Cuando se siembra en suelos pedregosos y en épocas de escasa precipitacion, se con-
tribuye a la mortalidad de gran numero de plantas. En estas condiciones, la mayoria de
plantas evaluadas presentaron escasa emision de raices.
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USO DE BUENAS PRACTICAS EN

EL MANEJO DE VIVEROS EN CAUCHO

ara el buen desarrollo de una futura plantacion de caucho es necesario hacer una
serie de buenas practicas en el vivero ya que de ellas dependera el buen estado
nutricional y fitosanitario de las plantulas que se llevaran a campo. Estas practi-

cas van desde la recoleccion de la semilla hasta la entrega al personal de siembras de
la plantula con uno o dos lanzamientos plenamente desarrollados. A continuacion se
describen cada una de ellas:

Por las altas concentraciones de aceite que tienen las semillas sexuales del caucho
pierden muy rapidamente su poder de germinacion, razén por la cual la recoleccion
se debe hacer semanalmente y antes de que la semilla comience a caer ya deben
estar listos los germinadores.

La semilla sexual para el caso de la Orinoquia se produce entre los meses de agosto
y septiembre. Las mejores semillas son las obtenidas por la polinizacion cruzada.
Por esta razon, no se deben utilizar las provenientes de plantaciones monoclonales
ya que reducen drasticamente su vigor debido a la autopolinizacién, dando igual-
mente altos porcentajes de albinismo en razon a la endogamia.

Por lo tanto la semilla debe provenir de plantaciones policlonales o de aquellas plan-
taciones de arboles francos, o sea, plantaciones de caucho en las cuales al morir el
injerto el arbol se formd de una yema del patron o que nunca fueron injertados.

De acuerdo a la cantidad de semilla que se va a adquirir se debe calcular el tamafo
de los germinadores, para el caso del cultivo del caucho se necesita 1 metro cua-
drado por cada seis kilos de semilla. Un kilo de semilla, dependiendo del clon, tiene
entre 200 a 250 semillas.

El sustrato de los germinadores debe ser de un material que preserve la humedad
pero que proporcione buena aireacion y no impida el buen desarrollo radicular,
como arena de rio, humus, limo de rio, etc. La altura de la capa del sustrato debe ser
como minimo 20 cm.

16
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El riego al germinador se debe hacer varias veces al dia y se puede colocar sobre la
semilla una capa de viruta para que ayude a mantener la humedad. Sobre los ger-
minadores se puede colocar una polisombra al 70% de penumbra para que evite la
qguema de los primordios foliares. Se hace una primera seleccion del material que va
aira bolsa, eliminando plantulas débiles o malformadas.

3. VIVEROS

El ideal, en lo posible, es hacer viveros en bolsa para poder hacer una injertacion tem-
prana, garantizar un buen sistema radicular, evitar pérdidas en campo y ataque de pla-
gas. La bolsa ideal debe ser de 40 cm. de largo por 18 cm de didametro, debe tener doble
fuelle y fabricada con plastico negro no reciclado con proteccion UV y de calibre 4, ade-
mas debe llevar 4 huecos a los lados y un hueco en el centro en caso que por demoras
en la siembra la raiz principal de la plantula pueda continuar su normal desarrollo.

Como sustrato para llenar las bolsas se puede usar suelo, al cual se le debe adicionar
por cada metro cubico una mezcla de 1.4 kilos de Difosfato amonico, o.5 kilos de
cloruro de potasio y 0.5 kilos de cal dolomita, ademas de compuestos organicos
como lombricompost, gallinaza o bovinaza bien descompuesta.

Manejo de termitas o comejenes en el cultivo del caucho 17



5.

Las bolsas en el vivero deben ir en pares o lineas dobles y se deja una distancia de
1 m entre dos lineas dobles para facilitar la injertacion. Usando estas distancias
caben aproximadamente 120.000 bolsas por hectarea.

Debido a que la construccidn de los viveros coincide con la época seca, las bolsas
deben ir enterradas en canales hechos en el suelo dejando solo una cuarta parte
de la bolsa por fuera de éste. De esta manera se evita, el resecamiento del plastico
garantizando que no se rompa la bolsa cuando se arranque, las quebraduras en las
raices de las plantulas por movimientos de las bolsas y los danos de éstas al hacer
labores dentro del vivero. Los viveros de caucho siempre deben estar a plena expo-
sicion solar.

PASO DE LA PLANTULA DEL GERMINADOR
A LA BOLSA

La plantula de caucho se puede pasar
a la bolsa en diferentes estados de
desarrollo, pero el ideal es cuando no
ha emitido las primeras hojas debido
a que la raiz principal es aun peque-
fa y se evita que esta se quiebre y se
presenten quemazones en las hojas
de las plantulas recién pasadas a bol-
sa en dias de alta radiacion.

PROCESO DE INJERTACION

La plantula debe serlo mas rapidamente injertada para
tener la mayor cantidad de ellas listas para la siembra
una vez se inician las lluvias. Lo ideal es injertar yemas
verdes ya que garantizan el nacimiento de la yema del
injerto en menos de una semana una vez se elimina el
patron. Para esto se debe manejar el jardin clonal de
tal manera que a cada vareta se le puedan extraer la
mayor cantidad de este tipo de yemas.

La eliminacion de la cinta del injerto se hace 20 dias
después de la labor de injertacion y se determina
que éste siga vivo. Diez dias después se elimina el

18
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patron y se saca la bolsa del canal para que brote la yema y esta madure para poder
ser llevada a siembra definitiva.

6. FERTILIZACION DEL VIVERO

Se puede fertilizar el vivero cada mes con abono compuesto 17-6-18-2 que trae 1%
de boro y 0.5% de zinc, enterrondolo en la bolsa a la orilla de la misma.

7. SIEMBRA EN SITIO DEFINITIVO

El estado ideal para llevar a campo es cuando la plantula tiene entre uno y dos lan-
zamientos maduros. Esto garantiza la uniformidad de la plantacion.
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

1)

2)

En las dos zonas de estudio, se encontraron varios factores de mortalidad en
plantaciones de caucho, diferentes al dafio causado por comején como: siste-
ma de trasplante a raiz desnuda con previo corte de machete; pudricion por
patogenos del suelo; falta de desinfeccion de las plantulas a sembrar; no utili-
zacion de bolsas en los viveros; épocas de trasplante proximas a la época seca;
lotes con suelos pesados o extremadamente arenosos con poca profundidad
efectiva y baja infiltracion; suelos compactados o pedregosos; baja infiltracion,
infertilidad del suelo, problemas de enraizamiento por los cortes al stump y
plantas con deficiencias nutricionales.

Mediante el uso de buenas practicas en el establecimiento y manejo de viveros
en caucho, se obtendrad material de buena calidad para el trasplante en campo,
con lo cual se minimizara la mortalidad de plantas durante el establecimiento
de plantaciones. Esta estrategia es eficaz para reducir el ataque oportunista de
las termitas o comejenes.
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