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In. memorie.m 

Dr Stjepan Frančišković, dipl. ing. 

Koncem prošle godine zauvijek je ostavio svo
je pero i prekinuo svoj znanstveni, stručni i pu
blicistički rad, dr Stjepan Frančišković, dipl. inže
njer šumarstva, zrui.nstveni savjetnik i suradnik 
JAZU, direktor Instituta za drvo i gl. u
rednik ovog ča,sopisa. 

Rođen je u Hrvatskom primorju, u Meji kraj 
Praputnjaka (1. VIII. 1901.). Po završetku Osnov
ne škole ,kao darovit učenik upućen je u Klasič
nu gimnaziju u Senju. Nakon mature upisuje se 
u Odjel šumarstva Poljoprivredno-šumarskog fa
kulteta Sveučilišta u·Zagrebu, gdje diplomira 1924. 
godine. 

Iste godine ulazi u državnu službu kao asistent 
pri Centralnoj upravi sekvestriranih dobara 'kneza 
Thurn-Taxisa sa •sjedištem u Lokvama. Po likvida
ciji sekvestra službuje kao kotarski šumarski 
referent prvo u Delnicama, a zatim u Karlovcu 
i Krapini, te opet u Delnicama. Od 1938 - 1940. 
referent je u Ministarstvu šuma i rudni-ka u 
Beogradu, a po uspostavljanju Banovine Hrvatske 
prelazi u Zagreb. Ovdje ostaje do svršetka II 
svjetskog rata (g. 1945), kada je upućen u Istru 
(u Zonu B). Po pripojenju ove Zone Jugoslaviji 
1947. g. vraćen je u Ministarstvo drvne industrije 
u Zagrebu, gdje mu se povjerava organiziranje 
naučno-istraživačkog rada i osnivanje Instituta 
za drvno industrijska istraživanja, te godine 1949. 
postaje njegovim prvim direktorom, kasnije za
mjenikom direktora, a ovdje nastavlja radom 

dalje kao umirovljeni viši znanstveni savjetnik 
stiče doktorat iz šumarskih nauka 1960. g. 

Kasnije (1965. g.) seli u Rijeku u svoj rodni 
kraj gdje ga zatiče u tišini i smrt (27. XII 1979.) 

U svestranom i plodnom radu pokojnika va
lja istaknuti naročito njegovu kreativnost i or
ganizacionu sposobnost u slijedećim fazama: 

a) Sekvestracija i eksproprijacija šuma kneza 
Thurn-Taxisa; 

b) Organiziranje šumars-ke službe u Istri (u 
Zoni B) na1kon rnta; 

c) Osnivanje, organiziranje i uvođenje u rad 
Instituta za drvnoindustrijska istraživanja (da
nas Instituta za drvo) u Zagrebu i stručnog ča
sopisa DRVNA INDUSTRIJA. 

Kao mladi šumarski inženjer proučava povi
jesni razvoj šuma i šumskog gospodarenja u 
Gorskom kotaru od vremena Zrinskih i Franko
pana do novih vlasnika, stranaca Thurn-Taxisa, 
Ghyczy-a i drugih. Ove su šume isprva pod sek
vestrom, no zatim su političkim smicalicama vra
ćene, te napokon zakonski eksproprirane u ko
rist države. Svoju serioznu s tudiju »šume i 
š umarstvo vlastelinstva Thurn-Ta
x i s« (izdalo J.š.U. ,u Zagrebu 1928. g.) ustupa 
našoj državnoj delegaciji ·kao važan stručni do
kument i adut u sudskom postupku 1kneza Thurn
-Taxisa i bivše Kraljevine Jugoslavije kod Među
narodnog sudišta u Haagu, gdje je djelovao i 
kao naš stručni ekspert. 

Po oslobođenju Istre, u tzv. Zoni B, organi
zira našu prvu šumarsku službu na tom područ
ju i proučava zatečenu dokumentaciju od naj
starijih vremena. Ovom prilikom nailazi i na 
glasoviti Morosinijev šumski kata
star iz doba mletačke vladavine (1774. g.), koji 
primjerak, njegovim zauzimanjem, kao jedinstven 
dokument, dolazi na sigurno mjesto u Sveučilišnu 
biblioteku u Zagrebu. 

Kao prvi direktor novo osnovanog Instituta 
za drvno-industrijsika istr~ivanja okružuje se bi
ranim suradnicima s ·kojima udara temelj labo
ratorijima za kemijska i mehanička istraživanja 
drva i drvnih materijala. Uspostavlja prve inter
nacionalne kontakte Instituta s ekspertima FAO-a 
(Food and Agriculture Organization) iz Rima, te 
kasnije sa stručnjacima iz evropskih i američkih 
sličnih instituta, koji dolaze da pomognu; kako 
u organi-zaciji Instituta tako i samoj našoj in
dustrijskoj praksi. Njegova široka naobrazba, dru
štvena srdačnost i' stručna razložnost s domaćim 
interesentima osigurava prosperitet Instituta i širi 
sve veće zanimanje prnktičara i poduzeća za nove 
radove i angažmane Instituta u raznim pitanjima 
i adekvatnim rješenjima. 



Ovdje valj a još napomenuti da je gotovo od 
početka rada Instituta bio angažiran kao osnivač, 
te glavni i odgovorni urednik (od 1950-1964) prve 
naše stručne revije »Drvna industrija«, u kojoj 
se štampaju naučni, stručni i praktični radovi au
tora iz svih naših republika. Sam, uz poznavanje 
struke i odličan stilist, stvorio je štivo ravno dru
gim uglednim časopisima. 

Najiscrpniji njegov lični doprinos struci, već 
u poodmakloj dobi, daje svojom disertacijom: 
»Po g I e d na p ro š I o s t i s kor iš ć a van j a 
š .um a u Z a p a dn o-hrvat ·s kom vi s oč ju« 
(1960. g.). Ovdje, kao sin Hrvatskog primorja, ko
jemu je bio drag svaki njegov kamen, svaki grm 
i svako stablo, proučivši povijesni razvoj odnosa 
čovjeka i šume, kauzalno veže sve događaje, 
sve eksploatacione zahvate, sve domaće (Vino
dolski zakonik) i strane (mletačke, francuske i 

austrijske) propise, zakone i regule važeće u 
gotovo četiristogodišnjem razvoju šuma i šums
kog pokrova na ovom osjetljivom •kraškom tlu. 

Dr Frančišković bio je neumoran radnik i 
istraživač, kako u šumarski m tako i u čisto 
drvarskim temama, pa je za sobom ostavio više 
od 100 naučnih, stručnih i publicističkih radova. 
Najveći broj radova objavio je u časopisu DRV
NA INDUSTRIJA, zatim u šumarskom listu, te 
u šumarskoj enciklopediji, edicijama JAZU i dru
gi m periodičnim publikacijama. 

Kao direktor, kao kolega, i kao čovjek uvi
jek je bio plemenit, human i dobronamjeran, pa 
ćemo ga stoga zadržati u trajnoj i dragoj uspo
meni. 

Bene quiescat pla et dlllgens anima! 
F. štajduhar 
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Novi dijagram 
za proračun toplinskih promjena dr a 

Pro[. lng. František Sdnlčb UDK 634.0.812.14 

Drevarska falrulta SLD. Zvolen (C R) 

Prispje.lo 19. listopada 1979. 

Pribvaćooo 18. prosinca 19SO. 

1. UVOD 

Izvorni znanstveni rad 

S ažetak 

U brojnim tehnološkim procesima mora se drvo zagrijavati j[i hladiti. Pro
račun topline, koja se pri tome dovodi Jli odvodi, kiatkada je dosta naporan. 
U članku se navodi metoda proračuna i potrebne karakteristićne v.rjjednosti. 
Predlaže se novi dijagram pomoću kojeg se dade predočiti izmjena s tanja drva, 
a toplinske jednadžbe i količina topline od rediti grafički. 

KI ju č ne r j j eči: toplinski odnosi pri zagrijavanju drva - •h, w« dija
gram toplinskog stanja d.rva 

NEW DIAGRAM FOR CALCULATION OF THERMAL CHANGES IN THE WOOD 

Summar y 

In a number of technological processes the wood has to be heated or cooled. 

Sometime it ds rather clifffouJ.t to make calculation of heat which is brought in 

or taken away. The ar-ticle describes the method of calculation and the neces

sary characteristic values. 

A new diagram has been suggested by means of which i i is possible to show 

the change of wood conclition and to determine graphically the the.rmal equa

tions and amount of heat. 

K e y w o r d s : thermal srelations in wood heating - »h , w« diagram of 

thermal condi-tion of wood 

vlažno drvo promatra se kao smjesa suhog drva 
i vode. 

Vlažno drvo sastoji se od (apsolutne) suhe 
tvari (md) i vode (W), a njegova relativna vlaž
nost 

Udio suhog drva u smjesi tvari 1 kg vlažnog 
drva jest 

daje omjer sadržaja vode prema- suhoj tvari. Pri 
izmjenama topline i pri toplinskim proračunima 

1 + w 

a udio vode 

w 

1 + w 
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2. SPECIFIC A TOPLI1 A DRVA 

Srednja specifična toplina vlažnog drva za 
temperature iznad O• C određuje se prema pra
vilu smjese iz odnosa 

1 + w 

w 
+ - - - [c...]to 

I + w 
(1) 

Za taj proračun moramo poznavati srednju 
specifičnu toplinu suhoga drva i vode. 

Specifična toplina suhoga drva u ovisnosti o 
temperaturi najčešće se određuje prema obras
cu DUNLAP-a [ 1 ], podešeno mjernim jedinica
ma SI: 

cd = 1,114 + 0,00486 t [KJ/kg K0 ] (2), 

a njena srednja vrijednost za raspon tempera
ture 0-t: 

(3) 

Specifične topline suhoga drva, prema izrazu 
(2) i (3), izračunane su u tabl. I. 

STVARNA I SREDNJA SPECIFICNA 
TOPLINA SUHOGA DRVA 
PREMA IZRAZU (2) i (3) 

:#".;,. ... , .. 
Te,pe- Stvarna Sred'lj a Tenpe-
ratura cd 

fd)~ 
ran,,-a 

t t 
oc k.11<, . ,.., kJJ<<lK- 1 

oc 

-30 0 , 966 l,041 90 

-20 1 , 017 r , 065 100 

-10 1,065 1 ,090 110 

o 1,114 1 , 114 1 20 

10 1,162 l ,l)C 130 

20 1,211 1,162 140 

JO 1 ,259 1,187 150 

40 1 , 308- 1,208 1 6•J 

50 1 , )57 1 , 2) 5 170 

60 1,405 1,260 180 

70 i,454 1,284 190 

eO 1, 502 1 ,)08 200 

Tablica I 

.,. 
Stvarna SreQ'lja 

cd (Cd)~ 

k.Tka- lK-1 k"',.-lK-1 

1,551 1 ,)) 2 

1 , 599 1,)57 

1 , 648 l,)81 

1, 697 · l,405 

1,745 1 , 429 

1,794 1,454 

1, e42 1 , 478 

1, 891 1 , 502 

1, 939 1, 527 

1, ~ee 1 , 5~1 

2,037 1,575 

2 ,085 1, 599 

Srednja. specifična toplina vode između tem
perature 0° C i 3000 C ustanovljena je i!Z ental
pile vode hw = [Cw]1o, pri čemu je hw = h' bila 
uzeta iz tabela pare za vodu u točci vrenja (vre
lištu) [ 4]. 

Srednja specifična toplina vode za tempera
ture ispod 00 C nije se mogla ustanoviti iz lite
rature, nego je bila očitana iz •krivulje 
[c •. ]t0 = c (t) toka specifične topline, koja je 
bila produžena do područja negativnih tempe
ratura. Rezulta t je uveden u tabl. II . Treba upo
zoriti da se voda u drvu iznad 100 oC i ispod 
oo C, ako treba biti u tekućem stanju, mora na
laziti pod tlakom. 

SREDNJA SPECIFICNA TOPLINA 
VODE 

Tenpe- rc~i~ Ter.pe- [".,]~ 
Tatura ratura 

t oc kJl<J!IK- 1 
t oc kJJ<&- lK- 1 

- JO 4 , 252 50 4 ,186 

-20 4 , 241 60 A,186 

-10 4,229 70 4 ,1 85 

o 4,218 60 4,187 

10 4, 204 90 4,189 

20 4,195 100 4,191 

30 4,190 110 4,194 

40 4,188 120 4,197 

Tablica II 

Tenpe- (Cw) ~ 
rotura 

t OC kJJ<g- 1K·1 

130 4,203 

1 40 4 , 208 

150 4,215 

1 60 4,221 

170 4,2)1 

1eo 4, 240 

1 90 4,251 

200 4,262 

Poznato je da se voda u drvu nalazi u stanič
nim šupljinama (slobodna voda) i u staničnim 
stijenikama (higroskopska, vezana voda). Granicu 
čini točka zasićenja vlakanaca pri vlazi drva od 
oko w, "' 0,30. Iznad točke zasićenja vlakanaca 
vlagu drva sačinjavaju slobodna i vezana voda, 
a ispod točke zasićenja vlakanaca drvo sadrži sa
mo vezanu vodu. Između temperature 00 C do 
1000 C- slobodna i vezana voda• u drvu, pri atmos
ferskom tla-ku, vlada se približno veoma jednoli
ko. Kod temperatura iznad 1000 C mora drvo biti 
5mješteno u prostoru •s višim tlakom, da se voda 
ne ispari. Kod temperatura ispod 0° C voda se u 
drvu ili djelomično ili posve smrzne već prema 
visini temperature. 

Obično se toplinski odnosi rješavaju tako da 
se cijela vlaga drva uzme •kao da je led, koji se 
privedenom toplinom najprije mora zagrijati a 
potom rastaliti. Taj način proračuna nije ispra
van, budući da se u smrznutom drvu tek pri tem
peraturi od -80 oc cijela voda nalazi u obliku 
leda (ledena rešetka). Pri višim temperaturama 
nalazi se vlaga drva ·kako u obJilku vode (naro
či_to u sitnim kapilarama, gdje je pod tlakom) 
tako i leda. Budući da se ipri preradi · drva ne 
pojavljuju ekstremno nis·ke temperature (najniže 
temperature, pri kojima se drvo pr.ivodi tehno
loškom procesu, određene su atmosferskim u
vjetima), pri toplinskim promjenama moramo 
vlagu drva razmatrati dvofazno, kao tekućinu i 
kao led. Važno je poznavati udio vJažnosti, koji 
je u tekućoj i krutoj fazi . 
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ODNOS wifw VLAGE DRVA u OBLIKU 

LEDA (2) 

Vlaga tez::peratura drva u oc 
w - 2 - s - 10 

0,2 - - -
0,3 - 0 ,09) 0 , 217 

0,4 0, 250 0 ,320 0 ,41) 

0 , 5 0 , 400 o, 456 0 , 5)0 

o , 6 o , 520 0 , 547 0,609 

o , 7 0 , 585 0 , 611 0 , 665 

o , a 0 , 625 0,660 o , 706 

0 , 9 0 , 675 0 , 696 o , 740 

1,0 0 ,710 o , 72S o , 766 

Tablica III 

- 20 - 30 

0 ,075 0 , 220 

0,384 0 , 4CO 

0 , 5J8 o , 610 

0 , 630 o , 688 

0 ,692 o , 7)9 

o , 7J6 o, 776 

o, 769 0 ,005 

o , 795 0 ,826 

0 , 815 o , e43 

Cudinov, B. V. i St epa no v, V. I. [2] 

istraživali su drvo pri temperaturama ispod OOC, 

a iz rezultata pokusa sastavili tabl. III, u ikojoj 

je naveden udio leda od cjelokupne vlage u smr

znutom drvu. 

Taj udio nije naveden pri temperaturi bliskoj 

00 C i ,pri nižoj vlažnosti, jer vlaga u drvu nije 
čista voda, koja se -smrzava pri oo C, nego otopina 

koja se smrzava pri nižim ,temperaturama. 

Tabl. III pokazuje da udio smrznute vode u 

drvu raste sa sniženjem temperature i s pora
stom vlage. Rezultat se dade matematski izrazi
ti, ako vlagu u oblilm leda označimo s w1, pre
ma odnosu: 

W1 

-=1 
w 

12 + 18 0,0567 · (I + 2) 

(4) 

w 

Ako smrznuto drvo ugrijavamo na tempera
turu iznad OOC, to moramo - ako ·se radi o 

vlazi - uzeti u obzir ne samo vodu nego tako
đer i Ied, koji se pri OOC (ili pri malo nižoj tem
peraturi) otapa. 

Srednja specifična toplina leda, kao funkcija 

temperature, dobiva se iz odnosa [3] 

[c1]ot = 2,108 + 3,71 · 10-s · t + 
+ 0,774 · lQ-6 · '12, (S) 

koji za temperature do - soo C daje vrijednosti 

t O -10 -20 -30 -40 -500 C 
-lK -1 

[c1]01 2,108 2,071 2,034 1,997 1,9611,924 kJ. kg 

Specifična ukupna toplina, otapanja leda je 

1 = 333,4 ikJkg-1. 

Za početnu toplinu drva ispod OOC moramo 
Formule (I) i (6) računski u razrađene u 

tjecaj vlažnosti drva u obliku leda na speci
fičnu toplinu, pa dobivamo 

(6) 

Formule (I) i (6) računs<ki su razrađene u 
tabl. IV. 

SREDNJA SPECIFICNA TOPLINA VLAZNOG 

DRVA PREMA FORMULI (6) 

I"-
Nn>- (Cdwl ~ [>Jkg- 1k- 1] pri ?'9l•tivnoj vlui w IJ<•I 

"'•c o,o 0 , 1 o., o., , .. o., o., O, 7 o., 
- JO ,ou l 1 J~2 l , ◄9.,; 1,5;.? h. , 5'5~ n. , 595 1 , 616 1 , 640 1 , 66J 

- 2C , ('165 1,)54 1,,s'S 1 1 60l ~ .6;J ~, G6! b .~e4 1, 704 1, 72-4 

-10 , 090 1 ,::11 l , SCl5 1,s~a 1,736 I 757 l I 7$1 l, (•14 1,e?6 

o , 114 11 ::M l , 6.;1 1 ,r:30 2 , 000 ~ . 150 2 , 2iB 2,391 2 ,495 

10 ,l je 1 , 417 1,64!! 1,e45 2,0lJ ~,168 2,a o 2 , 400 2 , 50:: 

20 ,152 1,438 1 , 667 1,es1 2 , 026 t:? , 174 2 , 253 2,410 2 ,512 

301 , 187 l , 460 l, 6E7 1,679 2 , 044 2, 1e9 2, 31J 2 , 42.; 2,524 

, o ll, 20e l, 479 l , 7C4 l, ~95 2, 059 2 , 202 2, 326 2 , 434 2,534 

50 1, ~::5 1, 50:: 1 , 726 1,915 2,077 12 , 22('! 2 , 342 2 , 44!> 2,546 

60 l , 2'iO 1, 525 1 1 746 l, ~'J.:. 2 , 094 2 , 235 2,355 2 , 462 2,560 

10 1,2e, l, 54E 1 , 767 1 ,953 2 ,112 2,252 2, )72 2 , 478 2,575 

eo 1 , JO!! 1 , 570 1 , 7E7 1,972 2,130 2 , :?69 2,;se 2 ,492 2,590 

90 1, ::32 1 , 592 1, 607 1, 991 2,H7 2,2e5 2 , ,40) 2 , 507 2 , 604 

100 1, 357 1,614 1,e29 2,0lC 2,166 2 , J0J 2,420 2, 52~ 2 ,619 

110 1,381 J , GJ7 1,e49 2, 030 2,1e, 2 ,:,io 2,436 2, 536 2, 6J3 

1 2Q l, 405 1,658 l ,e70 2 , 049 2, ~02 2 , .)) 6 2 ,452 2 , 554 2,648 

l J0 l, 429 1 , 681 1,891 :? , 069 2 , ,21 2,355 2,469 2 , 570 2, 664 

140 1,454 l, 704 1,912 2 , oe9 2 , 240 2 , J7J 2, ◄-e7 2 , 587 2, 6eo 

1 50 1,,1e 1 1 727 l,9Jl •\109 2,259 2 , J92 2, 504 2 , G04 2, 697 

160 l, 502 1,749 1 , 954 2,129 2,278 2,410 2, 522 2,sn 2, 713 

170 , 527 1 , 773 1,977 2,1'.i() 2,299 2,430 2, 541 2, G.39 2,7Jl 

1(0 1 , 551 1,795 11 9!'6 2,171 2, JlE 2 , 44~ 2,559 :?, 657 ~ I 74e 

190 ~. 575 l,Ol S 2 , 0~0 2 ,192 2,339 2 , 456 2, 579 2,676 :.., 7G2 

200 h, s~CJ 1,en 2, 04:. 2 , ZlJ 2,J5~ 2 , 41::e 2,59C 2, 61J4 z, 785 

T a bllca IV 

-11 

o., 1 , 00 

1,G77 l, 69~ 

1 ,738 1, 754 

1,8 51 1,ess 

21 5e3 2 , 666 

2 , 569 2 , 671 

2,597 2 ,679 

2,608 21 5€:9 

2,oe 2, G9S 

2 , 631 2,n1 

2 , 642 2,721 

(; , 657 2, 7.,5 

2, 670 2 , 74e 

2 , 684 2 1 761 

2 , 698 2,774 

2 , 712 2, 7e8 

2 , 729 2, 801 

2,741 2,e1 6 

2,757 2 , €31 

2, 77) 2 ,E47 

2,768 2 , 662 

2, €06 2,679 

2,82J 2 , 896 

2, C41 2 , ~lJ 

2, 859 2 , 9:1 

Ukupna toplina za zagrijavanje vlažnoga dr
va u području temperatura koje 5 U ispod 00 C 
izračunava se kao osjetna toplina -koristeći spe
cifičnu ,toplinu prema izrazu (6). 

Za područje temperatura iz-nad 00 C, ukup
na je toplina dana osjetnom toplinom, sa spe
cifičnom toplinom prema izrazu (1). Ako se 
temperatura mijenja s negativnih vrijednosti na 
pozitivne, potrebno je osjetnu toplinu razmatra
ti odvojeno, 1 to za područje temperatura od 
početne vrijednosti do 00 C i isto tako za po
dručje temperatura od ooc do konačne vrijed
nosti. Osjetnoj toplini treba dodati ukupnu to
plinu taljenja leda. 

Za 1 kg vlažnoga drva ukupna toplina za 
t1 < OOC i t2 > oo dana je formulom: 

(7) 
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Izraz [c..]t,o t~ = h'! i očitava e iz tablica 
za paru. 

. Na_vedeni proračun ukupne topline za zagri
Javan3e drva vrijedi samo onda kada e vlaga 
drva ne mijenja, tj. vlažnost se ne manjuje su
blimacijom ili isparivanjem, a niti se ne povi
suje. 

Pri promjenama vlažnosti ispod točke za i
ćenja vlakanaca, potrebno je još uzeti u obzir 
toplinu bubrenja koja predstavlja toplinu za 
svladavanje veza higroskopske vode u drvu . Za 
I kg suhoga drva Kat z je izrazio toplinu bu
brenja formulom koju je postavio Ko 11 ma n n 
[1 ], a koja prevedena na mjerne jedinice SI 
glasi: 

92,11 · w 

0,07 +w 

Za promjenu vlažnosti između točke zasiće
nja vlakanaca (\ll,, = 0,30) i konačne vlage (w), 
jedinična toplina bubrenja dana je izrazom: 

92,11 · w 
(8) 

0,Q7 +w 

Ona je izračunana u tabeli V. Masa suhoga 
drva (md) izračunava se iz mase vlažnoga drva 
(m,11,-) prema izrazu 

ffid w 

mct =----
1 +w 

SPECIFICNA TOPLINA ZA OSLOBADANJE 
VEZANE VODE PREMA FORMULI (&) 

konačna vJ.aga [qbl 
w 

drva ws 
w 

kg)<g-1 kJkg-1 

o,oo 74,68 

0 , 05 35 , 26 

0 ,10 20,50 

P ,15 11,86 

0 , 20 6, 46 

0,25 2,71 

0 , 30 o,oo 

3. ENTALPIJA VLAZNOGA DRVA 

(9) 

Tablica V 

= O ,3o 

Entalpija čvrstih i tekućih tvari, u kojima 
se zanemaruje promjena volumena s tempera
turom, proračunava se kao umnoža:k specifične 

topline, temperature i ma e. jena specifična 
vrijednost je h = [c]1

0, pri čemu je za t = ooc 
specifična entalpija jednaka nuli. Entalpija je 
adit ivna veličina i njenu vrijednost za smjesu 
dobivamo zbrajanjem entalpija pojedinih sastav
nih komponenata. 

Kada drvo pri obradi prolazi toplinskim pro
ce ima pri običnim temperaturama (npr. suše
nje, vlaženje i sl.), njemu se suha tvar obično 
ne mijenja ili se mijenja tako neznatno da se 
takva promjena može zanemariti. Naprotiv to
me, vlažnost se može bitno mijenjati. Svrsishod
no j e primijeniti enlalpij u, ali nikako ne na 1 kg 
vlažnoga drva, nego na jedinicu koja se odnosi 
na 1 kg suhoga drva, koje se pri procesima ne 
mijenja. Osnovna proračunska jedinica vlažnoga 
drva bit će dakle (1 + w) kg. Tu entalpiju ozna
čimo s h1 + w za razliku od specifične entalpije 
označena s h. 

Entalpija jedinice drva s vlagom w, koja se 
odnosi na I kg suhoga drva, kada primijenimo 
pravilo smjese, jest: 

(10) 

gdje je h,1 = specifična entalpija suhoga drva, 
a h w je specifična entalpija vode. Specifična en
talpija suhoga drva jest 

(11) 

_ Gdje se srednja specifična toplina suhoga dr
va prema izrazu (3) ustanovljava iz tabl. I. En
talpija vode, za temperature iznad 00 C, oči tava 
se iz tablica pare za vodu pri temperaturi jspa
rivanja. 

Za izračunavanj e entalpije vlažnog drva, s 
temperaturom iznad oo, može se također primi
jeniti specifična toplina vlažnog drva prema iz
razu (1) 

Entalpija vlažnog drva, u kojem je dio vla
ge u smrznutom stanju t < oo C, sadržava pored 
navedenih veličina još i toplinu za zagrijavanje 
i taljenje leda. Može se izraziti odnosom 

a sastoji se iz specifične entalpije suhoga drva, 
entalpije dijela vode, entalpije i ukupne topline 
dijela leda u vlažnom drvu. Entalpija prema 
izrazu (12) je negativna. Za t = oo C-i w1 = O ima 
nultu vrijednost, što je u skladu sa pretposta'l:
kom; kada je w1 > O, drvo taikođer pri: t = oo C ia
d_ržava led, taj izraz daje vrijednost - w1 1, a en
·talpija za' iu temperaturu drva može teoretski i
mati dvije vrijednosti. Ali, kako tabl. III pokazuje, 



ENl'ALPIJA (1 X w) kg V!.A ZNOG DRVA 

I <O Vlaga ... 
~:, u „0 O ,40 ... 0,00 O, 10 O ,20 O ,30 ,_ .. 

-30 -31 ,23 -43,99 -68,44 -107,77 -147, 10 

-20 -2 1,30 -29,78 -42 ,60 - 80 ,09 -117,42 

-10 -10 ,90 -15, 13 -19,36 - 43.~ • 79 ,27 

o - - - - -
10 11, 38 15,58 19,78 23,99 28, 19 

20 23,24 31 ,64 40 ,03 48,42 56,81 

30 35 ,61 48, 16 60 ,73 73,30 85 ,87 

40 48,32 65, 18 81,96 98,69 115 ,44 

50 61, 75 82,69 103,61 124 ,54 145 ,48 

60 75,60 100 ,68 125 ,79 150 ,90 l 76 ,01 

70 89,88 119, 16 148,45 177,75 207 ,05 

80 104,64 138, 13 l 71,63 205, 12 238,6 I 

90 119,88 157,60 195,30 233 ,oo 270 ,69 

100 135 , 70 177,56 219,47 26 l ,38 30 3 ,29 

110 151,91 198,02 244, 16 290 ,29 336 ,43 

120 168,60 218,98 269 ,35 319, 71 370 ,08 

130 185,77 240 ,46 295 ,09 349,73 459,0l 

140 203,56 262 ,42 321,33 380 ,24 439, 15 

150 221, 70 284,91 348, l 3 411,35 474 ,57 

160 240 ,32 307 ,89 375,42 lM,96 510 ,49 

170 259 ,59 331 ,44 403,37 475,29 547 ,22 

180 279,18 355 ,47 431 ,79 508, 12 584,44 

190 299 ,25 380 ,03 460 ,79 541,55 622,32 

200 319,80 405, li 490 ,36 575,60 660 ,85 

vlaga u drvu pri 0° C samo je u tekućem obliku, 
na posljednji slučaj ne moramo uvažiti, nego en
talpiju vlažnog drva pri toj temperaturi možemo 
računati iz izraza (12) za w1 = o. 

Za proračun entalpije smrznutog drva može 
se također primijeniti izraz (7) za temperature 
između t1 = QOC i t'.! = t 

gdje moramo ukupnu toplinu I staviti s negativ
nim predznakom, s obzirom na to da se ental
pija odnosi na vodu. Kada dodamo za specifič

nu toplinu vlažnoga drva izraz (6), to dobivamo 

š to je isto kao kod izraza (12). 

Toplina koja proizlazi jz promjene entalpije 
između stanja vlažnog drva 1 i 2 izračunava se 
jednostavno 

(13) 
-I· 

Ova toplina, pri procesima kod kojih se mi
jenja vlaga, obično se ne uzima u obzir. Poka-

13 

Tablica Vl 

drva w [k g/kg] 

O ,50 O ,60 O ,70 o ,80 0,90 1,00 

-186,43 -225 ,37 -264,70 -304 , 42 -343 ,36 -382 ,69 

-154,83 -192 ,24 -229 ,64 -267 ,05 -304,46 -341,87 

-114,68 -150,09 -185,50 - 220 ,91 -256, 32 -291,73 

- - - - - -
32,40 36,60 40 ,80 45 ,O l 49 ,21 53,42 

65 ,20 73,59 81 ,98 90 ,37 98,76 107, 15 

98,44 111,ol 123 ,58 l 36, 15 148, 72 161 ,28 

132,19 148,94 165 ,69 182 ,44 199,20 215 ,95 

166 ,40 187, 33 208,26 229, 19 250, 12 271 ,os 

201, 13 226 ,24 251 ,35 276 ,46 301 ,58 326 ,69 

2)6 ,35 265,6S 294 ,95 324 ,25 353 ,55 382, 85 

272, 11 305 ,60 339,10 372 ,59 406 ,09 439 .se 
308,39 346,09 383, 79 421,49 459, 18 496 ,88 

345 ,20 387, 11 429 ,98 470 ,93 512,84 554, 75 

382,56 428, 70 474,83 520 ,96 567, 10 613,23 

420 ,45 470 ,81 521, 18 571 ,55 621,92 672 ,28 

459,01 513,65 568,28 622 ,92 677,56 732 ,20 

498,05 556 ,96 615 ,87 674,78 733 ,69 792 ,60 

537 ,80 601,02 664 ,24 727 ,46 790 ,68 853 ,90 

578,02 645,55 713,09 780 ,62 848, 15 915 ,69 

619, 15 691,08 763,01 834,94 906,87 978,80 

660 ,77 737,10 813,42 889,75 966 ,07 1042,40 

703,08 783,84 864,61 945 ,37 l 026, 13 1106 ,90 

746,09 831 ,33 916 ,57 1001,82 l 087 ,06 1172,30 

zatelji se odnose na toplinu isparivanja ili kon
denzacije vode, i time se ograničava do odre
đene mjere. 

4 . . h, w - DIJAGRAM ZA RJEšENJE 

TOPLINSKIH IZMJENA DRVA 

U toplinskim procesima pri obradi mijeniaiu 
se temperatura i vlaga drva. Određenjem ental
pije početnog i konačnog stanja dobivamo s:1mo 
dvije stavke toplinske bilance procesa. Dalje 
stavke jesu: toplina za isparenje vlage pri su
šenju i kondenzaciji pare pri vlaženju, toplina 
bubrenja, gubici topline itd. Za analizu je po
godno grafičko prikazivanje procesa prikladnim 
dijagramom iz kojega bi se dale svrsishodno 
i brzo ustanoviti sve veličine toplinske bilance, 
a otpala bi i upotreba tablica. U tu je svrhu au
tor predložio dijagram koj i odgovara tim uvje
tima. 

U h, w - dijagramu za vlažno drvo (sl. 1) 

nanosi se entalpija h1 + w na ordinatnu a vla
ga na apscisnu os. Dijagram vrijedi za masu 
(1 + wl kg vla.žnog drva ili 1 kg suhog drva u vla
žnom drvu i načinjen je raspon vlažnosti 
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Slika 1. - h, w - dijagram za određivanje toplinskih pro,mjena drva. 
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w = 0,0 do 1,0 i ra pon temperature od - 30' C 
do 2000 C, koje su dovoljne za najveći broj sluča
jeva koji se pojavljuje u drvnoj industriji. 

Izoterma t = QOC leži na apscisnoj osi, a izo
terme t > {)O C jesu pravci, budući da je izraz 
(10) za t = konst. Ch.i= konst., hw = kocst) line
aran; njihov nagib raste s povišenjem tempera
ture, budući da je parcijalna derivacija izraza 
(10) 

(14) 

ovisna o temperaturi: za w = o proizlazi na or
dinati 11,i. U dijagramu su izoterme prikazane 
snopom kosih pravaca. 

Izoterme za temperaturu t < OOC za stanja 
drva, u kojima vlaga nije definirana kao led, ta
kođer su kosi pravci s negativnim nagibom da
nim u jednadžbi (14) do kojih dosiže negativna 
toplina. Međutim, kada drvo sadrži led, kojega 
se masa proračunava kao dio vlage iz jednadž
be (4) 

w, = w - 12 - 180,0587 (t - 2) (15) 

koja je za t = konst. također 'linearna, izoterme 
su u tom području također pravci. Njihov na
gib dobivamo prvom derivacijom izraza (12) ko
ja daje 

6w1 
Iz jednadžbe (15) jest (--) 1 

6 w t = const 

Nagib izotermi je ta-kođer negativan 

6h 
(--) 

6 w t = const 

(16) 

budući da je t < ooc, a s temperaturom raste. 
Razlikuje se od nagiba izotermi prema izrazu 
(14), tako da izoterme područja ispod 0° C teo
retski pokazuju prijelom. Na sl. 1. tok oba di
jela izoterm± pri·kazan je kontinuiranom krivu
ljo, što bolje odgovara stvarnim odnosima. 

Za opću upotrebu dijagram je dopunjen 
na okomici na rubu mjerilom za specifičnu en
talpiju ili toplinu isparivanja te mjerilom tem
perature na gornjem vodoravnom rubu. U tim 

mjerilima dijagrama iznesene su: hivulja spe
cifičnih entalpija (h") zasićene pare, krivulja to
pline isparivanja (r) vode i konačno krivulja (q.,) 
topline bubrenja u skali entalpije vlažnoga drva. 

Kod upotrebe dijagrama treba najprije izra
čunati materijalnu i energetsku bilancu procesa 
pa izabrane odnosno brojčane vrijednosti po
tražiti u dijagramu. Treba naglasiti da se te 
vrijednosti odnose samo na drvo, za koje vri
jedi cijeli dijagram, a ne obuhvaća utjecaj od
nosa sredine u kojoj se drvo nalazi. Kada ipak 
ocjenjujemo (prosuđujemo) tehnološke uređaje, 
obično uspoređujemo uobičajene stvarne vrijed
nosti s teorets·kim koje se odnose samo na drvo 
i ,proračunavamo efekat. 

Dijagram pruža mogućnost točnog i brzog 
određivanja teorijskih vrijednosti. Korišćenje di
jagramom bit će obja-šnjeno na daljnjim ,primje
rima, -koji se pojavljuju pri obradi drva u slije
dećem članku. 

5. ZAKLJUčAK 

U članku se iznosi proračun topline pri to
plinskim promjenama vlažnog drva. Daju se od
nosi i vrijednosti za određivanje specifične to
pline suhoga drva, vode i leda za proračun osjet
ne topline. Za smrznuto drvo treba uzeti u ob
zir također i latentnu toplinu taljenja leda. Kaiko 
se u brojnim tehnološkim procesima materija 
suhog drva praktički ne mijenja, predlaže se da 
se odabere za osnovu izračunavanja jedinica vla
žnog drva, ikoja obuhvaća l kg suhoga drva, 
veličina (l + w) kg. Za tu jedinicu se uvode 
izrazi za proračun entalpije i izračunava njena 
vrijednost. Za ola-kšanje proračuna i zacrtanje 
slijeda predlaže se h, w-dijagram za vlažno drvo, 
iz kojega se dadu odrediti sve potrebne vrijed
nosti za ustanovljenje sadržaja topline pri teh
nološkim procesima, ukolrko se to odnosi na 
·drvo. 
I 
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Sa ž e t ak 

U ovom se članku razmatra pojam obujamske mase i njegova važnost kod 
ploča iverica. Opisan Je i prikazan Stevensov uređaj za određivanje obujamske 
mase sloja iverica i sličnih rploča do d eb1'jine 0,25 mm. Također je prikazan 
način određivanja koeficijenta kvalitete materijala (drva), tj. odnos čvrstoće 

i gustoće matedjala. Pos toji mogućnost primjene koeficijenta kvalitete kao po
kazatelja kvalitete iverica. 

KI ju č n e rij e čj: obujamska masa slojeva iverica - koeficijent kva
litete iverica. 

DETERMINATION OF DENSITY AND COEFFICIENT OF QUALITY FOR 
PARTICLEBOARD 

Summary 
The ar ticle deals with the concept of density and its importance for 

par ticleboards It describes and shows the Steven's instrument for determination 
of the density of a Jayer of particleboard and similar boards up to 0,25 
mm thickness. It also shows a method for determination of -the quality coe
fficient of wood, i. e. the relation between strength and density of material. 
It is possible to aipply the quality coefficient as an indicator of the particle
board quali ty. 

K e y w o r d s : density of particleboard layers - quality coefficient of 
particleboard 

Definicija fizikalne veličine obujamske mase 
p glasi (1): 

Obujamska je masa, dakle, odnos mase (m) 
neke tvari i volumena (V) koji ta homogena 
tvar zauzima. Ona ovisi o stanju tijela, tempe
ra turi i o atmosferskom tlaku. 

/1 m dm 
p = lim --= ---, 

t!..v-+0 11 v dv 

čime je obujamska masa tvari definirana u to
čki . Pomoću te definicije može se veličina p 
upotrebljavati i za rješavanje onih zadataka kod 
kojih se gustoća iste tvari mijenja od mjesta do 
mjesta. Gornja definicija vrijedi za svako agre
gatna stanje tvari. 

Za homogene tvaTi gornja jedna!džba prelazi 
u oblik: 

m asa (m) m 
p=------ p = --. 

Volumen (V) V 

Ranije se, umjesto izraza obujamska masa,* 
upotrebljavao termin gustoća koja se također 

definirala izrazom: 

p = dm/dv, odnosno p = m/v. 

I u drugim jezicima upotrebljavali su se na
zivi: slovenski - gustota, ruski - plotnost', 
češki - hustota, poljski - gestošče, engleski -
density, francuski - densite, talijanski - den
sita, španjolski - densidad, njemački - Dichte, 
ar apski - kasafa. Danas bi u hrvatskom ili srp
skom jeziku valjalo potpuno napustiti izraz gu
stoća te dosljedno upotrebljavati izraz obujam
ska masa. Jedinica mase u međunarodnom su
stavu jedinica (SI) jest kilogram rpo kubnom 
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metru (kg/m8). Kod iverica i ostalih ploča na 
bazi drva, o masi ploče po jedinici površine 
ovise njena bitna svojstva, a o obujamskoj masi 
čvrstoća (sl. 1, sl. 2. i sl. 3)* 

Obujams-ka masa ploča vrlo je važno svoj
stvo o kojem treba voditi računa u toku pro
izvodnje, odnosno odmah nakon proizvodnje. 
Ona je vrlo dobra kontrola proizvodnje i potvr
da je kvalitete ploča za potrošače. 

Obujamska masa iverica obično je najmanja 
u sredini poprečnog presjeka, a najveća u povr
šinskom sloju ploče (sl. 4. i 5). Ta razlika je 

c, 200 
C: 

500 600 700 800 kg / m3 

gustoća 

Slika 1. Cvrstoča n a vlak paralelno s površinom ploče 
u ovisnosti o obujamskoj masi (Kollman I Lllrl) (S)• 

10 .l---- +-- ----,,4----, 
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2 L_ _ __ .J.._ _ __ _j_ _ _,J 
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Slika 2. Prikaz ,l!.vrstoće raslojavanja srednjeg sloja I lvr
stoće n slojavanja vanjskih slojeva (5) 
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Slika 3. Ovisnost sposobnosti držanja vijaka (kp/ mm) I 
čvrstoće raslojavanja (kp/ cm!) o obuJamskoJ masi Iverice 

(Lllrl, 1961) 

veća kod troslojne nego kod jednoslojne iverice 
i one s postepenim p rijelazom u struktur i. Me
đutim, s većom pažnjom i boljom tehnologijom 
proizvodnje, pravilnim vođenjem tehnološkog 
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Slika 4. Distribucija obujamsk e mase u smjeru 4ebUlne 
višeslojne ploče Iverice (J. Horn, E. SChwab) (7) 
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Slika 5. Obujamska m asa u sm jeru debljine ploče Iverice 
(19 mm) (Telchgr aber) 
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procesa, a posebno procesa prešanja, i upotre
bom kvalitetnih ljepila, moguće je smanjiti tu 
razliku i poboljšati kvalitetu ploča. 

1.0 Određivanje obujma mase ploča iverica 
po slojevima 

Mnogim radovima i ispitivanjima, koja su iz
vođena u raznim istraživačkim institutima u svi
jetu, potvrđeno je da su svojstva ploče iverice 
ovisna o obujamskoj masi po profilu (varija
cije obujamske mase okomito na površinu plo
ča) . Poznavanje obujamske mase po profilu vrlo 
je korisno za analizu i tumačenje rezultata ispi
tivanja. 

Ovdje će se opisati i prikazati uređaj koji 
je konstruirao Robert R. Stevens [7], tehnolog 
u Mississipi State University, koji omogućuje od
ređivanje obujamske mase slojeva do debljine 
od 0,25 mm, rezanjem uzoraka u slojeve dimen
zija SO x SO mm. 

1.1 Uređaj za rezanje 

Uređaj za rezanje prikazan je na slikama 6. 
i 7. Princip rada navedenog uređaja je slijedeći: 
pripremljene epruvete za ispitivanje, dimenzija 
SO x SO mm x debljina ploče, "lijepe se prvo na 
aluminijski blok taljivim ljepilima (sl. 8.); sa
stavljeni dio ·(blok i epruveta) učvrsti se na 

Sllka 6. Uređaj za rezanje odrezaka (krlšaka) Iz epruvete 
Iverice (7) 

c1\1ndor noio 1a 11mnJt ~ 

pnNmotski c1hndar 

7
, 

(I\IJO IIJtPIJtnJO --t--t-----
t-Wld1llc0 --I-+----. 

blck 

k\11no glava noscč . .L......;===--=~~! 
t1m11Jn(lpl ___ = -----~ 

pritisna pcN"ršino za us~tra,cri• ~ 

~dr.fočl'!Cža 

- - pritisna letvo 

Sllka 7. Shematski prikaz uređaja za rezanje odrezaka (kri
ški) Iz epruvete ploče Iverice (7) 

Slika 8. Epruvete Iverice lijepljene na bloku I nekollko 
odrezaka (kriški) rezanlh za određivanje obujamske mase 

sloja ploče (7) 

pomičnu glavu za namještanje pomoću žlijeba 
u obliku slova T; pomična glava u kojoj je smje
štena epruveta ručno se pomiče, dok je do
dirni vanjski sloj epruvete usmjeren prema dr
žaču noža. Nakon toga se aktivira cilindrični 

stegač da bi učvrstio glavu za namještanje epru
vete. Aktiviranjem cilindra s nožem za rezanje, 
režu se epruvete u odreske (kriške) zadane deb
ljine. 

Debljine odrezaka određuju se tako da se 
namjeste horizontalne udaljenosti između usmje- · 
renog dijela držača i oštrice noža (slika 7). To 
se izvodi mijenjanjem klinova koji se umeću 
iza usmjerenog dijela držača noža. Nož (kut noža 
je 200) prodire (spušta se) prema epruveti br
zinom od 500 mm/s. 



20 S l..AH E. O.: Odredhanjc obujamskc nn c ... Drvna md. 31(1-2) 17- 22 (1980) 

1.2 Određivanje obujamske 111ase sloja 

Epruvete dimenzija 50 x 50 mm kondicioni
raju se i lijepe na blokove pomoću taljivog lje
pila, a potom se kondicioniraju u trajanju od 
najmanje 24 sata. Svaka se epruveta nakon kon
dicioniranja važe s točno ti od ± 0,01 g, i odre
đuje se ukupna debljina epruveta i bloka s toč
nosti od ± 0,025 mm. Debljina se mjeri na če
tiri mjesta mikrometrom i uzima prosjek. Na
kon toga epruveta i blok ·e namjeste u uređaj 
za rezanje lojeva i skida loj određene debljine. 
Postupak dalje obuhvaća mjerenje debljine od
rezaka i epruvete. Rezanje (skidanje odrezaka) 
se ponavlja do sredine epruvete. Obujamska 
masa svakog odreska se određuje dijeljenjem 
mase odreska s volumenom odreska. 

Dvije stvari otežavaju točnost i efikasnost 
ispitivanja po ovoj metodi. Prva se odnosi na 
glatkoću površine, a druga na preciznost mje
renja. Kvaliteta površine utječe na točnost mje
renja debljine i mase, a time i na točnost od
ređivanja obujamske mase sloja. Kod određiva
nja mase i debljine slojeva s prije navedenom 
točnošću, za ploču obujamske mase 800 kg/ms, 
maksimalna greška u određivanju gustoće izno
sit će ± 11%. Navedena greška odnosi se na 
pojedinačno mjerenje. 

Kvaliteta površine epruvete ovisna je o o
štrini noža, deblj i·ni odrez,aka i svojstvima ive
rice (obujamska masa ploče i čvrstoća lijeplje
nja unutar ploče). Prema Stevensu [7], dobro 
slijepljena vlaknatica može se zadovoljavajuće 
odrezati do deblj ine od 0,25 mm. Epruvete iz 
iverica s fenolnim ljepilom koje su bile izlo
žene vanjskim uvjetima mogu se rezati do deb
ljine 1,5 mm, a epruvete iz iste iverice, koja 
nije bila izložena vanjskim uvjetima, do deblji
ne od 1,0 mm. 

Prosječni rezultati mjerenja obujamske mase 
prikazani su u obliku krivulje (profil obujam
ske ma:se) na sl. 9. 

2.0 Koeficijent kvalitete 

Kako je izneseno, obujamska masa materi
jala vr lo je važno svojstvo, o kojem često ovise 

_gotovo sva ostala svojstva materijala [8]. Veliki 
broj radova posvećen je istraživanju obujam
ske mase zbog njene važnosti. U njima se na
stojalo ustanoviti utjecaj obujamske mase na 

-druga svojstva materijala. A. Ugrenović [8] na
vodi podatke i rezulte radova raznih autora o 
tom problemu, pogotovu kod masivnog drva. Po-

. _znato je da kohezija čini drvo kompaktnim, i 
ona, između ostalog, ovisi ·o njegovoj obujam
skoj masi. Tako se, kod izbora materijala za 
razne potrebe, veJiika powrnost posvećuj e od

-nosu čvrstoće i gustoće. Ova j se odnos naziva 
koeficijent kvalitete [8]. 
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Slika 9. Profil obuJamske mase određen pomoću uređaja za 
rezanje (7) 

Koeficijent ,kvalitete drva izračunava se pre
ma izrazu: 

(l (l 

K =----ili K =---

gdje je <l čvrstoća na tlak u kg/cm2 , a Pp je obu
jamska masa (mnije gustoća) u prosušenom sta
nju u g/cms. Janka je taj odnos nazvao ,kvoci
jentom cvrstoće, a Monnin statičkom kolom [8]. 
Monnin je odnos čvrstoće i 100-strukog kvadra
ta obujamske mase (gustoće) drva u prosušenom 
stanju nazvao specifičnom kotom: 

(l 

K = - --

S gledišta građevne tehnike i konstrukcija, 
neobično je važna činjenica da se upotrebom 
drva i ploča na bazi drva postižu dvije predno
sti, prvo - može se upotrijebiti la:kši materi
jal i drugo - dolazi do boljeg iskorišćenja nje
govih tehničkih osobina. Za metale određenog 
sastava kqeficijent ,kvalitete jest konstantna veli
čina. Za drvo jedne te iste botaničke vrste ·koe
ficijent kvalitete nije · konstantna veličina . On se 
kreće u dosta širokim granicama. Koeficijent 
kvali tete ovisi o obujamskoj masi i vlazi mate
rijala. Za važnije vrste drva A. Ugrenović do
nosi podatke o obujamskoj masi prosušenog dr
va i koeficijent kvalitete. Podaci su od naroči
tog interesa kod · upotrebe drva · u građevinar-



SALAH E. O.: Određi\'anjc obuJamsk.: ma c ... Drl'na ind. 31(1- 2) 17-22 (1980) 21 

tvu. Za ,·ećinu \'rSla ču loće i tudoćc drva 
u literaturi [8] naYodi e tatička kola ili kvo
cijent čvr toće. Osim toga izračunana je speci
fična kola [8] , koja se kreće od 1,1 do 2,9. Za 
pecifičnu radnju loma dinamička kola [8] , za 
čvrstoću na cijepanje koeficijent ove čvrstoće i 
čvrstoće na pritisak [8] . 

Za čvr toću na vlak i tvrdoću izneseni su ta
kođer podaci u smjeru vlakanaca i okomito na 
vlakanca. Isti autor navodi podatke o čvrstoći 
na torziju. 

Postoji također jaka veza između obujamske 
mase i čvrstoće drva, koju su utvrdili još Buf
fon i Duhamel <lu Monceau [8]. Iz te veze je 
razumljivo da su od utjecaja na čvrstoću i svi 
činioci o kojima ovisi sama obujamska masa 
drva. Janlca je dokazao ovu vezu. 

Na osnovi provedenih ispitivanja na masiv
nom drvu, proizlazi da je koeficijent kvalitete, 
tj. odnos čvrstoće i gustoće (volumne težine 
prema Ugrenoviću [8]), vrlo važan indikator za 
ocjenu svojstava materijala. Naime, ako je on 
veći, bolja su i svojstva materijala, a time on 
postaje vredniji materijal za dalju preradu i u
potrebu. Na slikama 10. i 11. vidi se odnos obu
jamske mase i drugih svojstava. To potvrđuje 

teorije o vezanosti i utjecaju obujamske mase 
na svojstva. 

Da bi se ustanovila kvaliteta ploča iverica, 
obično se vršilo ispitivanje najvažnijih svojsta
va, npr. obujamske mase, čvrstoće savijanja, 
raslojavanja i drugih važnih svojstava. Rezultati 
tih ispitivanja pokaz,uju da su mehanička svoj
stva uvijek ovisna o obujamskoj masi iverica. 
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Slika 10. VodlJlvost topllne masivnog drva, iverice i vlak• 
nattce u smjeru okomitom na v lakanca u ovisnosti o obu

Jamskoj masi (Kollman I Matmqulst) (5) 

3.0 Koeficijent kvalitete iverica 

U ovom su radu određeni koefi cijenti kvaLi
lete iverica kao jedan od mogućih pokazatelja 
za brzo u tanovljivanje njihove kvalitete. Za taj 
u obračun upotrijebljene formule iz poglavlja 

2.0. 

Kao što je poznata; čvrs toća na savijanje i 
čv rstoća na raslojavanje kod ploča iverka vrlo 
u važna svojstva. Pomoću jednog i drugog mo

že se procijeniti kvaliteta iverica. Naime, •kod 
ispitivanja savijanja razvijaju se unutrašnja na
prezanja koja su ovisna o obujamskoj masi ive
rica, a kod raslojavanja dolazi do poremećaja 
unutrašnjih veznih sila. Oba navedena svojstva 
su vrlo bitna za materijale namijenjene građe
vinarstvu i razne konstrukcije. S obzirom na to, 
u nastav,ku razmatranja korištenja su ta dva 
svojstva i obujamska masa. Pomoću njih su se 
ustanovili koeficijenti kvalitete ploča iverica. 

U tablici I prikazane su komparativno pro
sječne vrijednosti obujamske mase, čvrstoće na 
savijanje i raslojavanje pet različitih vrsta ploča 
iverica. Podaci su rezultati dobiveni nakon stan
dardnih ispitivanja u laboratoriju Instituta za 
drvo, Zagreb, u toku 1978. i dijelom 1979. godi
ne. Iz tih podataka .izračunan je koeficijent kva
litete tih ploča. Iz tablice se vidi da postoji 
stohastička veza čvrstoće i obujamske mase kod 
raznih vrsta ploča iverica. U našoj praksi uvi
jek se mogla predvidjeti kvaliteta ploča iverica 
odmah nakon izračunavanja, odnosno ustanov
ljavanja njezine obujamske mase. Koristeći se 
iskustvima kod ispitivanja masivnog drva, mo-
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Slika 11. Modul elastičnosti Jednoslojne ploče Iverice u 
ovisnosti o obuJamskoJ masi plo!a (Keylwertb 1919) (S) 
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že se po istom principu utvrditi ovj no t na
vedenih mehaničkih svojstava ploča erica o 
obujamskoj masi ploča. 

Kod obrade rezultata primijećeno je da je 
koeficijent kvalitete ploča iverica ovisan o obu
jamskoj masi. što je ona veća, to je veći koe
ficijent kvalitete i obratno Tako je npr. vidljivo 
iz tablice da ploča iverica obujamske mase 560 
kg/m3 ima koeficijent kvalitete K, = 0,71, •a ive
rica 800 kg/m3, K, = 1,50. Koeficijent kvalitete 
s oznakom K. predstavlja odnos čvrstoće savi
janja iverica i obujamske mase, a onaj s ozna
kom K, odnos čvrstoće raslojavanja i obujam
ske mase iverice. Vrijednosti K, i K, iskazane 
u tablici I, prosjek su od 90 rezultata ispitiva
nja za svak7l vrstu ploče. 

KOEFICI.TENTI KVALITETE IVERICA 

Tablica 1 

gustoćo Cvrs toc!'o čvrstoćo ~:~;t~!t:n~K1 Vr s t o ploče p loče no savijanje r-osloj~ 
kg/m3 

N/ rrrn2 u/rrrn2 rdo "• ., 
ednoslojno 

i verice 
560 19 r.m1 

,, 0 , 40 21 ,4) 0 , 71 
r-oslojno 

· v• r i c:o 
( 16 ~) 

6 50 20 0,48 30 , 77 0 , 7 4 

roslojno 
iver i ce 760 
(19 l"ffl) 

23 0 , 60 30 , 26 0 , 79 

t?rod~i r-ono 
1ver 1co 800 
19 nm) 

18 , , 2 22 , 50 1 , 50 

~ ~ ln!~uno ) 580 ,o , , 6 17 , 24 2 , 76 

Kod masivnog drva za građevinarstvo i razne 
·konstrukcijske svrhe, za običnu borovipu obu
jamske mase 520 kg/ms, čvrstoće ii.a savijanje 
87 N/mm2, čvrstoće na v>lak 3 N/mm2, koefici
cijent •kvalitete iznosi 167,31 odnosno 5,77. Kod 
hrastovine obujamske mase 690 kg/m3, čvrstoće 
na savijanje 94 N/mm2, čvrstoće na· vlak 4 N/ 
mm2, koeficijent kvalitete iznosi 136,23, odnosno 
5,80. 

I kod novih metoda za, istraživanje ploča ive
rica, kao npr. ispitivanje maksimalnog napre
zanja smicanja kod torzije [2, 5] , radi utvrđi
vanja čvrstoće raslojavanja,, mogu se dobiveni 
rezultati upotrijebiti za izračunavanje koefici
jenta kvalitete. Oni mogu poslužiti za izračuna
vanje koeficijenta kvalitete ne samo za cijeli 
uzorak, nego i pojedinih slojeva. To čini ovu 
tehniku naročito prikladnom, jer 5e na temelju 
dobivenih rezultata može vrlo brzo utvrditi kva-

liteta iverica (čvrstoća raslojavanja, koeficijent 
kvalitete). 

4.0 Zaključna razmatranja 

Obujamska masa vrlo je važno svojstvo za 
sve materijale, pa tako i za jverice, stoga joj 
treba posvetiti veću pažnju, jer o njoj ovise 
ostala svojstva. S obzirom na konstrukciju građe 
iverice, poželjeno je uvijek kontrolirati obujam
sku masu pojedinih slojeva iverice. Uređaj R o
b e r ta R. S t e v e n s a vrlo je pogodan u tu 
svrhu. Jednostavan je za upotrebu, i njime se 
može precizno odrediti obujamska masa slojeva 
iverice. 

Kod izbora materijala za razne upotrebe mo
že poslužiti kao kriterij koeficijent kvalitete, tj. 
odnos čvrstoće i obujamske mase. Koeficijent 
kvalitete prilično je siguran pokazatelj kvalitete. 
I za jverice korisno je ustanoviti koeficijent 'kva
litete. Budući da se iverice upotrebljavaju u 
razne svrhe, to se izračunavanjem koeficijenta 
1kvalitete dobiva pouzdan kriterij o njezinoj lkva
liteti, što je koristan podatak za njezinu ,pri
mjenu. 
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Sa že tak 

Stopa ekonomskog rasta u 1979. g. ii na Zapadu i na Istoku bila je sporija 
nego što se očekivalo. U industrijskim zemljama Zapada, uključujući ii SAD, 
društveni proizvod rastao je po •stopi od 2,50/o, a bilo je očekivano 3,50/o. Umesto 
pada, inflacija je bila u poras tu .i u mnogim zemljama imala je dvocifrenu vred
.nost. U SSSR-u i zemlj,ama Istočne Evrope stopa rasta nacionalnog dohotka 
pala je na 20/o. U 1980. g. na Zapadu se očekuje dalje usporavanje stope ,rasta 
uz smanjenje stope inflacije. Na Istoku ·se očekuje listi ,razvoj. 

I pored smanjenja stope cras,ta, triište drveta u 1979. g. bilo je vrJo živo. 
To se odnosilo na sve proizvode od drva, uključujući celulozu i parpir. Izuzetak 
je bila industrija nameštaja u Zapadnoj Evropi, koja nije imala dobru godinu, 
izuzevši Italije, zbog bme ekspanzije -izvoza. U ·eilQspam.iji je bila i potrošnja 
nameštaja u SAD. Za dobar deo proizivoda ponuda je bila manja od potražnje. 
To je dovelo do .osetnog ,porasta cena, narnčito piljene građe četinara, trupaca 
.i pil'jene građe lišćara, šperploča, celuloze i !papira. U porastu su bile i cene 
celul07lllog drva. Zalihe !rod iproi-zvođača !kod gotovo •svih proirDvoda pale su 
na nivo jspod nor malnih. 

U 1980. g. se očekuje blag porast potrošnje iii proizvodaje, ali kod većine 
proizvoda pad -ili IS>tagnacija uvoza i stagnacija jJj •blag porast izvoza. I1mzetak 
će biti celuloza i papk gde će se ekspanzija nastavi-tri,. Uvoznici će nastojati sma
njjti zal,ihe radi smanjivanja troškova i povećivanja likvidnosti 

Cene će umereno ,rasti i u I polugođu 1980. g. Razvoj cena u II polugođu 
još je neizvestan. 

KI j u č ne riječ i : svjetsko tržište drvnih proizvoda - potražnja i cijene 
trupaca, pi.\jenje građe, celuloznog drva, furnira i ploča - predviđanje potražnje 
drvnih proizvoda za 1980. 

TIMBER MARKET IN 1979 AND PROSPECTS FOR 1980 

Summa,ry 

The rate of economic growth in 1979 on the West and. East has been slower 
tha,n expected. In the Western, indus.trially developed countries, inch.rding also 
the Un.ited States, the naltional product has been ,growrng at the rate of 2.'5"/o 
and not, as expected, by 3.9:'/o. Lnstead of fali, :the in!flation has been m rise and 
an many countries reached a ,two-digital value. In ,the USSR and the East 
European countdes the .rate of growith of national income has fallen -to 23/o. 
I.n 1980 it is expected on the West a furthe,r slow.ing down of the rate of growth 
with a decrease of the inf,la.tion .rate. The same development .is expected on the 
East. 

In ISl]Jit e of reduction of •the .ralte of growth, the timber mai;ket in 1979 has 
been very active. It has comprised ali wood products, including woodpulp and 
paper. Only furniture .industry in West Europe has not been satisfactory, except 
Italy, owing to a rapid export el!ipansion there. Also, consumption of furniture 
in ithe United IStates has been in expam~ion. For a number of prodluclls there 
were less offers than demands. It resuLted in a considerable ri·se in prices, pa·rti
cularly for sawn con~ferous, logs and sawn decidous timber, plywood, wood
pu1p and paper . Pulpwood .prices have been al'so rising up. Manufacturers' stocks 
of a lmost ali products have fallen below the usual đevel. 

In 1980. there iJs expected a 5low- growth IOf corrsumption and production, 
however lor most , produdts fali or stagnation of dmport, or ,stagna.tion or a 
modest rise of export. Woodpulp and paper shall however continue with expan- · 
srion. Impor ters shaL! make ef.forts to .reduce ,the stock in order to out down 
the costs and to inorease 1iquidity. P.rices will moderately grow up also ;in the 
fil'St hal,f of the year, while it is ·sitill uncer tain how rthe proces will develop in 
the second half of the year. 

K e y w o rd s : wo.ld nia.rket of wood products - demands and pr.i:ces 
of logs, sawnwoods, ,pulipwood, veneer and board - foreseeing of wood pro
duot<s demand in 1980. 
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J. Uvod 

Početkom 1979. g. predviđeno je da će topa 
bruto-društvenog proizvoda u Zapadnoj Evropi 
iznositi 3,5° 0• Očekivalo se oživljavanje likvid
nosti, smanjenje inflacije i više ekspanzionisti
čke politike u mnogim zemljama. U cilju veće 
monetarne igurnosti formiran je i Evropski mo
netarni sistem. To, i prvi koraci SAD da uspore 
eroziju dolara u odno u na nemačku mar ku, ja
panski jen i švajcarski franak, obećali su sklad
niji razvoj nego u 1978. g. 

Kasnije se pojavilo niz faktora koji su nega
tivno uticali na razvoj u 1979. g. Inflacija je 
ubrzana i p rešla nivo od 10° '0, uglavnom zbog per
manentnog rasta cena petroleja i ostalih sirovina. 
Sukcesivan .rast cena petroleja dovodio je do 
pogoršanja platnog bilansa u mnogim zemljama. 
Uz sve to, došla je duga i loša zima i situacija 
u !ranu. Preduzimanje mera obuzdavanja potroš
nje bila je neminovnost, zbog čega je u prvom 
redu bilo potrebno povećati kamatnu stopu. 

Stručnjaci Ekonomske komisije za Evropu su 
u novembru ocenili da će stopa rasta 1 1979. g. 
u Zapadnoj Evropi, umesto 3,5% , iznositi sve
ga 2,5°'o· 

Već u početlm predvjđena je manja stopa ra
sta u SAD, ali nije bilo jasno ikoluko će ona iz
nositi. Posle jaike zime, koja je negativno uticala 
na mnoge sektore privrede, doš'1o je do oporavka, 
ali . uz manju stopu rasta nego 1978. g. Broj za
pocet1)1_ stanova u nekim mesecima pao je na 
1,6 mil10na prema oko 2,0 nuliona u proseku 
1978. g. Razvoj u toku cele godine bio je pod 
uticajem povišene cene petroleja, naročito posle 
povišenja koje je usledilo 28. juna 1979. g. na 
sasta•nku OPEC-a u ženevi. U toku II polugođa 
ove cene su počele da se odražavaju na troškove 
života i ubrzanja stope inflacije koja je dostigla 
stopu od 7,90/o. 

U SSSR-u i zemljama Istočne Evrope i u 
i979. g. su dominira-le mere konsolidacije koje 
su bile usvojene sredinom sedamdesetih godina 
u cilju smanjenja deficita u trgovini Istok - Za
pad. Deficit je nastao zbog pokušaja da se ubrza 
modernizacija domaće industrije i tla se uska 
grla domaće proizvodnje kompenziraju uvozom. 
Stopa rasta nacionalnog dohotka pala je na svega 
21l/o, a industrijske proizvodnje na 30/o. 

Krajem 1979. g. prognoze o ekonomskom raz
voju ,u 1980. g. bile su sumorne i na Zapadu i 
na Istoku. U industrijski razvijenim zemljama 

. stopa rasta neće biti veća od 1,5'-'/o, uz dalje po
goršanje bilansa tekućeg plaćanja-. U>zemljama 
OECD-a broj nezaposlenih iznosiće kaci i u 1979. 
g. mrjmanje 17,5 mi'liona. Stopa inflacije će u 
nekim zemljama dalje rasti (SAD, Japan), a u 
_nekim. će se blago sinanijti {SR Nemačka, F,ran
cuska, Velika Britanija). 

U zemljama industrijskog Zapada vodiće se 
politika održavanja ravnoteže između usporava
nja rasta i pojačavanja borbe protiv inflacije. 

U SSSR-u i zemljama Istočne Evrope nastaviće 
se politika konsolidacije i smanjenja deficita 
prema Zapadu. Zbog toga stopa rasta neće biti 
veća nego u 1979. g. 

2. Tržište drvnih proizvoda 

Opšte ekonomski razvoj normalno ima uti
caja na tržište drvnih proizvoda, ali ,s izvesnim 
usporavanjem. Za potrošnju drva od velikog je 
značaja aiktivnost u građevinarstvu, industriji na
meštaja, a u manjoj meri u industriji ambalaže. 
Razvoj svih sektora bio je različit u raznim zem
ljama. Još u 1978. g. sva t'I'i sektora imala su 
punu konjunkturu. U mnogim zemljama Evrope 
depresjja u građevinarstvu bila je izrazita i u 
1978. i 1979. g. 

Porast potražnje u 1979. g. bio je više posle
dica niskih zaliha kod uvoznika i nastojanja da 
se one popune nego što je bila posledica porasta 
realne potroŠ'llje u Evropi. Do umerenog porasta 
potrošnje došlo je ipak u kasnijim mesecima 
1979. g. 

Zbog porasta potražnje cene za većinu pro
izvoda drvne industrije počele su da ·rastu već 
od 1978. g. Taj porast bio je naročito intenzivan 
u toku 1979. g. 

Međunarodna trgovina drvom imala je izrazit 
porast u 1979. g. 

Kao i -prognoze opšteg ekonomskog rasta, pro
gnoze za razvoj u 1980. g. vrlo su opreme. Z.bog 
većih zaliha kod uvoznika, i pored predviđanja 
umerenog porasta potrošnje, očekuje se -pad ili 
stagnacija izvoza i uvoza. Izrazit izuzetak će biti 
celuloza i papir. Cene će bar u I polugođu biti 
u porastu. 

2.1. Piljena građa četinara 

Terminske :lrupovine za 1979. g. počele su ra
nije nego prethodnih godina. S prodajama su 
prvi počeli šveđani i Finci. Već od 31. maja 1979. 
g. šveđani su prodali 4.290.000 m3, a Finci 
5.275.000 ms. Tada prodanih oko 10 miliona ms 
značilo je 840/o 'količina predviđenih za izvoz u 
1979. g. 

Prva sovjetska ponuda usledila je 12. januara 
1979. g. Cene u ovoj ponudi povišene su za 15-
2rJl/0 u odnosu na cene iz p,rethodne godine. Isto
vremeno, uz podjednak porast cena, došlo je do 
ponuda u Holandiji, Francus)roj, Dans•koj i SR 
Nemačkoj . Do druge sovjetske ponude u Velikoj 
Brnitaniji došlo je 13. marta, a cene su povišene 
za 5 - 80/o u odnosu na prvu ponudu. Porast 
potražnje izazvao je porast cena i ost~lih izvoz-
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nika (švedske, Finske, Kanade i Austrije), ali po 

nešto manjoj stopi od sovjetskih. 

Cene se nisu smirile već su nastavile da rastu 

sve do kraja 1979. g. Zbog loših vremenskih uslo

va u toku zime i proleća, Sovjeti u toku godine 

nisu mogli da isporuče sve količine koje su pro

dali u Velikoj Britaniji. 

POTROŠNJA, PHOIZVODNJA I MEDUNARODNA 

TRGOVINA PILJENOM GRADOM CETINARA (OCENA 

KOMITETA ZA DRVO) U HILJADAMA m3 

Evropa 

1978. g. 197l!. g. 1980. g. 

Potrošnja 74.797 77.098 76.614 

Proizvodnja 67.418 70.157 70.947 

Uvoz 27.094 28.509 26.597 

Izvoz 26.540 26.726 28.211 

SSSR je u 1978. g. izvezao 7.870.000 ms, a 1979. 

i 1980. (ocena) po 7.400.000 ms, a Kanada i SAD 
su izvezle 1978. g. 34.490.000 ms, 1979. g. 34.680.000 

(ocena) a izvešće 1980. g. 31.316.000 m3 (ocena). 

Uvoz u SAD je iznosio 1978. g. 26.700 ms, isto 

toliko u 1979. g. U 1980. g. će, prema oceni, iz

vesti 24.300.000 ms. 

Porast potražnje ru 1979. g. delom je i posle

dica kupovanja radi popunjavanja zaliha. Zbog 

toga, i izvesnog pada potrošnje, očekuje se u 

1980. g. osetniji pad evropskog uvoza i samo mali 

pad izvoza. Veći pad izvoza očekuje Kanada zbog 

smanjenja potrošnje u SAD. 

Posle zastoja u toku •leta, u septembru je 

tržište ponovo oživelo. Upravo šveđani i Finci 

su počeli prodaje za 1980. g. Zbog toga se već 

početkom oktobra moglo ·konstatovati da je tr

žište za sledeću godinu otvoreno. šveđani su već 

do kraja novembra za isporuke u sledećoj go
dini prodali 2.190.000 m3, prema 1.155.000 ms u 

istom periodu prethodne godine. Finci su prodali 

još više. Uvoznici u Velikoj Britaniji su do kraja 

novembra kupili l.600.000 ms, uglavnom u šved

skoj i Finskoj. 

U toku cele godine bilo je živo i na tržištu 

Južne Evrope. Italija je uvezla 3.880.000 ms, što 

je za 70/o više nego 1978. g. Od toga na uvoz iz 

Austrije otpada 2,4 miliona ms, ili za 90/0 više 

nego prethodne godine. 

U decembru je došlo do zastoja na tržištu 

u Evropi u očekivanju prve sovjetske ponude. 

Do nje nije došlo ni do polovine januara. 

Zbog slabljenja stambene aktivnosti u SAD 

pred kraj godine, došlo je do laganog pada cena 

građe četinara, i izvoznici iz Kanada pokazivali 

su veći interes za izvoz u Evropu i Japan. 

I pored predviđanja pa:da uvoza u Evropu u 

1980. g., tržište je bilo otvoreno i pre sovjetskog 

nastupa. Prodaje su bile obimnije nego prethod

nih godina. Cene su bile u porastu ne samo zbog 

porasta potražnje nego i zbog smanjenja zaliha 
kod izvoznika. Izvoznici iz Evrope imaju veliko 

dopunsko tržište Levant. Samo Saudijska Arabija 

uvozi 2 miliona m3 godišnje. Cene će sigurno 

rasti u I polugođu 1980. g. To je već jasno na 

osnovu prodaja do kraja 1979. g. Visina poviše

nja će zavisiti i od novih sovjetskih cena. Izgledi 

razvoja cena u II polugođu nisu jasni. Verovat

no da će zbog porasta troškova proizvodnje i raz

voja inflacije one ostati čvrste. 

2.2. Građa lišćara 

2.2.1. Piljena građa 

Tržište piljene građe lišćara u 1979. g. bilo je 

karakteristično visokom potražnjom ove robe iz 

umerene i tropske zone. 

Ponuda za mnoge vrste, naročito hrast, bukvu, 

afričke crvene vrste (sipo/utile, sapeli, limba) i 

tamni crveni meranti i ramin, bila je manja od 

potražnje. 

Cene su za obe vrste rasle u toku cele go

dine. Ovaj trend je bio jasan već posle jesenjih 

licitacija u Francuskoj, kada su postignute cene 

na panju za hrastov-inu bile do 3(JJ/o, za za ·buko

vinu za 10 - 2('/J/o više od postignutih godinu da

na ranije. Od novembra 1977. pa do 5. septem

bra 1979. g. samo jugoslavenske cene bukove pi

ljene građe u Italiji porasle su do 350/o, a samo 

od februara pa do septembra 1979. g. 210/o. Cene 

rumunske bukove građe porasle su tokom 1979. g. 

za 3(1% a francuske i danske bukove piljene gra

đe rasle su nešto sporije. Zbog toga su Danci 

u decembru povisili cene za 16%. Porast cena 

hrastove piljene građe zbog visoke mode u indu

striji nameštaja bio bi i viši da nije bilo konku

rencije u cenama građe uvezene iz SAD. 

POTROŠNJA, PROIZVODNJA I MEĐUNARODNA 

TRGOVINA PIL.TENE GRADE LISCARAl U EVROPI 

(000 mJ) 

1978. g . lffl. g, 1980. g. 

Potrolnja n .517 22.045 22.580 

P.rolzvodnja 19.23'1 1U75 19.828 

Uvoz 5.ffl 5.909 5 .781 

Izvoz 3-298 3.243 3.146 

1) Podaci o izvozu 1 uvozu odnooe se zajedno na piljenu 

gradu vrsta 1z wnerene 1 tropske zone. 

SSSR uvozi godišnje 250.000 m3, pretežno iz 

Riumunije. U Kanadu i SAD uvezeno je 1978. g. 

1.421.000 m3, 1979. g. 1.500.000, a 1980. g. (ocena) 

1250.000 m3• Ove zemlje su izvezle 1978. g. 
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1.196.000 013, 1979. g. 967.000 m 3, a izve će 1980. 
g. 936.000 m• (ocena). 

Potrošnja, proiz,·odnja i uvoz su umcrcnijc 
rasle nego kod piljene građe četinara. Izvoz je 
stagnirao. U 1980. g. očelruje se lagan porast po
trošnje i proizvodnje, a pad uvoza i izvoza. 

Pred kraj godine u Francuskoj su porasle za
lihe piljene građe slabijeg kvaliteta. Izvoznici su 
u jesen prodali manje i hrastove i bukove građe 
nego u jesen 1978. g. Upravo izvoz piljene građe 
hrasta bio je za 25% manji zbog pada izvoza u 
Belgiju i konkurencije izvoznika jz SAD. Manje 
prodaje bukove građe u jesen posledica su sma
njenog izvoza u španiju. I pored toga na jese
njim licitacijama cene hrastovine porasle su za 
10-12%, a bukovine za 10-150/o. To je bio 
jasan znak da će cene rasti i u I 980. g. Dalje 
pomeranje cena na više osetilo se već u decem
bru i kod piljene građe iz umerene i iz tropske 
zone. To će se tako nastaviti i kroz I polugođe 
1980. g. Razvoj cena u II polugođu je neizvestan. 
Postoji i mišljenje da će tada doći do početka 
kraja sadanjeg porasta cena piljene građe liš
ćara. 

Jugoslavija je najveći izvozni1k građe lišćara 

u Evropi (oko 900.000 ms godišnje). Posle nje 
dolazi Francuska. Rumunija je svoj izvoz sma
njila na polovinu ranijeg. U 1980. g., prema pred
viđanjima, izvešće samo 300.000 ms. 

2.2.2. Trupci 

Proizvodnja trupaca lišćara u Evropi u 1979. g. 
porasla je za 500.000 ms i dostigla 36,1 mHiona 
ms. Očekuje se dalji porast od 400.000 ms u 1980. 
g. Evropa je iz obe zone, tropske i ,umerene, u 
toku 1979. g. uvezla 8,5 miliona ms, a izvezla 2,2 
miliona ms. U 1980. g. će se, prema očekivanju, 
uvesti 200.000 ms manje, a izvesti približno ista 
količina. 

Jugoslavija je postala drugi izvoznik trupaca 
lišćara u Evropi, odmah iza Francuske. U Evropi 
postoje tri ve!rka izvoznika trupaca: Francuska 
oko 700.000 ms, Jugoslavija do 400.000 ms i š vaj
carska 300.000 ms. štetnost ovakve orijentacije 
izvoza iz Jugoslavije sasvim je jasna. 

Visoka potražnja trupaca iz tropskih regiona 
započeta u II polugođu 1978. g. nastavila se •kroz 
celu 1979. g. Upavo to je bila teška godina za 
evropske uvozni-ke, jer je klasičnih crvenih vrsta 
bilo sve manje. Naročito nije za:dovoljila ponuda 
trupaca za furnir i rezanje sipo/utilea, makorea, 
kossipa, limbe, doussiea, tiame, sapelia, acajoua, 
afzelije. 

Cene gotovo svih vrsta bile su u neprestanom 
porastu. Izostanak Ghane sa tržišta, zbog zabra
ne izvoza 13 popularnih vrsta crvenog drveta, te
ško je pogodio uzvoznike. Ponuda tzv. sekundar
nih vrsta bila je zadovoljavajuća (f.rake, oko, 
ajele, limbali, faro, kondroti). 

Zbog visoke potražnje, cene trupaca u Jugo
is točnoj Aziji (lauan, meranti, jelutong) su od de
cembra 1978. g. do septembra 1979. g. utrostru
čene. Tako su cene trupaca '1auana na Filipini.ma 
dos tigle 200 dolara za m3, FOB. U oktobru su 
cene počele da padaju i do novembra su pale za 
12 - 2'11/0, zavisno od zemlje i vrste. Pošto pro
izvodni troškovi rastu (energija, transport, nad
nice) cene će ponovno Tasti u toku 1980. g. 

2.3. Furniri 

Tržište furnira bilo je živo u toku cele 1979. 
g., mada je industrija nameštaja u nekim zem
ljama bila u teškoćama (Francuska, Belgija). Po
tražnja u industriji vrata i P'loča bila je visoka. 

Trend povratka ka drvu u Zapadnoj Evropi 
bio j e jasno izražen. Od ukupne potrošnje fur
nira, na furnir iz veštačkih materijala otpada sve
ga 150/o. čak i kod 25% kuhinja čela su presvu
čena drvenim furnirom. U zemljama Istočne E
vrope je suprotno. Furnir se teško koristi u pro
izvodnji nameštaja za domaće tržište. 

Zajednički problem evropske industrije fur
nira u 1979. g. bio je teška nabavka trupaca. 
Zbog toga su mnogi uvoznici furnira iz Italije 
i SR Njemačke podigli vlastite fabrike fuJ.1nira u 
SAD. 

I u 1979. g. najtraženija vrsta furnira bila je 
hrastov furnir. Za razliku od ranijih godina, ipred
nost su imale svetlije vrste, odnosno evropske 
vrste hrasta i američki beli hrast. Pošto ovih 
vrsta nije bilo dosta, uvežen je američki crveni 
hrast u obliku furnira ili trupaca. Potražnja hra
stovog fur,nira dobrog kvaliteta bHa je stalno 
veća od ponude. Potražnja furnira srednjeg kva
liteta bila je zadovoljena zbog uvoza iz SAD, a 
furnira slabijeg kvaliteta bilo je uvek na tr
žištu. 

Cene hrastovog furnira rasle su sve do juna, 
kada su stabilizovane na dostignutom visokom ni
vou. U toku jeseni došlo je do ponovnog pome
ranja cena na više. 

Pred kraj godine, cene fco fabrika u SR Ne
mačkoj imosile su za m2: furnir iz američkog 
crvenog hrasta 2.20 - 5,50 DM, evropskih vrsta 
4 - 7 DM, zavisno od kvalitete i dimenzija. 

Potrafoja orahovog furnira bila je stalno vi
soka. Cene američkog oraha bile su različite, a 
francuskog su se kretale oko 8 DM/m2• 

Jasenov furnir je t~kođe bio u modi, a potraž
nja visoka sve do novembra, kada je nešto sla
bija. Ponuda trešnjevog furnira bila je daleko 
manja od potražnje, a cene su se ~retale oko .9 

· :ElM/ m2. Potražnja furnira afričkih crvenih vrsta 
nije bila ta'ko visoka kao što se očekivalo, a cena 
se kretala oko 3,50 DM/m2 • Borov i smrčev fur
nir imali su dobru prođu u toku cele godine, a 
cene su na kraju godine za furnir bora .porasle 
2,30, a smrče 3,00 DM/m2. :. 
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I u 19 O. g. se očcln1je ,; oka potražnja fur
nira. pogledu mode ne očekuje e značajnija 
izmena. Poteškoće u snabdevanju trupcima neće 
e manjiti. 

2.4. Ploče 

U 1979. g. do lo je do spektakularnog porasta 
potro ' nje vih vr ta ploča. Kao i ranijih godina, 
najviše je rasla potro nja ploča iverica, ali po 
nižoj topi nego ranijih godina. 

KRETANJE PROIZVODNJE, 

marginalno porasti zbog porasta izvoza bukovih 
perploča iz Rurnunije (oko 130.000 m' ). 

Ovakav odnos izvoza i uvoza neće izazvati po
remećaj na tržištu zbog veće mogućnosti izvoza u 
zemlje proizvođača petroleja. 

U 1980. g. treba očekivati dalji blagi rast cena. 
To se može zaključiti iz cena koje su postigli Fin
ci za isporuke u I pologođu. Jedino može doći do 
laganog pada cena ploča iz duglazije aiko dođe do 
očekivanog smanjenja gradnje stanova. 

Brz porast proizvodnje ploča iverica u Evropi 
nastavlje se i u 1979. g. dobrim delom zbog pođi-

UVOZA I IZVOZA PLOCA 
(U 100 m3) 

ProlizvodnJa 

V rste Ocena 

1978. 1979. 1980. 

Sperploče i panelploče 3450 3520 3490 

Ploče iverice 23180 24220 24820 

Ploče vlaknatice 4560 4780 4960 

U evropskoj proizvodnji šper i stolarskih plo
ča došlo je do izrazite promene strukture: sve 
više se proizvode ploče specijalnih vrsta i dimen
zija i ploče višeg kvaliteta. Standardne ploče se 
uvoze iz zemalja u razvoju tropskog regiona i in
dustrijski razvijenih zemalja koje ih proizvode 
iz trupaca uvezenih iz tropskog regiona. 

U Sjevernoj Americi proizvodnja je nastavila 
lagano da raste (u SAD iznad 10 miliona ms go
dišnje). U Evropi je nešto porasla proizvodnja u 
SR Njemačkoj, Francuskoj i Rumuniji zbog po
rasta proizvodnje panelploča. Više je porasla pro
izvodnja u Finskoj zbog porasta izvoza. 

U 1979. g evropski je izvoz šperploča i panel
ploča blago porastao, u čemu je 40% učestvovala 
Finska, zahvaljujući jakom porastu izvoza u ze
mlje Srednjeg istoka. 

Porast uvoza je bio mnogo veći zbog većeg 
uvoza iz Zemalja Jugoistočne Azije i Kanade. Iz 
Jugoistočne Azije (Južne Koreje, Malezije, Filipina 
i Singapura) uvezeno je 600.000 ms, a iz Kanade 
više od 500.000 ms. 

U celoj 1979. g. vladala je nestašica šperploča, 
a cene su imale izrazit porast. U toku godine pro
izvođači iz Jugoistočne Azije povisili su cene za 
3CfJ/0, a Finska za 25'0/o. Cene se nisu snizile ni 
krajem godine. Jedino je porast cena zaustavljen 
u SAD, a za neke specifikacije cene su blago sni
žene. Cene su najviše rasle u periodu mart-sep
tembar. 

Očekuje se da će približna potrošnja u 1980. 
g. pasti za 200.000 ms, uglavnom zbog očekivanog 
pada potrošnje u Velikoj Britaniji. Ocenjeni pad 
odnosi se isključivo na Veliku Britaniju. Izvoz će 

UVOZ Izvoz 

Ocena Ocena 

1978. 1979. 1980. 1978. 1979. 1980. 

3130 3350 3160 1370 1380 aoo 

4470 4790 4470 4560 4650 4690 

1300 1330 1300 1300 1280 1 )70 

zanja novih kapaciteta u zemljama Istočne Evro
pe, Finskoj i Jugoslaviji. U zemljama zapadne 
Evrope nove fabrike nisu podizane, ali su i pored 
zatvaranja niza fabrika, kapaciteti povećani 

zbog rekonstrukcija. 

Karakteristika evropske industrije ploča ive
rica i u 1980. g. je bila neusklađenost između -ka
paciteta i potrošnje. To je činilo stalan pritisak 
na cene. Proizvođači su se nalazili stalno u dilemi 
da li postići veće jskorišćenje kapaciteta i sniziti 
cene ili sniziti proizvodnju i podići cene. Ovo dru
go je bio češći slučaj . 

Proizvodnja u Severnoj Americi nalazi se u 
nagloj ekspanziji (1979. g. 8,3 miliona mS), U eks
panziji se nalazi i proizvodnja u SSSR-'l.l. 

U ekspanziji je bio i evropski izvoz. Tome je 
doprinela i činjenica da su u trgovinu ušle i 
specijalne ploče (ploče s oplemenjenom površi
nom). Najveći evropski izvoznik bio je Belgija/ 
Luksemburg (1,14 miliona ms, uglavnom pozder~ 
ploča), a onda SR Njemačka (700.000 ms). 

Uvoz u zemlje Evrope porastao je u 1979. g. za 
70/0• Najveći uvoznik je Veliika Britanija (1,5 mili
ona ms). 

U 1980. g. se očekuje stagnacija potrošnje (zbog 
pada u Velikoj Britaniji), pada uvoza, uglavnom 
zbog pada uvoza u Veli'ku Britaniju, i marginalan 
porast izvoza. 

U toku godine cene su porasle za oko 200/o. To 
je prvi snažan porast posle 20 godina padova i 
stagnacije. Npr. ako se 1970. g. uzme kao 100, 
onda su cene u decembru 1978. g. u SR Njemač
koj iznosile 94,9. Istovremeno cene piljene građe 
četinara iznosile su 189,9, ,namještaja 151,9, a svih 
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KRETANJE PROlZVODNJE I MEDUNARODNE TRGOVINE CELULOZNIM DRVOM U 

EVROPI (110 mit 

Proizvodnja 

Vrte 1978. 1979. 1980. 

o 

Oblo i cepano drvo 
četinara 68,26 80,50 

Oblo i cepano drvo 
lišćara 30,16 34,88 

Otpaci i iverije 45,89 46,55 

Ukupno 144;31 161,93 168,12 

1 Uključen SSSR 

industrijskih proizvoda 147,5. Poslednje dve godi
ne na industriju ploča iverica sručila se prava la
vina porasta troškova proizvodnje. Porasle su ce
ne lepila, drva, energije, nadnice i dr. Zbog toga 
su već krajem 1979. g. proizvođači pomišljali na 
dalje povišenje cena. Već u toku januara, ru većini 
zemalja očekuje se povišenje cena od lrtJ/0 . 

Trend razvoja industrije ploča vlaknatica u 
Evropi je prilično nejasan. On je oscilirao na vi
še i na nii.e, i 1979. g. je bio jednak proizvodnji iz 
1974. g. (4,78 m~liona m3). Sličan razvoj je imala 
i potrošnja. Ona je, također u 1979. g., bila na 
nivou iz 1974. g. 

Proizvodnja u SSSR-u je u <brzoj ekspanziji i 
dostigla je 4,5 miliona ma, a proizvodnja u Sever
noj Americi je prilično konstantna i kreće se oko 
8 miliona ma, od čega na Kanadu otpada ispod 
1 milion ms. 

I izvoz i uvoz ,pokazuju malo promena„ U 
1979. g. bili su isp·od nivoa dostignutog u 1974. g. 

Cene ploča vlaknatica pokazale su mirniji tok 
nego cene ostalih ploča. Do većeg povećanja do
šlo je tek u II -kvartalu 1979. g. Cene su depresi
rane i •kod ploča iverica, ali u mnogo blažem obi
mu. Ako se 1970. g. uzme kao 100, onda je indeks 
cena u 1979. g. (mart) iznosio u SR Njemačkoj 
126,9. Na razvoj cena ploča nije uticao odnos ka
paciteta i potražnje, nego cene ploča iverica. 

U 1980. g. se očekuje lagan porast potrošnje 
i proizvodnje i izvestan pad izvoza i uvoza. 

Cene će imati isti trend kao i kod ploča ive
rica. 

I u 1979. g. priikazan je živ interes za mediapan 
ploče, zbog tehničkih svojstava tih ploča. Potra
žnja u Evropi kao i iskustvo bili su neznatni. 
Najveći proizvođač je bila fabrika mediapan pfo
ča u Busovači. 

Uvoz Izvoz 

1978. 1979. 1980. 11978. 1979. 1980. 

C e n a 

7,72 7 ;37 4,18 4,03 

6,51 6,94 3,89 4,16 

2,76 2,45 2,24 2,11 

16,99 16,76 16,96 16;331 15,701 15,181 

2.4. Ce/ulozno drvo 

U 1979. g. glavna karakteristika sektora celu
loze i papira bi1Ja je dinamičan porast ,potrošnje 
i ru Evropi i u Severnoj Americi. U čitavom -lancu 
distribucije, zalihe celuloze su se zadržale ispod 
normalnog nivoa, a cene celuloze i papira su ra
sle iz kvartala u kvartal. Ovakav razvoj (kao i po
rast proizvođača ploča iverica i vlaknatica) do
veo je do porasta potražnje celuloznog drva. Po
trošnja u Evropi u 1979. g. iznosila je (ocena) 167 
miliona m3, ili za 90/o više nego 1978. g. Istovre
meno je potrošnja ,u SAD iznosila 180 miliona m3. 

Odnos ponude i potražnje i ostali faktori eko
nomskog karaktera, naročito smanjene zalihe ce
lulomog drva ·kod potrošača i proizvođača, doveli 
su do povišenja cena u većem broju zemalja. Ce
ne su počele da rastu u februaru, a u Skandina
viji tek u septembru. 

Posle porasta cena petroleja !lla:stala je nova 
situacija na tržištu celulomog drva. Naime, drvo 
lišćara počelo se više koristiti kao ogrevno drvo. 
U nekim zemljama suru jesen 1979. g. cene ogrev
nog drva bile više od cena celuloznog drva. 

Očekuje se da će u 1980. g. doći do daljeg po
rasta potrošnje celuloznog drva. Ona će u Evropi, 
prema oceni Komiteta za drvo, iznositi 175 mili
ona m3. Iz domaće proizvodnje će se ipodmiriti 
167 miliona m3• Uvoz će porasti do nivoa dosti
gnutog 1978. g. (iznosiće 16,96 miliona ms), a iz
voz, zbog povećanih potreba zemlje, fuključivši i 
SSSR) blago će porasti (na 15,18 milijuna m3). 

Cene će porasti, a prosečno povišenje cena 
iznosiće do lSU/0• 

LiTERATURA 

[l] ECE: Materijali sa xxxvn zasedanja Komiteta za drvo 
[2] ORESCANrN, D. : Međunarodno tržište drveta, celuloze 

t papira, •Drvaimki glasmk« br. 1 do 12/1979. i ,PrivrednJ 
pregled, br. 6460, 6481, 6537, 6562, 6626, 6607, 6648, 6677 I 
6689, 1979. 
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Ljubljana 
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Pri hvaćeno 10. prosinca I 979. 

Uvod 

U stručnom časopisu » D r v n a i n d u s tri j a « , 

23 (1972) ~ . objavljen je članak pod naslovom 
» K on t r o I a k v a I i t e t e p r o i z v o d n o g 
p r o c es a m e t o d o m u z o r a k a « . U član
ku je opisan primjer sistema statističke kontrole 
kvalitete proizvodnje u jednoj tvornici furniranog 
pokućstva. U zaključku spomenutog članka na
vodi se opća krivulja smanjenja količine proizvod
nog škarta (1) nakon uvođenja sistema koj i je 
opisan u članku, te se ističe utjecaj psihološkog 
momenta i materijalne stimulacije na količinu 

proizvodog škarta. Ovi zaključci izvedeni su iz 
primjera utvrđenog praćenjem proizvodnog škar
ta u jednoj tvornici tijekom šest mjeseci. Od ta
da do danas isti sistem statističke kontrole kva
litete proizvodnje uveden je više OUR-a koje se 
bave proizvodnjom furniranog odnosno pločas
tog pokućstva. Tako je sakupljeno više podataka 
od kojih se neki objavljuju u ovom članku. Izne
sena materija dopunjava članak iz 1972. godine i 
navodi neka nova iskustva iz toga područja. S 
obzirom da je u spomenutom članku već opisan 
sistem statističke kontrole kvalitete proizvodnje, 
po kojem se došlo do podataka koji se u ovom 
članku razmatraju, ovaj osvrt se više neće na to
me zadržavati. 

U ovom članku objavljeni podaci nisu obrađe
ni metodama znans,tvenog rada, niti se statistič
kim testovima obrađuju zakonitosti pojedinih po
java. Svrha ovog članka jest da prikaže podatke 
onakve kakvi jesu i da zainteresira stručnu jav-

(1) škart je svaki sastavni dio proizvoda koji ne odgovara 

zahtjev.ima propisane kvalitete, pa bi mjesto toga bolje odgovarao 

izraz aneispravan«. Izraz .-škart« rabimo radi njegove udomaće• 

nosti u našoj praksi i literaturi. 

UDK 658.56 

Stručni rad 

nost o toj problematici, te da inicira šira i teme
ljitija istraživanja na ,tom važnom području ne
posredne prozvodnje. 

Količina proizvodnog škarta i činioci koji utječu 
na količinu škarta u OUR-ima koji nemaju siste
ma međuoperacijske kontrole kvalitete proizvod
nog procesa 

U više proizvođača pločastog namještaja u du
žem vremenskom razdoblju praćen je udio proiz
vodnog škarta i činioci koji utječu na njegovu 
količinu. Za ova razmatranja uzeta su tri proiz
vođača pločastog namještaja. To su tri OOUR-a 
iz tri različite organizacije udruženog rada, koje 
se međusobno razlikuju po osnovnim karak,teris
tikama: proizvodnom programu, opsegu proizvod
nje i stupnju organizacije. Spomenute tri OOUR, 
nazovimo ih x, y i z, imaju ove pro.izvodne progra
me: 

x = spavaće i dnevne sobe (furnirane površine), 

y = kancelarijsko pokućstvo (furniranepovršine), 

z = kuhinjsko pokućstvo (površine od laminata). 

U analizama nisu bile uključene one radne opera
cije koje su se odnosile na obradu sastavnih di
jelova proizvoda (2) od masivnog drva. 

Prije uvođenja sistema međuoperacijske kon
trole kvalitete proizvodnje, snimljeno je i analizi
rano sadašnje stanje proizvodnog škarta. Ova 
promatranja su obično trajala 2- 3 mjeseca. Na 
osnovi ovih promatranja može se kons,tatirati da 
se u OUR-ima za proizvodnju pločastog namješ
taja koji nemaju sistema međuoperacijske kon-

(2) Pod sastavnim dljelom prodavoda podrazumijeva se 

podsktop I sklop gotovog proizvoda. 
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trolc kvalitete proizvodnje može očekivali velika 
količina proizvodnog škarta. U spomenutim OUR
ima ta je količina škarta iznosila : 

x 23,Mo sas lavnil1 dijclO\'a proizvoda, 
y = 44,4~ aslavnih dijelova proizvoda, 
z = 23,80/o a tavnih dijelova pokućstva, 

odno no u granicama 24 - 44% sastavnili dijelo
va proizvoda. 

Na ovako visok postotak proizvodnog škarta 
donekle je uljecao i sam sistem međuoperacijske 
kontrole kvalitete p roizvodnje, pomoću kojeg se 
došlo do ovih 'podataka. Po ovom sistemu moguće 
je da e i ti a tavni dio proizvoda s istom greš
kom pojavi na više radni h mjesta kao neispravan. 
Ta mogućno t proizlazi iz jednog od ciljeva sis
tema, a to je da neposrednog proizvođača preob
razi u sarnokontrolora koji kontrolira kvalitetu 
svoje i prethodno izvršene radne operacije. Ne
posrednom izvođaču rada registrira se da je pro
uzrokovao škart i onda ako je u dalju obradu 
propustio neispravan sastavni dio proizvoda iz 
prethodne operacije. 

Na osnovi analiza može se utvrditi da je koli
čina proizvodnog škarta ovisna o više činilaca. 
Neki od njih predmet su daljih razmatranja: 

1. 1. Da li je u OUR-u već postajao bilo ka
kav oblik kontrole kvalitete proizvodnje ili nije? 
U svim onim OUR-ima u kojima je već postajao 
neki sistem kontrole kvalitete proizvodnje i u ko
jima je rukovodstvo OUR-a i neposredne proiz
vodnje poduzimalo bilo kakve mjere za smanje
nje proizvodnog škarta, može se očekivati mno
go manji škart nego u onim OUR-ima koji ne
maj u nikakvog sistema kontrole kvalitete proiz
vodnje. 

1. 2. U kakvom su stanju sredstva rada? OUR-i 
koji imaju neispravna sreds,tva rada, odnosno 
koja ih slabo održavaju, mogu računati s veli
kom količinom proizvodnog škarta. 

1.3. Kakva je obučenost radnika ? Stvarna o
bučenost radnika, a ne formalna kvalifikacija za 
rukovanje ~redstvom rada. Poznavanje' proizvod
nih materijala i kriterija kvalitete proizvoda bit
no utječe na kvalitetu izvršenog rada. 

1.4. Kakva je <kvalite ta predmeta rada? Pred
met rada koji se ugrađuje u gotov proizvod to
liko utječe na kvalitetu rada u neposrednoj pro
izvodnji da se uvođenjem sistema međuoperacij
ske kontrole kvalitete proizvodnje odmah, kao 
nužnost, postavlja i pitanje organizacije kontrole 
kvalitete ulaznih materijala. 

1. S. Da li postoji i kakva je kvaliteta pro
izvodne dokumentacije? U svim promatranim 
OOUR-ima postojala je proizvodna dokumenta
cij (3), a kvaliteta te dokumentacije je zadovolja
vala. Ipak je ustanovljeno niz nedostataka u toj 
dokumentaciji koji su utjecali na kvalitetu pro
izvodnje. 

Ne može se uspješno primjeniti sistem me
đuoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje bez 
dobro organizirane pripreme proizvodnje. 

1. 6. Osim navedenih momenata, na proizvod
ni škart utječe i niz drugih činilaca koji su spe
cifični za pojedne proizvođače pokućstva, npr. 
fluktuacija radne snage, stalnost proizvodnog pro
grama, stalnost proizvodnih materijala, osvjetlje
nje radnih prostorija, rješenja unutrašnjeg tran
sporta sastavnih dijelova proizvoda, opće zado
voljstvo radnika i međuljudski odnosi. 

Radi bolje ilustracije, u histogramu na slici 1. 
prikazana je relacija pojedinačnog sudjelovanja 
osnovnih uzročni1ka škarta u ukupnoj količini 
škarta, prema vlastitim podacima. Razvrstavanje 
škarta na njegove uzročni·ke vršio je kontrolor 
prilikom pregledavanja sastavnih dijelova proiz. 
voda, s tim da mu je u stručnim procjenama po
magala priprema proizvodnje, služba održavanja 
i neposredno rukovodstvo proizvodnje. 

s ,., 
,. 

10 ,5 

IO 

J,9 

-

-

-

' 

0 

0 

0 

Histogrom _, 

D = radnik 

S= sredstvo rado 

M = materijal 

dokumentacija R = 

0 

Slika I. Udio osnovnih uzročnika ikarta u ukupnoj ltoll&I ne
lspravnih sastavnih dijelova proizvoda. 

(3) Ne misli se samo na pisani dokument nego 6. na sve ono 
što je slično tome ili što iz toga proizlazi: usmene upute, ša· 
blone, alati itd. 
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U stručnoj literaturi i praksi upotrebljava se 
izraz »škart• za sve one sastavne dijelove proiz
voda koji su neispravni, bez obzira na stupanj 
oštećenja. To više puta dovodi do zabune. Da ne 
bi i u ovom članku bilo nesporazuma, u histo
gramu na slici 2. prikazan je primjer cjelokup
nog škarta podijeljenog u tri kategorije, prema 
vlastitim podacima: 

O = sastavni dijelovi proizvoda s malim greš
kama. 

Njihov se popravak isplati već na radnom mjes
tu uzročnika ili se greške mogu čak i zanemariti. 

I = sastavni dijelovi proizvoda s većim greška
ma. 

Oni se moraju izlučiti iz procesa proizvodnje i 
dati na doradu. Popravljanje th grešaka još je 
uvijek ekonomski opravdano. 

15,4 

15 -

12,S 

10 -

-

2,7 -

-

0 
0 

0 

Histogram 2 

Slika 2. Udio sastavnih dijelova proizvoda prema stupnju neis, 
pravnostt. 

š = škart; to su svi oni sas tavni dijelovi proiz
voda koji imaju tako velike greške da se poprav
ljanje ekonomski ne isplati . 

Sve do sada navedeno odnosi se na OUR-e 
koji ne posvećuju nikakvu (ili vrlo malu) pažnju 
međuoperacijskoj kontroli kvalitete proizvodnje. 
U nastavku će se razmotri•ti stanje kod istih pro
izvođača pločastog pokućstva kada su primijenili 
sistem međuoperacijske kontrole o kvaliteti pro
izvodnje. 

Količina proizvodnog škarta i njegovi činioci u 
OUR-ma koji imaju sistem međuoperacijske kon
trole kvalitete proizvodnje. 

U praksi susrećemo više različitih sistema me
đuoperacijske kontrole kvalitete proizvodnog 
procesa. Izboru sistema ·kontrole kvalitete, od
nosno dzradi sistema (metode) uzorkovanja po 
kojem će se provoditi kontrola kvalitete izrade 
proizvoda od početne do završne radne operacije, 
treba posvetiti mnogo znanja i pažnje. Pri tome 
se mora voditi računa o svim zakonitostima ruzor
kovanja: slučajnost, reprezentativno&t i dovoljno 
velik uzorak. Nadalje se mora nastojati da sve to 
bude jednostavno, razumljivo i dostupno radnici
ma u neposrednoj proizvodnji, a da se o kon
trolorima ni ne govori. Potrebnu dokumentaciju 
za provođenje sistema, za obuhvaćanje, analizira
nje i praćenje podataka službe za kontrolu kva
litete proizvodnje, mora se svesti na minimum. 
(Toliko koliko je potrebno, tako malo koliko je 
moguće). Pri izradi sistema međuoperacijske kon
trole kvalitete proizvodnje, osim gore spomenu
tog, mora se voditi računa još i o slijedećem: 

- psihološkoj motivaciji za bolju kvalitetu 
rada, 

- da se rezultati o kontroli kvalitete vidljivo 
i ažurno prikazuju, 

- da su svi zaposleni u OUR-u upoznati s 
ovim sistemom i njegovom svrhom. Obično se 
pri tom za:boravi na rukovodstvo OUR-a ili 00 
UR-a, što je potpuno ,pogrešno i ima dalekosežne 
-negativne posljedice. 

. -::- da se iz~bere _ onaj sistem kontrole kvali
tete~roizvo·dnje na: koji će se :moći naknadno, bez 
posebnih teškoća, nadovezati sistem materijalne 
stimulacije za bolju kvalitetu izvršenog rada. Naj
bolje je, ako se tako riješi, da sistem uzorkova
nja, odnosno sistem međuoperacijske kontrole 
kvalitete proizvodnje, bude istovremeno prvi dio 
_(tehnički dio) samoupravnog sporazuma o mate
rijalnoj stimulaciji za bolju kvalitetu izvršenog 
,rada. 

Ovako stručno i odgovorno posta-vljen sistem 
međuoperacijske kontrole ,kvalitete ujedno je i 
osnovni uvjet za dobro funkcioniranje kontrolne 
-sltižbe i za smanjivanje proizvodnog škarta. Na 
ovaj je način u više OUR-a proizvođača namješ
taja uvedena međuoperacijska kontrola kvalitete 
proizvodnje, j. u svim je slučajevima za:bilježen u-
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spjeh. Kakve rezultate je dao taj sistem u tri 
OOUR-a koji su Yeć spomenuti, vidi e iz gra
fikona na slici 3. 

, 
. ' 

I I n 

.. 
Prosječno s 

-' 9 10 „ u Mjueci 

I m IV I V 

Grafikon l 

Slika 3. Udlo škarta prije i poslije uvođenja međuoperacljske 

kontrole proizvodnje. 

Iz grafikona se može ustanoviti da su spo
menuti proizvođači pokućstva prije uvođenja sis
tema međuoperacijske kontrole kvalitete proizvod_ 
nje imali veliku količinu proizvodnog škarta. U
vođenjem međuoperacijske kontrole proizvodnje, 
količina proizvodnog škarta smanjila se u roku 
od jedne godine, za 75 do 88% u odnosu na po
četnu količinu. 

Na osnovi višegodi,šnjih promatranja, može se 
reći da se ovo smanjenje proizvodnog škarta o
dvija u 6 vremenskih faza. Ove su faze uočljive 
i u ovom slučaju, pa su na grafikonu označene 
_rimskim brojevima I-VI. Te su faze: 

I faza traje 1 - 2 mjeseca. U nj-oj nastaje najve
će smanjenje proizvodnog škarta. Ako se početni 
proizvodni škart označi sa 100%, u ovoj ga se 
fazi može smanjiti za oko s.,9/o. 

II faza 11 aje obično 3 mje eca. Proizvodni škart 
se smanjuje, ali ne tako izrazito kao u prvoj 
fazi. Ako se ada proizvodni škart koji smo u 
prvoj fazi po ligli ponovno označi sa 100%, može 
ga se i u ovoj fazi smanjiti za daljih 50%, tako da 
proizvodni škart na kraju ove faze iznosi još samo 
25% od početnog stanja. 

III faza traje 1-2 mjeseca. U njoj se ne bilježi 
smanjivanje proizvodnog škarta, ali se njegova 
količina ne povećava. Vrlo je kritična za dalju 
sudbinu sistema, a i za dalje kretanje količine 
proizvodnog škarta. 

IV faza traje obično 1- 2 mjeseca. U toj se fazi 
može očekivati ponovan porast količine proizvod
nog škarta. Cini se da je to normalna pojava s 
kojom se mora računati, te dosljedno provoditi 
ovaj sistem. Ako se tako postupi, ovaj će porast 
proizvodnog ,škarta biti neznatan. 

V faza traje kao i IV. U njoj nastaje ponovno 
smanjenje proizvodnog škarta. To sniženje ko
ličine proizvodnog škarta obično je nešto veće 
od količine za koju je škart u četvrtoj fazi naras
tao. Krajem ove faze može se očekivati nešto niža 
količina škarta od onog krajem treće faze. 

VI faza počinje u 10. ili 11. mjesecu nakon uvo
đenja sistema. U njoj se obično ništa posebno 
više ne događa. Količina proizvodnog škarta os
taje na razini pete faze. Ova faza traje tako du
go dok se u proizvodnji ne dogode veće pro
mjene na činiocima koji utjeću na visinu proizvod· 
nog škarta. 

Na osnovi ovog što je do sada rečeno, može 
se očekivati da će se nakon godinu dana, sistemom 
međuoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje, 
smanjiti proizvodni škart za 75% do 88% od 
njegove početne količine, što svakako predstav
lja velik uspjeh. 

Da li će se postići ovi rezultati Hi ne, ne ovisi 
samo o dobrom sistemu međuoperacijske kon
trole kvalitete proizvodnje i njegove psihološke 
motivacije. Sigurno je da je to jedan od osnov
nih (ako ne i prvi) uvjeta. ,Ostali činioci koji će 
utjecati na količinu proizvodnog škarta jesu: 

2. 1. Zainteresiranost rukovodstva OUR-a, 00 
UR-a i neposredne proizvodnje za rezulta,te rada 
i probleme kontrolne službe. Ova zainteresiranost 
ne smije biti verbalna, nego konkretna, što tre
ba da se odrazi u ažurnom, permanentnom i jav
nom prikazivanju rezultata, odnosno podataka 
kontrolne službe. Najmanje jednom mjesečno mo
raju se na najvišem poslovodnom i samouprav
nom organu OOUR-a obrađivati postignuti rezul
tati i prikupljeni problemi iz ovog područja. Iz 
toga moraju proizaći konkretni zadaci sa zadu
ženjima i rokovima za njihovo izvršavanje. Do
bar sistem, s detaljnom obukom svih onih koji 
na bilo koji način mogu utjecati na rad i proble
me službe za kontrolu kvalitete proizvodnje i za. 
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interesiranost rukol'Od t\'a, dva su o novna u,·_ 
jeta za uspješnu borbu protiv proizvodnog škar
ta. Ako se to ne može po tići , onda je sigurno 
da će i rezultati izostati. 

Cinioci koje ·u već navedeni ranije i to tako 
utječu na količinu proizvodnog škarta i u ovim 
OUR-ima, pa ih posebno ne treba isticati. 

Materijalna stimulacija za bolju kvalitetu izvrše
nag rada 

U praksi j literaturi često se sreće s ovim 
momentom kao glavnim sredstvom u borbi pro
tiv proizvodnog škarta. Materijalna stimulacija za 
bolju kvalitetu jzvršenog rada sigurno je jedan od 
činilaca koji utječu na količinu proizvodnog škar
ta. To je sasvim u redu, ali je ipak treba spomi
njati na kraju ovih razmatranja, i to ne slučaj no. 

Na pitanje da li uvesti ovu stimulaciju, odgovor: 
je: da. 
Ali! 

Pitanje materijalne stimulacije za bolju kva
litetu izvršenog rada problem je za sebe i nije 
namjera · da ga se sada detaljno razmatra. Ipak 
se treba dotaći samo dva momenta koji su vrlo 
važni pri uvođenju ove stimulacije: 

- Prvo, treba imati tako dobar sistem me
đuoperacijske kontrole kvalitete proizvodnje da 
se sadašnji (početni) proizvodni škart, i bez u
vođenja materijalne stimulacije, smanji za oko 
75% do 85%. 

- Drugo, sistem materijalne stimulacije za 
kvahtetu ~vršenog rada mora biti tako postav
ljen da psihološki ne utječe na objektivne kontro
lorove odluke. To znači da kontrolor mora biti 
rasterećen razmišljanjima o materijalnim poslje
dicama za radnika koje proizlaze .iz njegovih od
luka. Ako se to ne postigne, vjerojatno će biti 
bolje da se sistem materijalne stimulacije uopće 
ne uvodi, nego da se koristi svim drugim raspolo
živ.im momentima o kojima je već govoreno. 

U prilog ovoj konstataciji, navodi se primjer 
OOUR-a »A« koji je prikazan u grafikonu na 
slici 3. 

Potkraj IV faze, dakle nakon 9 mjeseci rada 
sistema međuoperacijske kontrole kvalitete proiz-

,·odnje, u ovom je OOUR-u uvedena materijalna 
s timulacija za kvalitetu jzvršenog rada. Rezultat 
je bio da se količi na proizvodnog škarta u jed
nom mjesecu smanjila od 6,5¾ na 1,8%, što je 
velik uspjeh. U slijedeća dva mjeseca bilježi se 
dalje smanjivanje ovog škarta, tako da je u tri 
mjeseca nakon uvođenja ove stimulacije iznosio 
samo još 0,9%. To je bila ujedno i najniža koli
čina proizvodnog škarta. Iza toga se ponovo po
većala na proječnu količinu od 1,1 % i tu se u
stalila, pa već tri godine ne bilježimo nikakvo 
značajno odstupanje. 

Ako bi se u ovom OOUR-u količina proizvod
nag škarta promatrala samo na osnovi ovih po
kazatelja, morala bi se ustvrditi da je materijalna 
stimulacija opravdana, te da je ona jedan od 
važnih činilaca u borbi za bolju kvalitetu rada. 
Istovremeno je uočeno da se u toku ·proizvodnje 
količina škarta stvarno povećava . Da bi se to 
provjerilo, provedene su određene analize ko
je su pokazale da se količina stvarnog proizvod
nag škarta ponovo povećala na oko 6%, tj . na 
približno istu količinu na kojoj je bila prije uvo
đenja materijalne stimulacije za bolju kyalitetu 
izvršenog rada. Ovakvo stanje, kada su se poja
vili različiti podaci o količini prozvodnog škarta 
(jedan je služio za materijalnu stimulaciju, a dru
gi je bio stvarni) prouzročilo je to što su •kontro
lori bi li pod psihološkim utjecajem ove stimu
lacije, te su svoje kriterije kontrole, odnosno od
luke tako prilagodili da su radnici (u prosjeku) u
vijek imali za 10% veća osobna primanja na ra
čun materijalne stimulacije za bolju kvalitetu iz
vršenog rada. Dakle, ovakav sistem materijalne 
stimulacije nema svog opravdanja, jer su isti re
zultati već bili postignuti i bez te stimulacije. 
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Istraživanja na području nauke 
o drvu 

Prof. dr Stanko Bađun, dipl. ing. 
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oba šumarslci falrultet, Zagreb 

Prispjelo 17. prosinca 1979. 

P.ihvaćeno 8. 'Siječnja 1980. 

UDK 634.0.81 

Stručni rad 

Namjera je ovog prikaza da se iznese stanje, kretanja i dostignuća u znanosti o drvu, koja su 
kao spoznaje obogatile to područje, a primjenom unaprijedile drvnu tehnologiju. Na ovaj će se na
čin informirati čitaoci, prema podacima iz znanstvene i stručne literature, o djelatnostima u fun
damentalnim i primjenjenim istraživanjima, koja poboljšavaju, unapređuju ili pridonose daljem 
razvoju drvne tehnologije. Ovaj pregled se odnosi isključivo na dio nauke o drvu u kojem se is
tražuje drvo L kora s aspekta strukture i svojstava. Pregledom su obuhvaćene naznačene djelatnos
nosti u 1978. godini. 

U radovima istraživača još su uvijek brojni 
oni koji se odnose na izradu monografija o po
jedinim vrstama ili grupama vrsta drva. Za is
tražena drvo su dani' ,podaci o rasprostranjenosti; 
dendrološkim karakteristikama, elementima gra
đe, uz makro!>kopske i mikros1kopske deskripcije s 
mikrofotografijama, fizičkim i mehaničkim svb}, 
stvima, načinima prerade, zaštite i upotrebe. No
vina koja se sve više pojavljuje u ovakvim mono
grafijama su podaci o tehnološkim karakteristi
kama drva. To su obilježja koja izražavaju među
zavisnost drva, odnosno njegovih osnovnih svoj
stava i pojedinih parametra režima raznih po
stupaka pri njegovoj mehaničkoj obradi i dizin
tegraciji. Studije o ,tehnološkim karakteristikama 
vrsta drva iz lndije pokazuju da pet vrsta imaju 
bolje tehnološke karakteristike od tikovine. Od 
opsežnijih studija u kojima se obrađuje drvo i 
njegova svojstva ističemo one koje se odnose na 
vrste drva iz Azije (272 vrste, 11 svojstava), In
donezije (40 vrsta), Nove Gvineje (81 vrsta), Ga
ne (60 vrsta), Tajwana (17 vrsta), Amazonije (10 
vrsta), te one u kojima su prikazane neke vrste 
iz Malezije, Filipina, Burme, Tajlanda, Venezue
le, Cilea. Osim prikaza svojstava, često se za te 
vrste donose podaci o njihovoj prikladnosti za 
različite načine prerade i upotrebe (kemijska pre-

rada, mehanička obrada, kategorizacija kvalite
te za razne upotrebe, supstitucije manje pozna
tim vrstama drva i dr.). 

Istraživanja strukture drva odnosila su se na 
upoznavanje anatomske građe pojedinih vrsta dr
va i izradi ključeva za determinaciju. Brojni su 
radovi o identifikaciji tropskih vrsta drva. Istra
živanja elemenata građe drva, stijenke s-tanice 
i primjene novih metoda i tehnika (npr. mikro
·skopsko-televizijsl.ca) bili su predmet ,pažnje mno
gih autora. To je rezultiralo radove u kojima se 
obrađivalo: historijat razvoja ;kambija, evolucija 
u građi drva pojedinih porodica, struktura drva 
korijena, debla, i grana, komparativne studije gra
đe vrsta iz različitih porodica, anatomska građa 
kore, ci,tološke promjene stanica parenhima po
vezane s formiranjem srži, istraživanja ·uzroka 
nastajanja i struktura reakcijskog (kompresijska, 
tenzijsko) drva, formiranje i svojstva biljke i: sr
ži metode za diferencijaciju bjeljijke i srži, heli
koidna zadebljanja i helikoidne šupljine u nor
malnog j kompresijskog drva, rengenska analiza 
orijentacije mikrofibrila reakcijskog drva smre
ke, jele i bukve, makroskopska i mikroskopska 
jstraživanja razvijanja naprezanja prema defor
macijama u drvu, analize uzroka krhkosti (lom
nosti drva) s aspekta strukture i kemijskog sas-
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lava. Permeabilnost, nač i n i određh-anja i moguć
nosti njenog pobolj'anja radovi u koji u ovoj 
grupi istraživanja za Iužuju da e spomenu. 

Sva su ova j lraživanja vršena radi boljeg 
upoznavanja dnra kao irovine, pravilnog poima
nja fizičkih, mehaničkih, tehnoloških svoj tava i 
ponašanja drva u upotrebi , te razja njavanja u
zroka raznih pojava (faktora) koje često prate 
svojstva drva, i i spoljavaju e kod prerade i na
zočne su u upotrebi obrađenog drva. 

U kompleksu ovih istraživanja, radi zanimlji
vosti, navodimo istraživanja fosilnog drva četi
njača i listača, starosti 20 milijuna godina i uzor
ka jedne Protopinaceae stare 180 mi lijuna godi
na. Elektronskim mikroskopom je us tanovljeno 
da je struktura stijenke stanica jako destruira
na, ali da su slojevi membrane, iako jako stla
čeni, ostali nepromijenjeni kod uzorka Protopi
naceae. Količina polisaharida kod uzoraka s tarih 
20 milijuna godina iznosila je kod četinjača 12% 
a kod listača 10/o. 

Brojna istraživanja fizičkih svojstava iznesena 
su u navedenim monografijama o pojedinim vrs
tama drva ili u posebnim radovima specifičnih 
sadržaja. I u ovom razdoblju pažnja istraživača je 
bila posvećena volumnoj (obujamskoj) masi (vol. 
,težina, gustoća). Radovi obuhvaćaju i metode od
ređivanja (mali broj uzoraka) za ocjenu tog svoj
stva kod većih volumena drva pa i cijelih sta
bala, usitnjenog drva, volumne mase drva debla 
i grana. Dio tih radova odnosio se na određiva
nje volumne mase kore, posebno ili komparativ
no povezano s istraživanjem anatomske građe ko-
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LOt; . . 1'1::l&RAl 
SUiNALA 

LO<;.RATG METER 
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FOrortULTIPLIKA10R 
PHOTOl1ULTIP/..IER 

Slika t. 

re. adalje u razmatrani fakori volumne mase, 
i to uglavnom utjecaj građe (udio elemenata, va
rijacije taničja, ' irina lumena, promjer vlaka
naca). 

Jedna od modernih metoda određivanja vo
lumne mase drva pomoću apsorpcije bela zraka 
izotopa Cu prikazana je shematski na sl. 1. 

Nosač proba, na kojem su pričvršćeni tanki ra
dijalni odresci drva, pokretan elektromotorom 
putuje konstantnom brzinom iznad izvora beta 
zraka. Zrake nakon prolaza kroz drvo udaraju na 
an tracenski kristal, prouzrokujući scintilacij u. 
Svjet losne zrake, nastale scintilacijom, pojačava
ju se fotomultipl ikatorom, koji ih pretvara u e
lektrične signale. Nakon daljeg povećavanja si
gnala u pojačalu, signal prolazi kroz logaritamski 
mjerač signala i odavde na papirnu traku pi
sača. 

Na sl. 2 prikazan je poprečni presjek drva i 
zapis pisača o varijacijama volumne mase evrop
skog ariša [L ari x decidua, L.; (density = vo
lumna masa g/cm3)]. Prema tome, ova metoda, 
pored ostalog, omogućuje i studij varijacija vo
lumne mase drva unutar zona ranog i kasnog 
drva. 

U grupi radova o termičkim svojstvima drva, 
za istaći su oni u koj ima su dani kritički pre
gledi o dosadašnjim radovima na tom polju_ i os: 
vrt na primijenjene eksperimentalne tehmke 1 

njihovu prikladnost za mjerenje termičkih svoj
stava drva. Radovi koji uključuju termičke ana
lize drva radi utvrđivanja nekih egzotermičkih 
pojava (temp. zapaljivanja, _gorenje) i metode n ji
hovog egzaktnog mjerenja, kao i određivanje ka
lorične vrijednosti (111 vrs,ta) drva i faktora (vol. 
masa, kemijski sastav) o kojima ona ovisi, ta
kođer su značajni u toj grupi. 
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Ovamo se mogu ubroj iti i radovi u kojima su 
se proučavale kemijske i fizičkokemijske promje
ne u drvu nakon hidrotermičke obrade kod 110°C 
u vremenu od 8, 16, 38, 64 sata. Ustanovljeno je 
da se plastifikacija lignina događa kod 130°C i 64 
sata tretiranja. Istraživanja koeficijenta dilatacije 
za drvo volumne mase od 0,1 g/cms, kod raznih 
temperatura, utvrdila su da postoje linearne ko
relacije između koeficijenta dilatacije i tempe
rature, da volumna masa ne utječe na koeficijent 
dilatacije paralelno s vlakancima, ali se povećava 
u radijalnoj i tangencijalnoj ravnini linearno s 
volumnom masom. 

Na polju interakcije voda i drvo, vlažnost dr
va, utezanje drva, vlažnost kao faktor svojsta
va drva, izvršen je veći broj istraživanja. Svakako 
treba spomenuti rad u kojem se određivalo ko
liki se broj slobodnih OH-skupina, u procesu ad
sorpcije, zasićuje molekulama vode (H20). U tu su 
svrhu molekule H30 zamijenjene molekulama 
D20 (denterij). Na taj se način moglo točno utvr
diti broj slobodnih OH - skupina. Za određiva
nje vlažnosti drva isp.itana je i ocijenjena priklad
nost nekih novih konstrukcija električnih vlago
mjera. Nadalje je razmatrana difuzija para te
kućina raznog polariteta u drvu, te higroskop
nost drva za područje •temperature od - 40°C 
do + 40°C. Proučavala su 'Se i pitanja utezanja, 
a naročito stabilnost dimenzija i oblika u uvje
tima promjena relativne vlage zraka od 30¾ do 
90% 

Zanimljiva su istraživanja utjecaja morfološ
kih karakteristika stanica na veličinu radijalnog i 
tangencijalnog utezanja. Utvrđeno je da je utje
caj na veličinu tih utezanja značajniji od utjecaja 
volumne mase i širine goda, naročito za radijal
no utezanje. 

Istraživanja utjecaja dkličkog biaksijalnog 
(radijalno-tangencijalno) spriječenog buburenja na 
utezanje bukovine pokazala su da se nakon 10 
ciklusa reducirala veličina utezanja te transver
zalne površine za 45%, da se povećala volumna 
masa i da se smanjio kapacitet adsorpcije tak
vog drva od 0,9 na 0,3. 

Kao fizička tako su i mehanička svojstva sa
držana u monografijama o pojedinim vrstama dr
va ili su sadržaji specifičnih istraživačkih rado
va. U ovjm drugima ona su istraživana komplek
sne s aspekta njihovih činilaca ili su razmatrani 
u odnosu na neke faktore koji na njih utj eču. 
Tako se proučavalo nastajanje i razvoj deformaci
ja primjenom »fotostress« metode, istraživala 

kompresibilnost vlakanaca, sludirale veološke ka
rakteristike drva (tečenje, puzanje), lj . zakoni
tosti između naprezanja i deformacije po tijeku 
vremena, relaksacija vlakanaca, mehanizam ra
zaranja drva, korelacije između pojedinih meha
ničkih svojstava drva (elastičnost j razne čvrsto
će), distribucija vlačnog naprezanja okomito na 
s tij enku stanice i dr. Jedna studija o destruira
nju (razaranju) drva u odnosu na njegovu gra
đu donosi zanimljiva mjerenja o radnji destrui
ranja. Cin.i se da je asimetrična helikoidna gra
đa ~ sloja stijenke stanice relevantan faktor po
našanja drva kod destruiranja uslijed vlačnih na
prezanja. Dopuš tena naprezanja za šest raznih 
čvrstoća drva studirana su naročito s aspekta va
rijabilnosti svojstava drva i trajanja opterećenja 
(veologija). 

Od faktora mehaničkih svojstava drva istra
živan je utj ecaj temperaturae od + 200 do -
180°C na modul elasticiteta i čvrstoću savijanja. 
Utvrđeno je da smanjenjem temperature, granica 
proporcionalnosti raste i kod savijanja zadriava 
istu veličinu temperature od - 70°C do - 140°C. 
Ujedno je ustanovljeno da temperatura ima ma
li utjecaj na ukupnu radnju potrebnu za destrui
ranje drva. Isto je tako razmatrana kod niskih 
temperatura ( + 25°C do - 135°C) veličina unu
trašnjeg trenja i dinamičkog modula elasticiteta. 
Utvrđeno je da se dinamički modul elasticiteta 
smanjuje s povećanjem vlažnosti do stanja za
sićenosti vlakanaca, a unutrašnje se trenje po
većava. Nadalje je ispitivan i utjecaj pritiska i 
brzine klizanja kod temperatura ispod 0°C na 
keficijent trenja između drva i čelika . Studije u 
kojima se razmatra teorijski i eksperjmentalno 
odnos napreznja i deformacije, pri ispitivanju 
raznih čvrstoća drva, značajan su prilog ovoj 
grupi istraživanja na području nauke o drvu. 

Kao što su istraživanja strukture drva fun
damentalne spoznaje za pravilno poimanje fi. 
zičkih j mehaničkih svojstava drva, tako su i is
traživanja fizičkih i mehaničkih svojstava drva 
fundamentalne spoznaje za pravilno poimanje te
hnoloških karakteristika drva. Zajedno oni su 
temelj za studij i razumijevanje mehanizma ra
zaranja drva u procesu njegove prerade i najzna
čanija su kategorija činilaca koji određuju svoj
stvo obradljivosti drva. Dalja istraživanja na tom 
polju dat će još brojne odgovore koji su danas 
potrebni teoriji obrade drva, s kojom jedino mo
žemo drvnu tehnologiju podići na razinu znan
stveno fundirane tehnologije. 

ISPRAVAK 

U br. 9-10/1979. »Drvne industrije«, u članku F. š tajduhara: »Centriranje tru
paca prije ljuštenja«, na str. 278., omaškom 1e ik,rivo otisnuta zadnja (V) formula 
na dnu I. stupca, :koja Jspravno glasi: 

{d' - c') 
V1 = ---- · :n · L 

4 
Također ,prva rečenica iza toga, na početku 2. stupca, treba da glasi: 
Iz ove (V) zadnje formule zaključuje se da, ispustivši konstante :n, L i c, 

stvarno iskorišćenje . . . 
I'spričavamo se zbog nastale pogreške. Uredništvo 
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Strane vrste drva 
u evropskoj drvnoj industriji 
(Nastavak iz b r. 9-10/1979) 

Franjo Stajduhar, rupi ing. 

Zagreb 

Pri:spjelo 15. prosinca 1979. 

Prihvaćeno 28. prosinca 1979. 

DUGLAZIJA 

Nazivi 

Botaničko ime za duglaziju je: P seu do t s u
g a t a xi f o 1 i a Britt., sin. Pseudotsuga Douglasii 
Carr. porodica: p ina c e a e. 

. Nazivi uobičajeni u Velikoj Britaniji su :B r i
t 1 s h C o I u m b i a n p i n e i C o I u m b i a n p i
ne, a u SAD: Ore go n p ine. 

Nalazište 

Rasprostranjenost duglazije ide od 550 N, pru
žajući se po zapadnim padinama Rocky Moun
tains, preko Wyominga na jug New Mexica i za
padno od pacifičke obale. Najbogatija su područ
ja Britanske Kolumbije, Washington-ai, Oregon-a i 
zapadna područja Cascade Mountains. 

Stablo 

Vrlo visoka stabla idu od 55-75 m, no u pra
šumskim dijelovima ·dosežu .r 100 m visine. Pro
mjeri iznose 180 do 300 cm. Starost stabla može 
doseći tisuću i više godina. 

Dr vo 

Srževina, kada je suha, obojena je lako crven
kasto-smeđe, a razlikuje se od blijedo obojene bje
like. Kontrast između ranog i •kasnog drva daje 
izrazite godove, što se figurativno odražava na li
cima ravno piljenih dasaka kao i na ljuštenim 
furnirima. Drvo iz obalnih područja je svjetlije 
po boji i jednoličnije u teksturi nego ono iz brd
skih ,predjela. Prosječna volumna masa kod 12% 
vlage iznosi 530 kg/m3. 

Su·šenje 

Drvo se suši• brzo i dobro bez raspucavanja i 
vitoperenja. Ipak, ,kvrge pokazuju tendenciju pu
canja i ispadanja. 

UDK 634.0.810 

Stručni rad 

Utezanje od sirovog s tanja do 120/o vlažnosti 
iznosi: 

longi tu dina Ino 
radijalno 
tangencijalna 

Trajnost 

0,3% 
2,50/o 
4,f/J/o 

Duglazijevina je srednje trajno drvo, dosta se 
teško . impregnira. 

Mehanička svojstva 

Za drvo volumne mase 545 kg/m3 kod l?J/0 vla-
ge ustanovljeno je: 

a) čvrstoća na savijanje 
b) modul elastično s ti 
c) čvrstoća na udarac 
d) čvrstoća na tilak 

paralelno s vlakancima 
e) čvrstoća okomito na 

vlakanca 
f) čvrstoća na smicanje 

paralelno s vlakancima 
g) čvrstoća na cijepanje 

Obradljivost 

93 N/mm2 

12.700 N/mm2 
0,86 m 

52,1 N/mm2 

2.980 N 

10,8 N/mm2 
8,9 N/mm 

širine 

D r v o se dobro obrađuje ručnim i strojnim 
alatom. Nešto je tvrđe od borovine, pa se alati 
brže tupe. Pri čavlanju treba opreznije postupati 
zbog napucavanja,. Ljušti se vrlo dobro. Lijepi 
se i moči lako. Pri bojenju treba biti oprezan, 
da ne izbiju ria vidjelo pruge od vlakanaca drva. 

U po t r e~b a:· 

Duglazijevina je, zbog svojih velikih dimenzija, 
odlično -konstrukciono drvo. Upotrebljava se za 
mostogradnju, vagonogradnju, u rudarstvu, u gra
đevnoj stolariji za vanjske dijelove prozora i vra
ta, za pragove, stupove, jarbole i dr. šperovano, 
kao i Iamelirano drvo za lukove, izrađuje se iz 
fu:mira duglazijevine. U tvornicama -kemijskih 
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proizvoda, pi,·arama i destilacijama izrađuju se 

drveni sudovi; a luži i u tvornicama tekstila i 
živežnih namirni a. 

Pro izvodi 

Najčešće c izrađuju trupci, u dulj inama j ar
bola, ili fličevima , ili otesani u prizmu. Roba se 
razlikuje kao: prime clcar (najbolja kvaliteta), se
lect merchantable (birani merkanti l) i merchanta
ble (merkantil). 

Furnirske ploče u ikon trukciji: 
debljina furni ra 

3" 1" 3" 
- , - , -
16 4 8 

l " S" 3" 
- , - , 
2 8 4 

7" 1" 

8 

1" 
- na više 
8 

AMERIČKI ORAH 

Na ziv 

slojevi 

3-ply 

5-ply 

. 7-ply 

multy-ply 

Botaničko ime za a me r i č ki ili c r ni o
ra h j e: jug 1 a n s ni g r a L. iz porodice: ju
g I a n d a c e a e. 

Drugi nazivi uz American Walnut i Black Wal
nut su i Gun-wood i Walnut tree. 

Nal az i š t e 

Drvo je daleko rašireno po Istočnoj SAD, a 
u manjim količinama i u Istočnoj Kanadi. Ono 
se rasprostire od južnog Ontarija na jug u Flo
ridu, po centra lnoj Alabami i Mississippiju, a 
prema zapadu do Nebraske i istočnog Texasa. 
Svoj .najfinij i razvoj postiže u zapadnom dijelu 
Sjeverne Karoline i u Tennessee. 

Stablo 

Kada ras te u sklopljenoj šumi, može doseći 
visinu od 30-45 m, a deblo je čisto od grana 
do polovine visi-ne stabla. Promjeri idu od 90-
180 cm . Na otvorenom slobodnom prostoru drvo 

se nisko razdvaja u više j akih grana, koje su 
savijene i viličave. Ovo daje posebnu vrijednost 
drvu zbog varijacije žice ka o i posebnih oblika 
(kvrga , izraslina, viličenja i dr.). 

D rv o 

Svjetla do žuto-smeđa bjeliika u trgovini se 

parenjem većinom uskladi s tamnijom srževi-

nom. U boji rlevina varira od svjetlo-smeđih 

do tamno ili crveno-smeđih tonova. Drvo od sa
mostojećih s tabala svjetlije je boje nego ono iz 
gustih sklopova. Lijepe je teksture, tvrde i glat
ke. Po volumnoj masi izjednačava se s evrop-
kim orahom. Kod 1~ /0 vlage volumna masa 

iznosi 640 kg/ms. Volumno u tezanje 13,10/o. 

Su še n je 

Suši se dobro, ima malo grešaka od defor
macija uslijed sušenja. 

Tra j no s t 

Vrlo t rajno drvo, čak kada se izravno s tav

lja u dodir sa zemljom. 

M e h a nička s v o j stva 

S obzirom na volumnu masu, ima odgovara
j uća mehanička svojstva, i to: 

čvrstoća na savijanje: 
čvrs toća na tlak: 
čvrstoća na smicanje: 
modul elasticiteta: 
tvrdoća : 

Obr a dlji vos t 

900 kp/cm2 
440 kp/cm2 

88 kp/cm2 
110 X lQS icp/cm2 

420 ,kp/cm2 

Lako se obrađuje, lijepi se dobro, odlično 

se površinski obrađuje, brusi i polira. Parenjem 
se lako mijenja boja. Reže se u vrlo figura
tivni furnir, ili se ljušti kao »stay log« - seg
ment na ljuštilici. 

Upotr e ba 

Odlična svojstva crnog oraha predestiniraju 
ga za plemenite furnire, za naj finiji n amještaj. 
Nadalje, zbog o tpornosti na udarac, iz njega se 
izrađuju kundaci za puške. 

P r oizvodi 

Rezani furniri iz fličeva iU sječeni kao »stay 
log« iz segmenta: 

d ebljine: 

1" 1" l " 
- , - , 
40 32 28 
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Redni 
broj Hrvatsko- rp ki 

909. komorna sušionica 
910. kora za š tavljenje 
911. koritasti lančani 

transporter 
912. krovne letve 

913. kvarcni pijesak 
914. lančana pila 
915. lančani okorivač 

916. lančani pomak 
917. ljepiva disperzija 
918. ljep.iva folija 
919. Ijepivi kit, 

ljepiva zamaska 
920. međunarodni 

standardi 
921. mršava sljubnica 

922. nadsvođeni prozor, 
nrozor u luku 

923. namještaj za 
blagovaonicu 

924. naprezanja pri 
sušenju 

925. naslonjač od 
savijenog drva 

926. nazubljeni valjak 

927. nepropusne bačve, 
928. nosač 

929. nosiva konstrukcija 
930. njihalo za sušenje 
931. oblice 

932. 
933. 

obojenje srca 
odsisna kapa za 
vruće preše 

Engleski 

comoartment kilo 
tanbark 
trough chain conveyor 

roof ba ttens 

quartz sand 
chain saw 
chain barker, 
chain-flail barker 
chain feed 
dispersion of glue 
glue foil, glue sheet 
bonding cement 

internat.iona! standards 

s tandard joint 

arched window 

dining-room forniture 

drying stresses 

bow wood chair 

comb roller, 
spiked roller 
tight barrels 
beam, girder 
supporting structure 
drying swing 
faggot wood 

heart colouring 
steam exhau~t hood 
for hot presses 

934. 

935. 

935. 
937. 
938. 
939. 

odvajanje, cutt,ing off 
razdvajanje 
podme'tna letva, space 
graničnik, odstojnica 
opločivanje stropa ceiling boarding 
osržavanje heartwood formation 
otlclopni prozor hinged window 
pneumatske pneumatic veneer 
furnirske škare clipper 

Francuski 

ćchoir a case 
ćcorce a tan 
convoyeur en auge 
a chaines 
lattes de toit, 
Iattes voliges 
sable non absorbant 
scie a chaine 
ćcourceuse a chaine 

amenage par chaine 
adhesif en dispersion 
adhesif en feu.ille 
colle pour joints 
epais 
standards internationaux 

joint insuffisamment 
encolle 
fenetre 
en cintre 
meubles de salle 
a manger 
tensions provenant d'un 
sechage (incorrect) 
feuteuil en bois cintrć 

cylindre a pointes 

tonneaux e'tanches 
poutre 
construction portante 
bascule de sćchage 
bois en rondins, 
rondins 
colorat.ion du duramen 
hotte d'aspiration de 
vapeur pour rpresses 
a plateaux 
sćparation 

cale d'ćpaisseur 

Iambris de plafond 
duraminisation 
fenetre a soufflet 
massicot a placage 
a commande 
pneumatique 

Njemački 

Kammertrockner 
Gerbrinde 
Trogk'!ttenforderer 

Dachlatten 

Quarzsand 
Kettensage 
Kettenentrinder 

Kettenvorschub 
Klebdispersfon 
Klebfolie 
Klebkitt 

internationale 
Standards 
verhungerte Klebfuge 

Bogenfenster 

Speisezimmermobel 

Trocknungsspannungen 

Bugholzsessel 

Stachelwa!ze 

Dichtfasser 
Trager 
Tragkonstruktion 
Trocknungsschaukel 
Pri.ige!holz 

Kernfarbung 
Dampfabsaughaube 
fiir Heiznressen 

Trennen 

Distanzleiste 

Deckenvertafelung 
Kernbildung 
Kippfliigelfenster 
Pressluftschere 

(Nastavlja se u slijedećem broju) 
F. š . 
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ZAŠTO NE I 
PROIZVOD JA LETVICA 

U MALIM SERIJAMA? 

Kod naših srednjih i malih po
gona za finalnu obradu drva po
stoji težnja da se vro iri normal
na proizvodnja ma.11Jim serijama. 
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Kod to~ je potrebno malo raz
misliti, Jer se i neznatnim preobli
kovanjem profila javlja veća po
treba svih vrsta letvica, i nije ču
dno da se poneki proizvođači pitaju 
ne bi li upravo oni u budućnosti 
mogli biti jedan od proizvođača 
letvica. Naravno, tu je pitanje da li 
postoji raspoloživa oprema. Svaka
ko bi trebalo nabaviti odgovaraju
ći stroj, uz pretpostavk-u da po
stoji 1?9treban prostor i mogućnost 
elektnčnog priključka. 

Mala čclvcrostrana blanjallca u proClllranJc letvica Unlmat 17 AL prollvodnje tvrtke 
Wclnlg. 

Tvrtka Mkhael Welnig GmbH & 
CO. KG Tauberbischofsheim iz S. 
R. Njemačke razvila je podesan 
tip stroja. Mali model četverostra
ne blanjalice iz serije »Unimat 17 
A« izveden je bez stola za porav
navanje i namijenjen za profilira
nje. Stoga je dobio oznaku »Uni
mat 17 AL«. Radna širina obrade 
iznosi do 170 mm. 

Ova blanjalica visoke finoće obra
de profiliranih letvica ima sve pred
nosti kao i ostale Weinigove četve
rostrane blanjalice: 

- brzinu prolaza konstruirane po
desivu pomoću ručnog kotača s 
kazalom brzine 

- izvlačenje transportnih valja
ka do 30 mm 

- malena ~lava s alatima omo
gućuje laku izmjenu alata kod o
komitih vretena I najkraće vrijeme 
podešavanja noževa. 

- centralno visinske podešava
nje radnih vretena s pomakom te 
pritisnih uređaja putem elektromo
tora, pritiskom na dugme 

- laki pristup pritisnoj gredi i 
vodilici 

- motori radnih vretena sa zaš
titom ukapčaju se pritisnim du
gmetima 

KOMPRESORI S PRIGUŠENOM BUKOM 

U posljednje vrijeme posvećuje 
se sve veća pažnja zaštiti okoline 
od raznih vrsta zagađivanja. Poseb
no su aktualne teme u vezi sa zaš
titom radne okoline od buke. U 
okviru industrijskih postrojenja i
stiču se neki strojevi koji u toku 
rada stvaraju vrlo veliku buku, 
te ih je potrebno posebno izolira
ti, ili je potrebna primjena zaštit
nih sredstava kod radnika. Među 
strojeve koji u toku rada stvara
ju veliku buku, koja može kod ne
zaštićenih radnika dovesti do oš
tećenja slušnih organa, ubrajamo i 
stapne kompresore. 

Presjek koDJlnlkclje ALUP-ove zvučne uš
tlte 

Tvrtka ALUP iz Kčngena, SR Nje
mačka, proizvodi vrlo širok asor
timan kompresora i kompresorskih 
postrojenja, koji nalaze veliku pri
mjenu u pogonima drvne industrije. 

Novost u opremanju kompresora 
je ALUP-ov postu.J?ak zvučne izola
cije kompresorskih postrojenja. U 
odnosu na uobičajenu zaštitu upo
trebom pjenastih materijala koji 
su lakozapaljivi i slabo djelotvor
ni, ova tvrtka izrađuje posebnu vr
stu zaštite koja dobro prigušuje 
zvuk, sigurna je od zapaljenja te 
omogućuje postizavanje nazivnog u
čina kompresora. 

Takva zaštitna obloga sastoji se od 
više slojeva različitih materijala. S 
vanjske strane nalazi se čelični za
štitni lim (1) koji se s unutrašnje 
strane oblaže materijalom za sma
njenje provodljivosti zvuka (2). Za
tim Je podložen sloj nezapaljive mi
neralne vune debljme 50 mm (3) i 
tanji sloj staklene vune (4). Izola
cijski materijal pričvršćen je s u
nutarnje strane pocinčanim rupiča
nim limom (5) radi zaštite od oš
tećenja (vidi sliku 1). 

Tako izvedenom zaštitom postiže 
se prigušenje buke za 18 • .. 20 
dBA, što čmi približno jednu pe
tinu u odnosu na buku uređaja bez 

- iznimno kratki razmak hori
zontalnih vretena važan je kod o
brade tankih letvica. 

- valjci za pomak otvrdnuti su 
odnosno s gumenom navlakom -
lijeva je vodilica podesiva po visi
ni i širini. 
Moguće su izvedbe s 4, S i 6 vre
tena, te opremljenost jednim uni
verzalnim vretenom (vidi sliku). 
Ovaj model podesan je za trajni 
pogon te za proizvodnju u ma~ 
i manjim serijama. Navedene či
njenice, kao povoljna cijena i mala 
potreba prostora za smještaj, mo
gu biti mjerodavne kod odlučiva
nja o nabavi stroja. 

F. S. - S. T. 

Kompresor serije SG sa zvučnom zaltltom 
radne skupine na 1premnllru zraka, proh

vodnJe ALUP - KOMPRESSOREN 

obloge. Cjelokupno umanjenje ra
zine zvuka ovom zaštitom iznosi o
ko 80.% 

Ovako malena zvučna propustlji
vost omogućuje postavljanje kom
presora neposredno uz radna mjes
ta, te nije potrebno osigurati po
seban odvojen prostor za postav
ljanje kompresora. Ostale prednos
ti sastoje se u tome da ne postoji 
opasnost od zapaljenja zadržanih 
čestica ulja i prašine u poroznom 
materijalu, proizvedena toplina od 

-



-
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lnduslrtjskl kompresor se.rije HL sa zvuč
nom uUllom radne skuplnc, spremnik znka 

le odvoltn. 
Proizvodni• ALUP - KOMPRESSOREN. 

kompresora ostaje u radnom pros
toru, s tim da se u ljetnom raz
doblju može ventilacijom izbaciva
ti izvan prozivodne hale. 

OVOSTI lZ TEH IKE Drvna ind. 31 (1-2) 4.>--44 (1980) 

Tvrtka ALUP proiz\Odi i i poru-
uje kompletna kompresorska pos

trojenja kojima e ' tedi prostor, 
jer je amo kompre or obložen 
pločama za prigu enje buke te po-
tavljen na horizontalno položen 

spremnik za komprimirani zrak . 
ova erija dvostepenih klipnih 

kompresora SG pogonske snage i
zmeđu 3,0 i 7.5 kW, kapaciteta 310 
.. . I 010 dm3/min, najvišeg pritis
ka zraka 10 bara i 15 bara pre tla
ka, postiže na taj način prigušenje 
buke na 64,5 .. . 69.5 dBA. 

Slični su rezultati postignuti kom
pre orima serije DKS pogonske 
snage 0,75 ... 3 kW, te visokoučin
skim kompresorima serije SL, po
gonske snage 15 ... 59 kW. 

Kompre ori serije HL odgovara
ju zahtjevima suvremenih industrij
skih pogona. Izrađuju se kao jedno 
i dvostepeni, kapaciteta od I 330 
do 8 800 dmS/mm, ovisno o vanj
skom pritisku i najvišem željenom 
pritisku, koji može biti 10, 13 i 15 
bara pretlaka. Pogonske snage mo-

tora su 11 . .. 59 kW. Uz ove kom
pre ore pri~rađuje se hladni sušio
nik zraka ili kondenzator vlage, tro-

tl'pcni prečistač zraka od raznih 
krutih čestica i prašine, spremnik 
komprimiranog zraka volumena 
I 500 ... 10 000 dm3, te ostala po
trebna armatura. 

Kod razmatranja potrebnog ka
paciteta i pritiska zraka, te lokaci
Je s obzirom na troškove gradnje 
1 postavljanje instalacija razvoda, 
potrebno je istovremeno obuhvati
ti postizanje uvjeta zaštite na ra
du i š tednJe energije. 

Racionalan izbor postrojenja za 
proizvodnju komprimiranog zraka 
može znatno utjecati na poboljša
nje fizičke okoline i uvjeta rada 
radnika te na štednju energije. 

Prospekti i detaljne informacije 
mogu se dobiti od tvrtke ALU-P "'
KOMPRESSOREN, Postfach 241 D 
-7316 KONGEN/NECKAR. 

Mr S. Tkalee, dipl. inž. 
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»K ALITET UEŠTAJ « 

Tehnički odbor Zajednice umarstva, pn!rnde drva i prometa dr
vnim prolzxodlma I papirom, u uradnjl sa Zavodom z.a lstrailvanje 
u drvnoj loduslrijl šumarskog fakulteta u Zagrebu, Institutom z.a 
drrn, Zagreb I domaćloom RO •M.. šA RIC•, Zngn!b, organizirao je 
savjetovanje o kvaliteti namještaja za tehničke i komercijalne struč
njake Iz proizvodnih i drugih organizacija, članica Savjeta za namještaj. 

Savjetovanje je održano 17. XII 1979. u društvenim prostorijama 
RO •SAVRIC• (Jankomir) Zagreb. 

avjetovanje je otvorio od tra
ne ZaJcdnice šumarstva, prerade dr
va i prometa drvnim proizvodima i 
papirom Josip Tom e, dipl. ing., a 
nakon toga obrađene u slijedeće 
teme: 

ln g . M . Jazb ec 

Putevi poboljšanja kvalitete 
namještaja 

U ovoj lemi dan je presjek do
sadašnjeg rada Tehničkog odbora 
kroz ispitivanja nekih materijala 
koji se ugrađuju u namještaj i is
pitivanja kvalitete nekih tipova na
mještaja. 

Kod ispitivanja kvalitete materi
jala posebno su bile naglašene ak
tivnosti na ispitivanju materijala za 
površinsku obradu kod furniranog 
namještaja. 

Izvršeno je ispitivanje 541 kom
binacije podloge - predobrade -
obrade, pa se očekuje da će se na
kon obrade dobivenih podataka, ste
ći spoznaje o toj problematici , da bi 

se tvorili uvjeti za planiranje kva
litete povr inske obrade. 

Od materijala koji se upotreblja
vaju u proizvodnji tapeciranog na
mJe ' taja, vr' ena su ispitivanja kva
litete žičanih jezgri kod ležajeva 
kauča i kreveta. Na osnovu tih is
pitivanja i konačne obrade rezul
tata predložit će se proizvođačima 
žičanih jezgri određene izmjene u 
proizvodnji u smislu povećan}a traj
nosti gotovog proizvoda. 

U daljem radu Tehničkog odbo
ra obratit će se pažnja ispitivanju 
kvalitete i ostalih materijala: poli
uretantskih i ostalih spužvastih ma
terijala, ljepila, mehanizama, ploča 
iverica, te ispitivanju kvalitete i 
ponašanju u upotrebi raznih siste
ma spajanja (utor, poluutor, spaja
nje moždanicama, čepovima itd.). 

Kod ispitivanja kvalitete raznih 
tipova namještaja određena pažnja 
poklonjena je kvaliteti korpusnog 
pločastog namještaja, kombinaciji 
masivnog i pločastog namještaja, ta
peciranog namještaja, s tolica i sto
lova. 
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tng. l\lartln Jazbec, tehnički direktor •M. 
SAVRICA• Jz ZaJtr<ba I Joslp Tomše. dipl. 

lng. otvarah/ Savlctovun.le 

Problem kvalitete gotovog proiz
voda razmatra se kroz kvalitetu 
materijala koji se ugrađuju, tehno
logičnos t, estetski dojam, funkcio
nalnost, pouzdanost i traj nost, u o
visnosti o trendovima u svjetskoj 
proizvodnji namještaja i trenutnom 
s tanju u proizvodnji namještaja 
kod nas. 

Takvo usmjeravanje akt ivnosti Te 
hničkog odbora rezultirat će vri
jednim informacijama i s ;:,oznaja
ma, koje će se moći primjenjivati 
u proizvodnim organizacijama za 
programiranje kvalitete gotovih pro
izvoda u skladu s cijenom gotovog 
proizvoda i ostalim karakteristika
ma proizvoda prema potrebama 
ljudi. 

Sudionici Savietovanja o kvaliteti namješta.ia 



Dipl n B ID 

OptlmaDzadJ"' ,'1!lele bdic:a na 
tBDdju njlbo,-. L~llh-anj.a. 

Ch-:l tfflla obuh,-alil.l i~ i piti,"3-
nje k\-al11e1c l.id,ca raznih \.onslru ·. 
aja. ma1cnjal.i. tipo,--a i namjene. 

Prije d,;je godine, u Institutu 
za dn'O, Zag-rcb. instaliran je pnc
umat ki tro) clektron~kim uprnv
\janjem m I pitimnje kvalitete la
dica_ lspiti\'anje ladica obuh,--atilo 
je lijedcćc l,:ara.kteristike kvalite
te: čvrstoću poje,--a ladica, kvali
tetu 01,"ara.nja i zat,"ara.nja neopte
rećenih i opterećenih ladica, te si
muliranje u,jeta upotrebe kako bi 
e uh-rdila trajno t ladice. 
I piti\"ane ladice bile u pretež

no izrađene od plastike, plastifici
rane i,·erice i ma ivnog dn"a. Kva
liteta ladica izrađenih od i tih ma
terijala vrlo je različi ta, tako da 
neke ni u i punile ni o novne u
vjete1 a druge u do tigle i preko 
propisanih normi. 

Cvr loća ladice pretežno ovisi o 
čvrstoći spojeva i o kvaliteti izrade 
spojeva (strojnoj i ručnoj obradi). 
Ovdje se mi li na strojnu izradu 
samih spojeva, dok se ručna izrada 
odnosi na montažu ladica, gdje ve
liku važnost ima nanošenje ljepi
la na spojeve. Analizirajući rezul
tate ispitivanja čvrstoće ladica, koji 
imaju veliko rasipanje, može se 
zaključiti da su najčešći uzroci lo
še čvrstoće spojeva nemarno li iep
ljene ladice u toku montaže ladice. 

Sila kojom se otvara i zatvara 
ladica, bez razlike da li je neopte
rećena ili opterećena, ovisi o više 
faktora (zazorima između ladica i 
vodilica, nivou obrađenosti kliznih 
poršina i teži.ni ladice). Prosječno 
sila otvaranja i zatvaranja neopte
rećene ladice iznosi 11.8 N, a zatva
ranja 26,1 N. 

Otvaranje opterećene ladice izno
si 30,9 N, a zatvaranje 49,8 N. 

Test trajnosti ladica simulira
njem uvjeta upotrebe u laboratori
ju treba izddati od 20 000 do 40 000 
ciklusa. 

Ova istraži van ja imaju za cilj da 
se proanalizira kvaliteta ladica i da 
se odgovori koje tipove i kako pro
izvedene treba ugrađivati u poje
dinu vrstu namještaja prema nje
govoj cijelokupnoj kvaliteti, bitnoj 
za korisnika. 

Prof. dr B. L j uljka 

Faktori kvalitete stolova 

Pod ovom temom razmotreni su 
faktori kvalitete stolova kroz simu
liranje uvjeta u upotrebi, kod uzor
ka od 61 stola različite namjene i 
konstrukcije, veza nogu i podnožja, 
konstrukcije nogu i oblika dodirne 
plohe nogu u spoju s podnožjem. 
Bitni kriteriji za utvrđivanje kvali
tete jesu: stabilnost s opterećenjem 
odozgo, krutost s opterećenjem sa 
strane, krutost s opterećenjem o-

"JF.ro , 

007+'\l, inlrilji, t ..,.Inulja i mtr
tlji, t phx -. 

pn.-.Jmctnim i troJimnjima i
muhrnm u u,jcli u upotrebi i 1 
pitana u «,-n ,vjs1,... osim izdr. 
tljm,,11 pion- i krutosti optere
ćenjem odo,~. 

Rerultati o, ih i tralivnnjn poka
zuju da neke I.on lrukcijc u pro
,;jd.u daju stolo, ima veću krutost, 
da se u toku ck ploalacije pojav
ljuju manje bitne promjene I veai 
izdrt.lji\'o t. 

Cinjenica da M•I• stolova ima ras-
1avljhe noge, a upravo njihova kru
to I i izddJjivost je manja neJIO 
kod drugih kon trukcija, upućuje 
na lo da kon trukciju !olova s ra-
tavljivim nogama treba temeljiti

je i tra!iti i pronnaliz.i rati, jer je to 
konstrukcija koja u današnje vri• 
jeme, zbog niza razloga, odgovara 
upotrebi. 

Prof. dr Borls LJu)jka govori o temi •Fak· 
tori kvalitete stolova• 

D. Puz ak 

Okov l kvaliteta namještaja 

Na početku ovog referata dan je 
pregled okova po načinu ugradnje, 
materijalu i njihov utjecaj na kva
litetu. 

U daljem izlaganju razmotren je 
utjecaJ vijaka na kvalitetu stoli
ca. 
Izvršen je proračun vijka koji je 
kod ispitivanja opterećen složenim 
opterećenjima, kao što su vlak i 
savi ian,ie. Dobiven je promjer vija
ka 4.612 mm, što odgovara navoju 
M 6. Kod nas se u praksi stvarno 
primjenjuju vijci tih dimenzija. Pro
matranjem lomova vijaka došlo se 
do zaključka da oni pucaju zbog 
- greške u materijalu 
- zamora materijala 
- premalih dimenzija vijaka. 

Izvršen je proračun i za dinamičko 
opterećenje, te se došlo do rezul
tata da vijak mora imati dimenzi
ju M 10. Vršena su ispitivanja s pri
mjenom dva vijka M 8, jedan is-
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pod d~ le d to do rttul
lnla da ta 1olicn dobh'tl ocjenu ,.a posebno , isoku k\'nl itelU, što je 
najn:6 ocjeno po J US-standardu. 
1 opomenulo je da vijci izrađeni ko
mnjem iz.drtc \"CĆI dinamićka opte
rećenja nego vijci izrnđcni lokn
rcn.jem. Kod tokarenih vijaka, u 511. 
moJ 1;1roizvodnji nn laju napukline 
u korijenu navojo, te su 10 mjesta 
koncentracije naprewnja, a zarez
no djelovanje je četin puta veće 
kod dinamičkog opterećenja nego 
kod s tat ičkog. 

l n g . P . K n e ž e vi ć 

Razvojne tendencije u industriji na
mještaja I njihov utjecaj na 
kvallletu 

Navedena tema obuhvatila je 
promjenjive potrebe čovjeka u 
odnosu na ponudu namještaja kod 
nas i, donekle, u Evropi. 

Nepoz.navanje potreba korisnika, 
a s druge strane obveza da se is
koriste preveliki instalirani kapaci
teti drvne industrije, dovode do ne
sklada između ponude i potražnje 
na našem tržištu. Takvo stanje na 
domaćem trlištu nameće izvoz kao 
alternativu, i to ne kao osmišljenu 
proizvodnu orijentaciju, nego kao 
imperativ. Nedostaje nam snage da 
u izvozu ponudimo SVOJE PROIZ
VODE, pa smo prisiljeni proizvodi
ti kolomjalni namještaj na uvoznoj 
opremi, uz vrlo loše cijene, uglav
nom prodajući jeftino vlastitu si
rovinu. 

Da se osposobimo za drugačiju i
zvoznu politiku, trebat će mnogo vi
še kreativnog rada, bolje i speci)_a• 
lizirane opreme, koja će omoguc1ti 
proizvodnju i manJih serija, mno
go više stručnjaka različitih profila, 
znači stvaralačkog i istraž1vačkog 
rada od proizvodnje do prodaje, 
što će zahtijevati praktičnu surad
nju sa znanošću. 

Na žalost, udruženi rad još u
vijek premalo utječe na znanstve
ni rad, a još manje na školovanje 
kadrova, zahvaljujući u prvom re
du već poznatom nedostatku surad
nje među proizvođačima, te po
manjkanju vlastitih dugoročnih pla
nova razvoja. 

Posljednji Beoi;radski sajam na
mještaja prezentirao je namještaj 
koji se ne odlikuje orginalnošću, bez 
obzira na časne iznimke, pa se pot
vrdilo pravilo da namještaj nije 
samo stvar proizvodnje, tehnike i 
strojeva, već je on rezultat krea
tivnosti i domišljatosti, te je pot
rebno najviše truda i sredstava u
ložiti upravo ovdje, jer je to i naj
slabija strana u djelatnosti doma
ćih proizvođača. 

S ovim presjekom stanja u pro
izvodnji namještaja stupilo se i na 
područje kvalitete namještaja, čiji 
kriteriji ovise o specifičnim život
nim potrebama korisnika. Ovdje se 
pojavljuju karakteristike kvalitete, 
kao korisnost i upotrebljivost, što 
je vrlo teško objektivizirati, iako 
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su te araktcri~lJ c bilnc za plas
man namj~taja. 

Iz S\'Cga toga <.e mote zaključiti 
da -se laraktcn,11kc i kntcrij, zn 

·1cnji,-anjc kvalitete mijcnjaJu pre. 
ma potrebama kon mi.a, a one ru 
u, jcto\'anc promjenama u načinu 
ti\ ljcnia. , a taj način korimici do
živlJavaju kvalitetu namicitaja na 
različite načine i drugačiJC no pro
izvođač. 

Ranoj oormiranja kvalilele no
mj~taja rotrebno je. u mjeriti na 
10 da se učini mjerlj1,·im S\'e ono 
~to se mule mjerili, a ono šlo 
niJe, postupno kultivirati. 

Di kus1ja o nnvedenim temama 
nastavila se za vrijeme ručka koji 
Je bio priređen za ,-c sudionike u 
prostorijama dru tvenc prehrane 
RO •šAVRIC•. 

XIII INTERNACIONALNI SIMPOZIJ O 

MEHANIZACIJI U EKSPLOATACIJI ŠUMA 
Zalesie kod Szczeclna (Poljska) od 3. do 8. rujna 1979. 

Od 3. do 8. rujna 1979. odrian je u Zalesle, kod Szczeclna u Poljskoj, 
XIII međunarodni simpozij iz područja mebanlzaclje u eksploataciji 
šuma. Organizator simpozija bio je Poljoprivredni univerzitet u Var
šavl, lnstltut (katedra) za isporišćlvanje šuma l šumarstvo Inženjer
stvo. Organizaciju je proveo predstojnik Instituta prof. dr Edward 
Kaminski sa svojim suradnicima. Na simpoziju je sudjelovalo preko 
30 stručnjaka iz područja lskorlšćlvanja šuma; većina su blU nastav
nici šumarskih fakulteta, a ostali znanstveni suradnici šumarskih insti
tuta iz raznih zemalja u Evropi. 

5. Prof. A. S ta a f (švedska): Me
hanizacija i promjena produktiv
nosti u šumars tvu. 
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Ovo savjetovanje dnJo je još je
dan važan doprinos tome da prt> 
izvodne organizacije obrate veću 
prnktičnu pažnju progrnmiranju 
kvalitete namještaja u najširem 
mislu, što bi trebalo utjecati i na 

stvaranje konkurentske sposobnos
ti u izvoznoj orijentaciji. 

Drago Blondll!, dipl. ing. 

Cilj simpozija bio )e razmatranje 
aktualne problemattke i dostignu
ća s područja mehanizacije u ek
sploataciji šuma, te izmjena iskus
tava. Do sada su simpoziji iz o
vog znanstvenog područja ocliiani 
u slijedećim mjestima: I - Zvolen 
(CSSR) 1967; II - Sopron (Ma
đarska) 1968; III - Ljubljana (Ju
goslavija) 1969; IV - Poznar\ (Polj
ska) 1970; V - Beč (Austrija) 1971; 
VI - Minsk (SSSR) 1972; VII -
Mtinchehof (SR Ni) 1973; VIII -
Helsinki (Finska) 1974; IX - Zvo
len (ćSSR) 1975; X - Plovdiv (Bu
garska) 1976; XI - Garpenberg 
(švedska) 1977; XII - Grillenburg 
(DDR) 1978. 

6. Prof. dr ing. hab. W. Pa m- • 

U sklopu simpozija organizirane 
su ekskurzije u razna šumska po
dručja, kako bi se sudionici upoz
nali s tehnologijom rada i meha
nizacijom koja se primjenjuje, s 
obzirom na način rada le sastojin
ske i terenske uvjete. 

Na simpoziju su podneseni slije
deći referati: 

1. Doz. ing. J. D ej ma 1 (ćSSR) : 
Problematika racionalizacije izrade 
šumskih sortimenata. 

2. Prof. dr hab. M. Kubiak i 
dipl. ing. H. KI ime k (Poljska) : 
Prvi rezultati istraživanja nove te
hnologije sječe i izrade, s obzirom 
na usitnjavanje cijele krošnje u zre
lim borovim sastojinama. 

3. Prof. dr hab. S. Christov 
(Bugarska) : Suvremene smjerni
ce i problemi dimenzioniranja na 
oba kraja fiksno usidrenog užeta 
nosača šumskih žičara. 

4. Prof. dr ing. R. Berezinc 
(Rumunjska) : Ekonomičan gornji 
stroj šumskih putova sa smanjenim 
prometom. 

p e I (DRNJ): Izrada sortimenata 
drva u DRNJ, s posebnim obzirom 
na kresanje grana. 

7. Prof. dr hab. E. Kaminski 
(Poljska) i prof. dr I. I. Le on o v ić 
(SSŠR): Stabilizacija tla veznim 
sredstvima kod gradnje šumskih ce
sta. 

8. Prof. dr I. I. Le on ovi ć 
(SSSR): Stanje i perspektive razvo- Slika 1. Rad 11roJ1 za obaranje 1 •Jaaan.f• 
ja transporta u drvnoj industriji 
SSSR-a. 

9. Prof. dr dipl. ing. E. R on a y 
(CSSR): Uvođenje tehnike u proiz
vodni proces dobivanja - izrade 
-.- drvnih sortimenata u šumarstvu 
CSSR-a. 

10. Prof. dr K. Ro g a I inski i 
doc. dr hab. Z. M u z y n s k i (Po
ljska): Teoretska načela istraživa
nja ergonomskog sistema kod iz• 
rade sortimenata drva. 

11. Prof. dr S. Boj anin (Ju
goslavija): Eksploatacija sastojina 
za proredu, s obzirom na dugo in
dustrijsko drvo. 

12. Prof. dr J. Ka I d y (Mađar
ska): Najnoviji uspjesi mehanizaci
je kod proreda u Mađarskoj. 

13. Prof. dr R. Ben i ć (Jugo
slavija): Značenje postidiplomskog 
studija za racionalizaciju iskuriš- , 
ćavanja šuma u SR Hrvatskoj. 

14. Mr. inž. A. No w ako w s ki i 
mr. inž. Cz. Da b r o w s ki (Polj
ska): Glavne smjernice razvoja me
han!zacije šumskih radova u Polj
skoj, na osnovu aktualnog stanja. 

15. Prof. dr hab. E. Kaminski 
(Poljska): Kriteriji tehničke ocjene 
izrade drvnih sortimenata. 

16. Doc. dr hab. Z. Lauro w 
(Poljska): Studij uvođenja tehnike 
u šumarstvo. 

· 17. Mr inž. K. Kosicki (Polj
ska): Određivanje veličine tereta 
kod izvlačenja pilanskib trupaca po
moću zglobnog traktora KNL-451. 

18: _ Prof. dr A. Krive c (Jugo
slav1j_~): Tehnologija izrade i upo
trebljivost tanke oblovine listača u 
brdskim predjelima. 

19: Doz. dr hab. ing. Z. Pat a 1 a s 
(PolJs~a): ~Jloga i!)tegracije radova 
kod SJeč_e, 1;u:ade 1 transporta, radi 
povećanja učmka ovih radova. 

20. Dr O. BI o s s f e I d H. L ev e
r e.n z. i S. Liidecke (DRNJ): 
Usitnjena smjesa granjevine i tan
kih stabala smreke. 

21. Prof. dr G. Eisenhauer 
(SRNJ): Centralizirana izrada pro
mat_rana s asJ?~kla proučavanja ra
da 1 ergonom1je. 

~2. Dr r H c r pa y (Ma~arska) : 0-
bhkovanje troškova stroieva u is
korišćivanju šuma, ovisno o bro
ju premještanja. 
. 23. Prof ... dr H; J . Me tt e, dipl: 
mg. R. Lupke 1 dr M. Willing 
(DRNJ). Procjena bukovih stabala. 
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kohko aspekata usporedbe talnih 
sto,ari' ta 7.a izradu dn nih orti
mcnata i sis:cma ~ječe i izrade PO

moću pokretnih višenamjenskih 
strojeva 
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(Austrija): Oruclc I strojevi 7a pro
redu u planinama Au trije. 

26. T R o z i n • V . L a z d a n 
(SS R): Metode izrade šum kih so
n imenata u proredama. 

27. . t a t kov i A. B a e v 
(Bugarska): Koncentracija proizvod
nje kod izrade šumskih ortimena
ta u R Bugarskoj . 

28. Doc. dr Ci b ul j k o i doc. dr 
V. Pa z d r o w s ki (Polj ka) : Obre
zivanje grana na rastućim tablima 
kao metoda proizvodnje kvalitetnog 
indu trij skog drva. 

29. A. St e p ni c v s k i (Polj ska) : 
cke primjedbe na osnovu mo

menta količine gibanja materija l
nag sustava. 

Nakon podnesenih referata i di
skusije, u toku dva dana organizi
rane su za sudionike simpozija ek
skurzije. Posjećen je šumski dis
trikt »Kliniska«, gdje zaštitne šume 
čine 3 492 ha, a gospodarske 17 848 
ha. Na četinjače otpada 95% površi
ne šuma. Raspored dobnih razreda 
je nepovoljan. Distrikt je podije
ljen na 11 revira. Godišnje se iz
radi 50 000 ma drvne mase i proiz
vede 105 tona smole. 

Demonstriran je rad slijedećih 
s trojeva: 
a) Traktor K-34, opremljen gla
vom za obaranje s hidrauličnim 

škarama NO--{)00, poljske proizvod
nje. Snaga motora je 220 KS. Vučna 
sila traktora je 13 000 kp; sila po
dizanja 7 000 kp. Obarati se mo!lu 
stabla do 52 cm promjera, vriJe
me obaranja je 3-5 sekundi, uz 
tlak od ISO at. 
b) Motorna lančana pila PS-80 HU
SQUARNA AB; masa 9,7 kg. 
c) Forvarder VALMET, tip 870 CN 
d) Zglobni traktor LKT-80, snage 
motora 81 KS; vučna sila vitla 6 000 
kp; dužina užeta 77 m, a promjer 
14 mm. 
e) Iverač (usitnjivač) BRUKS tip 
800 CT, na kolskom postolju Vol
vo; snaga motora 250 KS. Oprem
ljen je dizalicom Fiskars nazivnog 
momenta 6 000 kpm. Prosječni u
činak je 40 prm drva na sat. 
f) Voz1lo STEYER za odvoz s pri
kolicom ACHTLEITNER, opremlje
na hidrauličnim uređajem za isto
var iverja. Ukupna nosivost (s pri
kolicom) iznosi oko 70 prm iverja. 
g) Stroj JELCZ, za odvoz, nosivos
ti zajedno s prikolicom 27 tona. 

Demonstracija je obavljena u 
borovoj sastoJ ini, starosti 90 godi
na; srednje kubna stablo je 0,40 
m3. Rad: strojem za obaranje i 
slaganje stabla se obore i slože. 
Kod temperature - 10 Co, pri oba
ranju hidrauličkim škarama, stabla 
se na donjem dijelu oštete. Oba
ranje se stoga obavlja ljeti. Izvla
čenje se obavlja traktorom LKT. 
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Slika 2. Usitnjavanje ovdlna bijelog bora na pomoc!nom stovarištu 

Kresanje grana i prevršivanje obav
lja se na pomoćnom stovarištu mo
tornom pilom; stabla su pritom 
paralelno poslagana. Ovršina je od 
16 cm s korom na niže; dužina ov
ršine je oko 8 m. 

Prijelazom traktora s kotačima 
preko ovršine lome se grane. Na 
traktoru s poluprikolicom monti
rana je hidraulična dizalica, kojom 
se ovršina tovari u prikolicu i od
vozi do stroja za usitnjavanje. 
Usitnjava se drvo, kora i četine. 
Prijelazom traktora preko ovrši
ne, dio grančica i iglica se odvaja. 
Ako ovršina duže leži u hrpama, 
iglice se osuše i otpadnu, pa se ta
ko odvoje od materijala za usitnja
vanje. 
Nadalje je posjećen šumski distrikt 
»Trzebiez«, gdje od 21. 498 ha šum
ske površine na zaštitne šume ot
pada 12.230 ha, a na gospodarske 
9.268 ha. Cetinjače su zastupljene 
na 78% površine. Demonstriran je 
rad u borovoj sastojini od 85 go-

dina starosti. Na traktoru URSUS 
C-330, snage motora 30 KS, mon
t irana je glava za obaranje N-5 
poljske proizvodnje. Mogu se obara
ti stabla do 32 cm promjera. 

Kod rada je uveden brigadni sis
tem. Stabla se obore i zajedno s 
krošnjama izvuku na pomoćno sto
varište, gdje se kresanje obavlja 
motornom pilom. Tehnička oblovina 
je oko 13 m dužine. Od ovršine se 
izrađuje necijepano prostorno (in
dustriJsko) drvo dužine 2 m. Te
hnička oblovina utovaruje se na 
kamione sa strane pomoću vitla. 
Ovdje je u borovoj sastojini staroj 
15 godina prikazan rad na zakašnje
lom čišćenju. Izrađuju se motke 
prsnog promjera od 4 do 7 cm 
te krupno drw: U sastojini su, o
komito na put, paralelno prosječe
ne vlake međusobnog razmaka 40 
m. Obaranje se obavlja motornom 
pilom; kresanje se obavlja u sas
tojini, a drvo se ručno iznosi do 
vlaka. Tu se motke vežu u snopo-



,-e., pa iac il\'la~ do puta pomoru 
traktora jednobubanj,J..im , ,tlom. 
gdje se oba,IJa usitnji,.mjc. \lotl..e 
su na , laci lokne u hrpe, ~ra
lelno sa mjerom , lake. UsitnJi\'ač 
je tip OV\VB-12, a prik,ačcn je 
na traktor UR U C-JSS. Učinak 
mu je I pm1 h . olumni koefici
jent h rja je 0,43. Od,1>z i,erja 

oba, lja ,c ,ozilom PR\GA \ -3-S, 
!..apacit.:ta 7aj,'dno prikolicom 24 
pm1 iH~rja. 
Ekskunija je po jctila i područ
je buko\'ih šuma (bukva s vrije 
kom), koje e nalazi na po\T ini 
preko 8.000 ha. Kako u i traž.ira
nja pokazala, o\'dje je u razdoblju 
od 5500. do 2500. godine prije nove 

OSVRT A SAVJETO A1 JE 

»STANDARDIZACIJA GRAĐEV IH MATERIJALA« 

Društvo za unapređenje standardizacije u SR Hrvatskoj (DUSH), u 
suradnji sa Samoupravnom interesnom zajednkom za znanstveni rad 
SR Hrvatske, Komisijom za standardizaciju Privredne komore SR 
Hrvatske, te privrednim organizacijama DI »Gaj - Podravska Slati
na, PL •Hoja« - Ljubljana, IK •Krivaja• - Zavidovićl, GRO •lndus
trogradnja« - Zagreb, IGM »Samoborka« - Samobor, SGP »Hrast
nik« - Hrastnik, te Građevinskim institutom - Zagreb, organizirali 
su savjetovanje na lemu »Standardizacija građevnog materijala«. Sa
vjetovanju, održanom u Opatiji u dvorani hotela »Ambasador« 19. I 
20. XI 1979, prisustvovalo je oko 70 sudionika iz Jugoslavije. 

U ime Organizacijskog odbora sa
vjetovanje je otvono Mijo Zagorec, 
dipl. ing. (Građevni ins titut Zagreb), 
istaknuvši nastojanje Programskog 
odbora da se izborom tema a sa
vjetovanje doprinese unapređivanju 

standardizacije građevnih materija
la, i okupljanju stručnjaka koji se 
bave tom problematikom, radi stje
canja novih spoznaja i informaci
ja, racionalne upotrebe $rađevnih 

materijala, te još uspješniJeg djelo
vanja proizvođača i korisnika gra
đevnih materijala. 

Ovaj značajni skup stručnjaka, u 
ime DUSH-a, pozdravila je predsjed
nica Izvršnog_ odbora, drugarica Na
da Markovčić, dipl. ing. (Kemijski 
kombinat »Chromos«) , naglasivši pri 
tom da su postavljeni ciljevi Druš
tva u skladu s društvenim planom 
SR Hrvatske i politikom standar
dizacije u Jugoslaviji prihvaćenom 
od strane SIV-a, te da mjesto i 
uloga standardizacije u privredi i 
znanosti i njezin interdisciplinarni 
karakter dobivaju sve veće druš
tveno značenje. Sudionici su u kra-

. tkim crtama upoznati s osnovnim 

ciljevima Druš tva, proklamiranim 
u s tatutu, akcijama iz programa za 
1979. godinu, te s programom ra
da za 1980. 

U ime Privredne komore sudioni
ke je pozdravio drug Ico Simčić, 

is taknuvši potrebu poticanja ra
zvoja djelatnosti standardizacije 
i ulogu Komore i njezine poveza
nost i sa privredom i znanosti u tom 
nastojanju. 

U toku dvodnevnog savjetovanja 
sudionici su saslušali 16 refrata 19 
autora, sakupljenih u Zborniku u
ručenom svakom sudioniku. Prvog 
dana savjetovanja, pored referata 
K. Rab r eno v ića na temu: »O 
nekim problemima primjene me
đunarodnih i stranih standarda u 
nacionalnim okvirima«, i prof. J . 
Nese ka »Standardizacije mjere
nja toplinskih karakteristika gra
đevnih materijala I konslrukclja« 
održani su referati na temu stan
dardizacije po grupama materijala: 
drvne ploče (S . P e t r o v i ć ) , 
građevna stolarija (J . To maše
v i ć) , lamelirani nosači (S . P e
t r o v i ć , S . K o r i t ni k ) , plas-

ere prevladavao hrast, a zatim je 
u lijedila bukva. Od oko 800. go
dine no,·e ere. dominira bukva. a 
oko 70"b površine listača, nalozi se 
bukva kno dominirajuća vrsta dr
va. Drvna zaliha iznosi 450 ms d. 
m. po ha. 

Prof. dr S. Bojanln. 

tika (Z a gore c) i guma (Z . S m o-
1 č i ć - 2 e r d i k, G . P a vi e t i ć , 

·1 . I n do f), te osvrt na provjeru 
kvalitete građevnih materijala i pro 
izvoda za koje ne postoje standar
di ( J . F r a n ci s ko vi ć) . 
Drugog dana savjetovanja obuhva
ćen je problem uvođenJa SI jedi
nica ( Z . Ko s I r e n č ić), te 
s tandardizacija ostalih građevnih 

materijala: beton ( J . B e s I ač, 
H . Mari n ić) , opeka (Lj . ša
ri ć , J . Za j c ) , cement (F . 
C v i ta nov i ć J, čelik (D . Ja • 
kov a c), kamen (M. Buši ć, T . 
2 e n ko ) . I stolf .da.na razmatra
na je toplinska- zaštita zgrada "0 

novim J US s tanda rdima (A . Hi
k e c). te pitanje područja zaštite 
od požara u zgradarstvu (V. š ime
ti n) . 

Posebno interesantna bila je dis
kusija sudionika u toku i na kra
ju savjetovanja. Na niz pitanja u
pućenih Saveznom zavodu za stan
dardizaciju dao Je odgovore drug 
Đorđe Andrin, dipl. ing., kao nje
gov predstavnik. 

Referalni centar Sveučilišta u 
Zagrebu upotpunio je savjetovanje 
prigodnom izložbom Standardoteke 
za područje građevinarstva, koju je 
realizirala mr L. Đokić. Institut 
za drvo u Zagrebu pripremio je 
izložbu drvnih ploča za građevi

narstvo, a »Samoborka«, »Hoja« i 
»Gaj« propagandnu izložbu svojih 
proizvoda. 

Ovo savjetovanje, kao i zaključ
ci proistekli na osnovi referata i 
diskusija, treba da posluže kao 
značajan doprinos unapređivanju 
standardizacije u građevinarstvu. 

Nada Markovčić, dlpl. inž . 



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU. šUMARSTVU. POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSTVO! 
Sve vrste drva nakon sječe u raznim obli
cima (trupci, piljena građa, građevna sto
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izložena je stal
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročnika truleži I insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produl jenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanjuje se kollčina otpa
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva
liteta, a time i povoljnija cijena. 
U pogledu provođenja zašt ite svih vrsta 
drva obratite se na lnstlM za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama I 
pomagalima, te može brzo i stručno Izve
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
piljene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo, oplate, lampe
rije, umjetnine itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVUA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPO1ARNU ZA
ŠTITU DRVA I LJEPILA. 

INVESTITORI povjerite svoJe probleme stručnjacima 

BIRO ZA LESNO INDUSTRIJU 
61000 Ljubljana, Koblarjeva 3 telefon 314022 

Specijalizirana projektantska orga
nizacija za drvnu Industriju nu
di kompletan projektni inženjering 
sa slijedećim specijaliziranim odje
lima: 

Tehnološki odjel 

Odjel za nisku gradnju 

Odjel za visoku gradnju 

Posebna skupina arhitekata 

Odjel za energetiku I instalacije 

Odjel za programiranje 

Izrađujemo također nove proizvod
ne programe, zajedno s tehnologi
jom i Istraživanjem tržišta. 

Naši stručnjaci su Vam uvijek na 
raspolaganju. 
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60. OBLJETNICA 

FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE U 

ZAGREBU 

U s tudenom 1979. god. Fakultet 
lrojarst a i brodogradnje u Za

grebu večano je obiljdio 60. ob
ljetnicu postojanja, koja se podu
dara sa 60. godi njicom vi oko
' kol ke na tav strojarstva i brodo
gradnje ·u SR Hrvat koj. 

Strojar ki i brodograđevni odje
li bili u u a Lavu Tehničke viso
ke škole osnovane 1919., koja je 
zatim 1926. prerasla u Tehnički fa
kultet , a 1956. je s tvoren nil po
sebnih fakulteta, među koj ima i 
Strojarska-brodograđevni . Krajem 
60-tih godina dolazi do integra
cije Visokom tehničkom ' kolom 
u Fakultet strojarstva i brodograd
nje. 

U protekli11 šest desetljeća na 
FSB djplomiralo je oko 6 tisuća 

inženjera strojarstva i brodo$rad
nje. Njil1 oko 250 je magis tnralo 
a 64 su stekli i doktorat znanos ti, 
najveći ruo magistra i doktora je 
obranio svoje radove upravo u po
sljednjih 10 goruna. 
ImaJući u vidu takve rezultate 

a i potrebu da se najšira javnost 
upozna s radom FSB, nadležni or
gani zaključili su da se svečano 
proslavi 60. obljetnica ruzom ma
nifestacija. 

Proslava je odrlana pod visokim 
pokroviteljstvom . Izvršnog vijeća 
Sabora. Još u ruJnu 1979. Zavod za 
automat iku i mjernu tehniku or
ganizirao je simpozij »Mjerna te
hnika u preradi metala«. Krajem 

listopada otvoren je •Laboratorij 
za preradu polimera«, prvi takve 
v, ~te u zem lji. Tom prili kom Kon
rn l za tisak i kulturu Konzulata 

R jema ke u Zagrebu predao je 
Fakultetu vrijedan poklon, mjernu 
opremu u vriJcdno ti od oko 25.000 
DM. 

Od 6. do 9. s tudenog 1979. bila je 
otvorena iz1o2ba radova nas tavnika 
i suradnika FSB i lSIP-a. O inte
resu koji je pobudila pokazuje 
i broj ka od 900 posjetilaca u 4 
dana. 

Jedan od središnjih događaja u 
okvint pros lave bio je i s impozij 
•Znanstveni I nastavni rad FSB I 
nJcgov značaj u udruženom radu•. 
Simpoziju je prisustvova lo oko 270 
udionika, a odrlano je 14 refera

ta koji su tiskani u vrlo ukus
no opremljenom Zborniku radova. 
Jedan od rercra ta je privukao po
sebnu pažn)u. Govoreć i o poveza
nosti FSB I p rivrede putem struč

nih društava, autorica, inače pred
sjednica Druš tva za ncrazorna is
pitivanja SR Hrvatske, B. Božićck, 

navela je podatak da nastavn ici i 
suradnici FSB-a djeluju u oko 20 
stručnih društava i da u trećini 
trenutno imaju funkciju predsjed
nika. Taj oblik suradnje s udruže
nim radom nije bio do sada do
voljno 11oznat I registriran na jed
nom mJestu. 
Pred prepunom dvoranom, uz pri
sus tvo od gotovo 400 gos tiju iz ze-

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCJU 

EKONOMIKE DRVNE INDUSTRIJE 

Na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu obranio je dne 5. srpnja 
1979. mr. oec. :2:arko Tomljenovlć svoju dlser:tacljsku radnju pod na
slovom: »TRžlš NI ASPEKTI MOGUćEG RAZVITKA INDUSTRIJE 
POKUĆSTVA SFRJ«, stekavši time znanstveni s tupanj doktora eko
nomskih znanosti Iz područja marketinga pokućstva. 

Dr mr oec. Zarko Tomljenovlć 
rođen je 2. veljače 1936. godine u 
mjestu Gorice, općina Capljina, u 
S. R. B. i H. Gimnaziju je zavr
šio u Zagrebu, a 1970. godine dip
lomirao na Visokoj školi za vanj
sku trgovinu u Za!lrebu. 1974. go
dine upisuje post1plomski studij 
»Teorija i politika plasmana« na 
Ekonomskom fakultetu u Zagrebu. 
Magistarski rad pod naslovom: »Na
mještaj - njegova tržišna svoj
stva i specifičnosti marketinga• o
branio je s odličrum uspjehom 16. 
02. 1976. gorune. 

U 22 godjne koliko radi, dr :2:ar
ko Tomljenović je radio u vanjsko
-trgovinskim organizacijama, a od 
1973. se isključivo bavi trgovinom 
pokućstva, prvo kao komercijalni 
direktor RO »POKUćSTVO« Zag-

reb, a od 1978. kao savjetnik za 
unapređenje prometa u EXPORT
DRVU. 

Dr mr Zarko Tomljenović je o
bjavio njz zapaženih stručnih ras
prava iz oblasti marketinga pokuć

stva i sudjelovao s referatima 
na stručnim skupovima marketin
ga pokućstva. Isto je tako sudje
lovao kao predavač u izvođenju 
nastave na Ekonomskom fakultetu 
iz nekoliko nastavnih disciplina. 

Dis~rtacijski rad dr mr :2:arka 
TomlJenov1ća obuhvaća 394 strane i 
podi)eljen je na slijedeća pog
lavlJa: 
1. Karakteristike dosadašnjeg raz

voja industrije pokućstva SFRJ 
2. Karakteristike tržišta pokućstva 

u SFRJ 

---------------
mije i inozem Iva i članova kolek
t iva, od r!ana je u petak 9. stude
nog 1979. večana sjednica. 
U referatima je težiš te bilo na ra
du FSB u proteklih 10 godina. U 
lom razdoblju zabilježeni su zapa
ženi rezulta ti, tako je npr. objavlje
no oko 1200 radova. 
Također u iporujeljena novo usta

novljena priznanja s plaketom FSB 
i povelje. 
2ivim inženjerima koji su diplomi
rali između 1925. i 1929. podijelje
ne su »Zlatne diplome• u znak sJe
ćan ja da su pred 50 i više godina 
diplomirali. 

Najvredniji trag proslave je vrlo 
ukusno opremljena i sadrlajno bo
gata monografija o radu FSB u 
razdoblju od 1969. do 1979. Povezana 
jednim prilogom s prvih pedeset 
godina rada FSB, Monografija omo
iiućujc sus tavni pregled vrlo bogate 
1 društveno vrlo značajne aktivnos
ti ove visokoškolske us tanove. Tako
đer je izdan posebni broj časopisa 
»Strojarstvo« posvećen proslavi 
FSB, kao i Zbornici radova nastav
nika i suradnika FSBa br. IV i V. 
U :pripremama za proslavu riješen 
je I likovni identitet Fakulteta, rje
šenjem njegova znaka, koji j e bio 
dostupan sudionicima proslave kao 
značka. 

Kao posebnost proslave može se 
navesti da je u organizaciji prired
be sudjelovalo J 7 organizacija u
druženog rada iz materijalne proiz
vodnje, koji su sa statusom suor
ganizatora značajno financijski po
mogli priredbu I time na još je
dan način pokazali zainteresiranost 
za uspješan rad FSB. 

Doc. dr lgor ćatić, dipl. ing. 

Dr mr oec. Jlf. Tomljenovli! 

3. Ocjena daljeg razvitka industri-
je pokućstva SFRJ 

4. Kvantifikacija 
5. Zaključci 
6. Preporuke 
7. Dokumentacija 
8. Popis literature 
9. Sažetak 
~adatak postavljen u disertaciji 
Jest da se na podlozj analitičke o-
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cjene pro tog i sada nje$ trti ta 
pokućstva u na oj zemlj i utvrde 
one činjenice u poslovnoj i razvoj
noj politici organizacija udruženo~ 
rada koje se bave proizvodnjom 1 

plasmanom pokuć tva, a koje mo
gu hitnije utjecati na usporavanje 
daljnjeg razvoja i ras ta te grane. 
Drugim riječima, da se utvrde ona 
obilJežja koja mogu dovesti u pi
tanJe pozitivna dostignuća na ko
jima se grade projekcije društve
nih planova razvoja, ukoliko se za
snivaju isključivo ili pretežno na 
ekstrapolaciJi kvantita tivnih vrijed
nosti. Disertacija s tavlja težište is
traživačkog pothvata na tržišne as
pekte mogućeg razvoja industrije 
pokućstva, promatrajući i analittč• 
ki ocjenjujući to tržište kroz priz
mu gibanja odgovarajućih tržišnih 
činitelja. Oni danas možda ne u
grožavaju izravno razvoj te grane, 
ali u svojem djelovanju na 
akumulativnu snagu već sada da
j u obrjse zaključcima o nesuvre
menosti i tržišnoj zaostalosti te 
grane, o teškoćama koje su za o
čekivati u budućnosti i s još ja
čom manifestacijom njihova usoo
ravajućeg djelovanja. Rad obiluje 
dokumentacijskim materijalom ko
ji je obrađen velikom pomnjom i 
u takvu ga obliku po prvi put su
srećemo u nas. 

Disertacija valorizira tržišne pa
rametre pokućstva, te primjenom 
marketinškog pristupa ukazuje na 
pojave koje predstavljaju latentne 
izvore mogućih teškoća u buduć
nosti te grane: pretežno proizvod
na organizacija proizvođača pokuć
stva, slabo razvijen istraživački 
rad u području oblikovanja i raz-

voja proizvoda, nedo\Oljno prila
gođavanje širine i dubine ponude a
sortimana poku Sl\'a, zaostajanje u 
razvoju trli ' nih institucija itd. Ti 
činitelji , dana prisutni na trži tu, 
no e u sebi nagovjc taj problema 
s kojima će se ta grana susretati 
u daljem radu kako na domaćem 
tako i na stranom tržištu. Su ti
na problema je u nedovoljnom pri
lagođavanju I usaglašavanju ponu
de pokućstva zahtjevima i potreba
ma tržišne tražnje. Tijekom pret• 
hodnih godina, zahvalj uj ući razvoju 
i orijentaciji . in~ustrije pokuć
stva na podm1renJe domaće tra
žnje, došlo je do podmirenja 
najakutnijih potreba osnovnih no
silaca tražnje - domaćinstava. J. 
s tiče se, međutim, opasnost u bu
dućem razvoju, ako se ignorira tr
žišno orijentirana ponuda zasnova
na na načelima suvremenog mar
ketinga, zajedničko programirana 
tržišna politika proizvodnih i pro
metnih organnizacija, kako u po
gledu daljeg razvoja proizvoda i 
asortimana tako i u izgradnji pro
dajnih i skladišnih prostora, pro
motivne aktivnosti, izobrazbe i u
savršavanja kadrova, zajedničkog 
nastupa na stranim tržištima, itd. 

Dr Tomljenović ispravno ocjenju
je da će ponuda u skoroj buduć
nosti biti 30--400/o veća od tražnje 
i izvodi zaključak da će međusob
na utakmica među proizvođačima 
prisilili proizvođače na povećanje 
proizvodnosti rada, koja će izazva
ti još dalji rast intenziteta ponude. 
Nasuprot tomu se ocjenjuje da će 
intenzitet tražnje u budućnosti biti 
usporeniji, pošlo će osnovne potre-

NOVI ZNANSTVENI RADNICI NA PODRUCJU 
DRVNOTEHNOLOŠKIH ZNANOSTI 

Znanstveno-nastavno vijeće šumarskog fakulteta Sveučilišta u Za
grebu, nakon postupka odobrenja teme I ocjene Izrađene magistarske 
radnje pod naslovom »ISPITIVANJE NEKIH FIZICKIH I MEHANil:· 
KIH SVOJSTAVA,PLOCA IVERICA ZA PROIZVODNJU NAMJEšTAJA 
I UNUTARNlU"tlPOREBU« promoviralo je SALAHA ELDIENA OME 
RA M. I., dipl. ing., na svojoj sjednici od 11. VI 1979, na stupanj ma
gistra Iz manstvenog područja Tehnologije furnira I ploča. 

Mr Salah Eldien Omer M. I., ro
đen je u Khartoumu North 25. VII 
1948, Demokratska Republika Su
dan. Osnovnu školu »Bur i prima
ry school«, nižu srednju školu »Ka
rthoum government intermediate 
school« i gimnaziju »Karthoum go
vernment secondary school« zavr
šio je u Karthoumu. Godine 1969, 
dolazi u SFR Jugoslaviju, gdje se, 
nakon završenog tečaja hrvatskog 
ili srpskog jezika, upisao na šu
marski fakultet u Zagrebu. Diplo
mirao je 1976. god. na Drvnoin
dustrijskom odjelu istog fakulteta 
i promoviran u diplomiranog inže
njera drvne industrije. Iste je go
dine upisao postdiplomsku nastavu 
iz znanstvenog područja »Tehnolo
gija furnira i ploča«, gdje je ste-

kao akademski stupanj magistra 
znanosti 1979. godine. Kao student 
postiplomske nastave surađuje u 
radu Odjela za polufinalne proizvo
de Instituta za drvo u Zagrebu. U 
tom je radu stekao velika iskustva 
na istraživanj ima fizičkih i meha
ničkih svojstava drva i materijala 
na bazi drva, ispitivanju organo
leptičkih, fizičko-kemijskih i meha
ničkih svojstava ljepila za drvnu 
industriju, te ocjeni kvalitete lijep
ljenja lameliranih nosača od drva. 
Sudjelovao u radovima na izradi ne
kih studija za potrebe drvne in
dustrije i eksperimenata za pobolj
šanje kvalitete određenih proizvo
da od drva. Osim sudjelovanja kod 
izvođenja vježbi iz predmeta »Dr
vnoindustrijski postupci« za studen-

bc biti zadovoljenc i š to će se tra
lnja uglavnom temeljit\ na . amor
tizaciji postojećeg namJeštaJa. Ta
kva s11uacija će nuž.no pos tavi li kao 
akutan problem izvoz viška _ponude 
nad domaćom tražnjom. Disertaci
ja is tiče slabosti marketinga u iz
vozu namještaja, dajući preporuke 
za njezino osposoblJavanje. U po
sebnom poglavlju se, primjenom 
s lalist ičko-matcmatskih kvantifika
cijskih i kvalifikacijskih metoda ve
rificiraju kvant itativni podaci i iz
vode zaključci o usporavajućoj sto
pi tražnje pokućstva, koji potvrđu
JU ranije zak ljučke o potrebi trži• 
šne oriJentacije proizvođača pokuć
stva kako na domaćem, tako i na 
s tranom lrž.ištu. 
Rad nije koncipiran kritičkom već 
konstruktivnom argumentacijom. za
snovanom na objektivnoj analitič
koj verifikaciji činjenica. Ukazu.je 
na prisutne slabosti kao posljedici 
objektivnih uvjeta u dosadašnjem 
razvoju, predlažući mjere za njiho
vo otklanjanje u budućnosti. 
Doktorska disertacija dr 2arka To
mljenovića predstavlja vrijedan i 
interesantan znanstveni doprinos u 
jednom području u našoj drvno
industrijskoj aktivnosti, koje do sa
da nije dovoljno istraženo i kojemu 
se, na žalost, posvećuje premalo 
pažnje. 
Bilo bi veoma korisno kada bi rad 
dr Tomljenovića, barem u skraće
noj verziji, došao u ruke naših pra
ktičara i time pridonio otklanjanju 
nepoznavanja nekih suštinskih . či
njenica iz tog nadasve važnog, ali 
zapuštenog područja. 

Dr Rudolf Sabadi 

Mr Salah E. O., dipl. lug. 

te Fakulteta strojarstva i brodograd
nje, predmeta »Tehnologija furnira 
i ploča« za studente šumarskog fa. 
kulteta, pomagao je i kod izrade 
diplomskih radnji studenata. 

Znanstveno-nastavno vijeće šu
marskog fakulteta u Zagrebu o
dobrilo mu je, u studenom 1979. 
god., temu za izradu disertacijske 
radnje. Završivši navedene stupnje-
ve obrazovanja na šumarskom fa. 
kultetu u Zagrebu, usavršavajući!, . , 
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se li radovima na i traiivanjll dr
va i materijala na bazi drva u In
stitutu za drvo u Zagrebu , m r a
l~h Eldien Omer , dipl. ing., građa
nm ne tv1·stane D. R. Sudana , nas
toji steć i to više znanja i veći ;nan-
tveni stupanj, dakle obrazovanje i 

zoanje u ncsvr tanoj zemlji za ne -
vrstam1 zemlju. 

Problematikom vezanom u~ Dro
izvode od li itnjenog drva mr Sa
Iah E. O. bavio se i ranije, te je 
iz tog područja publicirao nekoli
ko radova : - Odrcđivan je unutra
njih veznih ila (čvrsto a na ras-

lopvanje) l?loče iverice i pitivanjem 
na micanJc (Drvna indus trija, 29 
(1978): 5/6, 149-151); - šumars tvo 
i drvna industrija Sudana, (ibid. 
30 (1979) : 3, 77) ; - MDF ploče i 
njihova svojstva, (ibid. 30 (1979), 
5/6, 167-173) ; - Neki novi postup
ci za ispi tivanje čvrstoće rasloiava
nja iverica (Bilten Zidi, 7 (1979) 
:4, 1-25 zajedno s V . Bručijem); -
Određivanje obujamske mase i ko
eficijenta kvali tete iverica (Drvna 
indus trija 31 (1980) : 1/2, s tr. 17-22). 

Magis tarska radn ja mr Sala ha E . 
O. sadrži 156 s t ran'ica rukooisa, 19 
tablica, 80 d ijagrama, 8 fotogra
fija i 57 izvora korišćene li teratu
re i obuhvaća : Uvod ; - Svojstva 
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,verica; - Zadatak rada; Metoda 
1 a da ; - Rezultati i tra1.ivanja; -
Zaključak. U ovom je radu autor 
ckspcruncntalno htio u tvrditi da li 
postoje razlike u rezultatima is tra
živanJa, ako se i pitivanja vr e pri
mjenom propi a različitih s tandar
da. Komparativna is traživanja obu
hvatila su lijedcća svojs tva iveri
ca: obujam ka ma a (gustoća) , čvr
s to a na savijanje, čv rstoća ras lo
javanja, posobnos t dri.nnja vijaka 
1 bubrenje u debljinu. Sva su ova 
svo.is tva istražena prema propis ima 
za isoitivanie koje predv iđaju sli
jedeći s tandardi : JUS, B. S . (bri
tanski) i ASTM (američki) . Kao 
ma terijal upotrijebljene su tros loj
nc p loče iverice, debljine 16 mm, iz 
normalne proizvodnje. Za svako 
svojstvo i propis navedenih s tan
darda izrađeno je 30 uzoraka za 
ispitivanje. 

Dobiveni rezultati pokazuju da 
postoje sil(nifikantne razlike za o -
bujam s k u ma s u određenu 
orema JUS-u (802 kj(/m3) , B. S . (781 
kg/m3) i ASTM (762 kg!m•). Si~ni
fikan tne razlike rezultata istraživa
nja javljaju se i za č v r s to ću 
n a s a v i j a n j e koja iznosi po 
JUS-u ; 312 kp/c m•, po B. S .: 272 
kp/cm' i po ASTM: 355 kp/cm•. Za 

č v r s to ć u r a s I oj av a n j a ne
ma si~nifikantnih razlika u rezulta
tima ispitivanja prema JUS-u : 4,8 
kp/cm•, po B. S.: 4,7 kp/cm• i no 
ASTM: 4,7 kp/cm•. Rezultati ispiti
vanja spo s o b no s t i d r ž a n ja 
v i) a ka pokazuju da postoje si
gmfikantne razlike u vriJednostima 
dobivenim po JUS-u (8,7 kp/mm), 
po B. S. (9,6 kp/mm), po ASTM (8,3 
kp/mm). Bubre n je u d e b I .i i
n u je sign ifikan tno različito , ako 
su ispitivanja vršena po JUS-u 
(9,10/o), po B. S. (10,4%), ASTM 
(7,5%). 

Maj!is tarska radnja mr Salaha E. 
O., dipl. ing. predstavlja važan pri
log problemu poznavanja načina is
pitivanja i istraživanja ploča iveri
ca i čmi vrijedan znanstveni rad. 
Moiiućnost i pobol) šan)a razvoja po
stoJećih, te aktiv1ran1e i prilagođa
vanje nekih novih pos tupaka za 
is pitivanje iverica temeljna su o
kosnica ovog znanstvcno-istraživač
kog rada. 

Redakcija časopisa •Drvna Indu
strija• u Ime svoj ih čitalaca I svo
je Ime, čestita mr Salah EldJen 0-
meru, dipl. lng., na pos tignutom u
spjehu. 

St. B. 



INSTITUT ZA ORYO- (I NSTITUT DU 801S) 
Z GREB, U W 82 - TELE F O I : 443-611, 444-518 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije Sf RJ 

OBAVLJA 

ISTR.AtIVACKE RADOVE 
s područja građe i svojstava drva, mehaničke i kemijske 
prerade i zaštite drva, te organizacije i ekonomrke. 

ATESTIRA 
pokućstvo i ostale proizvode drvne industrije 

IZRAĐUJE PROGRAME IZGRADNJE 
za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije, moderni
zaciju i racionalYl!aciju postoje6i:h pogona 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 
u •izg;radnji IIIOvih, rekonstruciju li modernizaciju pqsto)e
ćih pogona, a u kooperaciji s odgovarajućim projektnim 
organizacijama, ,te projektira i provodi tehnološku orga
nizaciju (studije rada i vremena, tehničJku kontrolu, orga
lll'izaciju odrlavanja) 

DAJE POTREBNU INSTRUKTA2U 
s područja svih grana proizvodnje .u drvnoj, j,ndustrijoi, te 
speoi,jaliističku dopunsku izobrazbu stručajaka u drvnoj 
industriji 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAšTITE DRVA 
protiv inse'kata, ,t ruleži i požara za p otrebe drvne industri
Je i š umarstva (zašti ta t rupaca i građe) i u građevi-narstvu 
(zaštita kroviš ta, građ. stolarije i ostalih drvnih kon
strukci1a); 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 
sredstava za pow,šinsku obradu i- zaštitu drva, ,te ljepila; 

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM 
DJELATNOSTI 
s područja drvne indus'trije 

ODR2AVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI 
SERVIS 
domaće i inozemne stručne lit erature 

Za izvršenje prednjih zadataka linst iitu t raspolaže odgovarajućim stručnim •kadrom 
i suv.remenom qpremom. U svom sastavu ima: 

Laboratorij za isp i<ti,vanje ,k,val:iltete namještaja 

Laborartorij za mehaničku preradu drva u Zagrebu 

Laboratorij za površinsku obradu u Zagrebu 

Kemijski Iabora~ori,j također u Zagrebu 
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S JETSKA IZLOžB INTETIKE K '79 
OOsseldorf 10-17. listopada 1979. 

a naj,•eroj svjetskoj Woibl sintetike I kaučuka Izlagalo Je 
1460 izlagača Iz 32 zemlje na 134..500 m• izloibenog prostora u 13 ha
la I na 70.0000 m' slobodnog prostora. 

ajvećl prostor na sajmu zauzeli su izlagači strojeva, uređaja, 
alata I pribora. Njlhovl eksponati nalazili su se u halama 7. do 13. 

Posebno značenje dano je siro
vinama, pomoćnim matcnjalima, 
poluproizvodima i gotovim proiz
vodima koji su bili izloženi u ha
lama I. do 5. i dijelu hale 6. 

Na ovogodi njem sajmu primje
ćuje se porast stranih izlagača u 
odnosu na pro li sajam i to rela
tivno za 33%, a po površini za 28%. 
Tako će K 79 dati impulse za sli
jedeće 4 &odine industriji sintetič
kih matenjala za nastavak trenda 
razvoja i u osamdesetim godinama. 

K 75 bila je u znaku recesije i 
nade u pobolJšanje konjunkture, a 
K 79 nalazi se, s jedne strane, u 
maksimumu tuzemnog buma i, s 
druge strane, u vremenu svjetske 
energetske krize. U vezi s tim, svi 
odnosi i cijene temeljito su izmije
njeni. Sve to uzrokuje stanovit ne
sklad, koji je značajka K 79. 

Veliki proizvođači (Bayer, BASF 
i drugi) došli su sa štabovima od 
nekoliko stotina stručnjaka koji oo
krivaju sva područja u koje danas 
sve više ulaze sintetički materijali. 
Navedeni štabovi stručnjaka istra
žuju i razvijaju u tim velikim kom
panijama nove proizvode od sintet
skih materijala, koji će se proiz
voditi u njihovim vlastitim pogoni
ma (Bayer) ili koji će se proizvo
diti u pogonima njihovih koopera
nata (BASF). 

U želji da se posjetioci potaknu 
na razmišljanje o nekoj novoj pri
mjeni ovih materijala, zorno se 
prikazuju svojstva i prednosti ni
za proizvoda, kao npr. neproboj
nost od metaka, negorivost, lako
ća, ili se, pak, kamena gromada 
obješena na veliko klatno pušta da 
udari branik automobila čija je 
fronta od sintetike. 

U tome je smislu i odgovor mno
gih firmi da proizvode namještaj 
po želji naručioca (proizvođača na
mještaja), samo je potrebno reći 
što i kako (ovdje se naravno radi 
o zajedničkom razvoju proizvoda, 
što nije sasvim jednostavno). 

Dan prije otvorenja sajma odr
žano je u organizaciji većih pro
izvođača nekoliko konferencija za 
štampu. U nastavku se daje skra
ćeni prikaz s konferencije za štam
pu tvrtke Bayer, na kojoj su odr
žani ovi referati: 

- Tržišta za kemijske materija
le, situacija, impulsi i trendovi, 

- Kemijski materijali danas i u 
budućnosti, 

- Razvoj proizvoda vezan za 
praksu, koncepcija i rezultati. 

- Trajni napori u istraživanju i 
primjeni proširuju područje upo
trebe ovih materijala. 

Trtišta za kemijske materijale, si
tuacija, Impulsi I trendovi 

Kriza 1975. godine i vrtoglav po
rast cijena sirovinama prouzroko
vali su stanovito obeshrabrenje. I
pak sintetski materijali i proizvo
di nisu zamijenjeni nečim drugim, 
oni se i dalje razvijaju, mada u 
novim uvjetima. 

Ovogodišnje udvostručenje cijena 
dovelo je do dramatičnih optereće
nja proizvođača i prerađivača sin
tetičkih materijala. Opet se javlja 
pitanje ne će li povišenje cijena si
rovina i energetska kriza usporiti 
razvoj proizvodnje i prerade sin
tetičkih materijala? I danas se na 
ovo pitanje može odgovoriti ovako: 

- danas više nema industrijske 
grane koja ne upotrebljava u ne
kom obliku sintetičke materijale, 

- danas nema drugog materija
la koji se može tako »po mjeri« 
proizvesti kao što su to sintetički 
materijali, 

Prozori od sintetičkih materijala 
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Primjena sintetičkih materijala radi zaštite od pofar, 
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»Umijeće mogućeg•, koncepcija Integriranog 
kuhanja, pečenja I pr:lenjn 

Procjenjuje se da će tražnja sin
tetičkih materijala porasti do 1985 
/86. za oko 40%. To odgovara go
dišnjem porastu od oko 5%. Na-
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Funkcionalnost 1 lakoća za slaganje 

suprot tome, u SR Njemačkoj pla
nira se povećanje kapaciteta samo 
za 15%. 

Supstitucija tradicionalnih mate
rijala sintetičkim nastavit će se i 
nadalje. Resupstitucija se ne očeku
je. Neće biti velikih inovacija, ali 
će se mnogi problemi otkloniti 
suradnjom proizvođača sirovina, pre
rađivača, proizvođača strojeva i da
ljih prerađivača. Kriza u snabdije
vanju sirovinama teško da se može 
očekivati, jer industrija sintetičkih 
materijala u svijetu troši svega 3% 
nafte. 

Kemijski materijali danas i u 
budućnosti 

Covjek za svoje proizvode upo
trebljava niz materijala: metal, sta
klo, drvo, tekstil, beton, papir i 
kemijske materijale. 

Kemijski materij ali proizvode se 
iz nafte, i u eri energetske i si
rovinske krize postavlja se pitanje 
budućnosti ovih materijala. Pozna
to je da se 3% nafte upotrebljava 
za proizvodnju tih materijala, da 
čitava kemijska industrija, uklju
čivo i ova, koristi 6-7% nafte, a 
ostalih 93-94% ireverzibilna se tro
ši za dobivanje energije. 
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Utrošak slntcUčklh materijala po glavi s tanovnika u Finskoj. S. R. Njemačkoj. Sved
skoJ. AuslrlJI, S. A. D., Svlcarskoj, Francuskoj, Veliko.I Britaniji I Japanu. 

Sintetički materijali počeli su 
svoj put, svoj razvoj u doba 
rata i nestašice, kao zamjena za 
konvencionalne. Danas je situacija 
drugačija , jer je težište ne na za
mjeni, nego na svojstvima koja 
drugi materijali ne posjeduju. Pre
ma tome, o resupstituciji ne može 
biti ni govora. Pitanje budućnosti 
sintetičkih materijala povezana je s 
načinom života; ako u budućoj si
rovinskoj i energetskoj nestašici bu
demo živjeli smanjenim ili ograni
čenim životnim standardom, sinte
tičkih materijala će morati biti, 
makar oni bili i znatno skuplji. 

\~Wl.~~~'fl\'w,~- ·.• . t·-----t.....,~ _ .4!;...1 ~:~ .. ~ 

Ove postavke utjecat će na is tra
živanja i razvoj sintet ičkih materi
jala. Novi udarni pravci bili bi 
tako: 

1. Novi materijali za primjenu u 
visokovrijednim kon~trukcijskim di
jelovima. 

2. Poboljšanje kvalitete postoje
ćih materijala kopolimerizacijom, 
legiranjem ili pojačavanjem. 

3. Uvođenje proizvodnih postupa
ka kod kojih se traži mimmum e
nergije. 

4. Traženje novih resursa s irovi
na. 

S. Razvoj reciklinga. 

Svjetska proizvodnja slntcllčldh materijala u mliljunlma tona 
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Prva tri pravca već u poznate 
aktivnosti. 1ove sirovine mogu se 
npr. naći u prirodnim produktima, 
kao ugljen, brzorastuće bilje i ot
paci od prerade bilja. Kod reciklin
ga su mo~ća dva pravca: 

- primjena proizvodnih otpada
ka i sporednih proizvoda, 

- primjena otpadaka nakon u
potrebe. 

Razvoj proizvoda vezan uz praksu, 
koncepcija i rezultati 

Pravi napredak i razvoj proiz
voda je samo onda ako se neki 
stari proizvod ili materijal, ne samo 
zamjenjuje novim, već kada ta i 
novi proizvod ima niz prednosti , 
u prvom redu funkcionalnih, pa 
time dolazi do potpunijeg zadovo
ljenja ljudskih potreba. U tom slu
čaju ne može biti resupstitucije. 

Ovakav razvoj prisutan je u ni
zu sektora: autoindustrija, industri
ja guma, građevinarstvo, namještaj 
i oprema za kućanstvo, s trojevi 1 
instrumenti i dr. 
Uvođenje sintetičkih materijala i 

odgovarajuĆi razvoj proizvoda da-

NO\'O vezivo za Izradu ploča na baz.1 otpadaki 

de se zapaziti na nizu primjera ko
ji su u okviru ovog članka prika
zani na slikama. 

OSVRT NA IZLOŽBU »»LESDREVMAŠ 79« 

U Moskvi je od 29. kolovoza do 12. rujna 1979. održana druga među
narodna izložba »Strojevi, oprema i pribori za šumarstvo i drvnu in
dustriju - Lesdrevmaš 79«. 
Cilj izložbe bio je upoznati stručnjake i druge posjetioce s posljed
njim dostignućima u oblasti izrade i primjene strojeva i opreme u 
šumarstvu i drvnoj indsutriji. 

Na prostoru od preko 40.000 m' sudjelovali su izlagači iz SSSR-a, Austri
je, V. Britanije, Madžarske, DR Njemačke, španjolske, Itallje, Kanade, 
Poljske, Rumunjske, SAD, Finske, Francuske, SR Njemačke, Cehoslo
vačke, švedske, švicarske, Jugoslavije i Japana. 

Izložba je obuhvatila slijedeće os
novne tematske oblasti: 

- strojevi, oprema i pribor za 
uzgoj i iskorišćivanje šuma, 

- metode i sredstva za borbu 
protiv šumskih požara i šumskih 
štetnika, 

- strojevi i oprema za radove 
na sječi šuma, 

- strojevi i oprema za kemijsku 
preradu drva, 

- transport drva i proizvodnja 
pilanskih proizvoda, 

- oprema i uređaji za primarnu 
preradu drva, 
-~rojevi i oprema za pilansku 

doradu, 
- strojevi i oprema za finalnu 

preradu drva, 
- oprema i tehnološki procesi 

proizvodnje iverica i otpresaka; 
- oprema i tehnološki procesi 

proizvodnje šibica, 
- oprema i tehnološki procesi 

za proizvodnju furnira i fur~irskih 
ploča, 

- tehnologija i oprema u proiz
vodnji naprava za sport i rekrea
ciju, 
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Zaključa k 

Svakim danom mijenja se način 
života čovjeka, a time i njc$ove oo
trcbc, pa će vjerojatno željene ka
rakteristike namještaja jednim di
jelom biti zadovoljavane novim sin
tetskim materijalima tamo gdje 
poznati k lasični materijali neće mo
ći zadovoljiti. Jedan od najnovijih 
primjera Je pronalazak Amerikan
ca W. Spens-a, koji je pronašao 
novu s intetiziranu hladetinastu tvar 
za punjenje namješ taja za sjede
nje i ležanje. Ta tvar po svojoj 
konzistenciji i kompaktnosti savrše
no oponaša čovjekovo potkožno 
masno tkivo, a tom karakteristi
kom izbjegavaju se rane kao te
goba prekomjernog ležanja kod bo
lesnika. 

Nafta kao važan izvor energije 
polako se zamjenjuje (ugljen, uran, 
sunce) ... a raspoložive količine u
potrebljavat će se in tenzivnije za 
proizvodnju sintetskih materijala, 
što bi trebalo utjecati i na njiho
vu veću primjenu i u industriji 
svih vrsta namještaja. 

D. Biondlć - B. Ljuljka 

- oprema za preradu manje vri
jednih trupaca i drvnih otpadaka, 

- sredstva mehanizacije za tran
sport i pakiranje, 

- kemijska sredstva za impre
gnaciju, protupožarnu zaštitu i li
jepljenje drva i drvnih proizvoda, 

- kontrolno-mjerne aparature i 
pribori, 

- oprema za automatizirano u
pravljanje i kontrolu tehnoloških 
procesa u drvnoj industriji, 

- oprema i p; ibor za zaštitu pri 
radu, 

- uzorci proizvoda i materijala, 

- tehnologija i kompletna opre
ma u proizvodnji namještaja, 

P;.,,oramsld pogled na pllanske strojeve I postrojen.ta pred paviljonom SSSSR-a. Foto: 
V. Graf. 
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- istcmi i red h 'll za tručnu 
nastavu, 

- mansh·cno-tchnička literatura.. 
Sam podatak da su domaćini is

kori tili oko ~2. s•, od ukupne iz. 
lož~ne P?V:š•~e dovoljno jasno i
lustnra činJentcu da danas indu . 
trija. S~~R-a. vojim_ proizvodjma, 
~ anJe 1lt VI e uspješno, pokriva 
čitav komplek prethodno navede
nih tematskih obla ti. Strani izla
gači iskoris tili u priliku da posje-

Detalj automatWrane Unije za obndu vrat, 
nlh krila (proizvodnja SSSR). 

Foto: V. Graf 

tiocima izJolbc i zamtcrc 1ranim 
tručnjacima prikalu najnovija do

stignuća uvrcmcne trojogradnjc 
za umarstvo i drvnu indu triju, 
po cbnim nagla kom na tehnološ
kim novitctima. ZaP.ažcno je pre
zentiranje cjelovi 11h tehnološ kih 
procc a , naročito za pilansku pre
radu i proizvodnju namjc taja, u 
obliku tchnolo kih o nova na pa
noima i maketa. Pojedini izlagači 
demon trirali su rad kompletnih 
proizvodnih linija, to je vrlo efi
kasno djelovalo. 
Vodeću riječ u oblastima iskoriš

ćavanja šuma i pilanskoj preradi 
imali su izlagači iz Finske, čij i su 
izlošci, s obzirom na kvalitativnu 
sličnost između sirovine u SSSR-u 
i Finskoj te na najsuvremenija te
hničko-tehnološka rješenja, dokaza
li da im je u spomenutim oblasti
ma na trl ištu SSSR-a zaista teško 
naći premca. SR Njemačka, iz
l ažući svoje proizvode u čak šest 
paviljona na ukupnom prostoru od 
6.574 m•, prikazala je najcjeloviti
ju ponudu strojeva 1 opreme za o
oblasti finalne prerade drva. Prilič
no iznenađuje činjenica da je Ita
lija, kao najJači konkurent SR Nje-

Aulomallzlrano pllansko ~•rojenje za proradu tanke oblovlne četinjača u oknjčonu 
građu (proizvodnja: Japan) Foto: V. Graf. 

~· 
Dvostrani rubni prolllor ,MDA-0021/1-B, 
proizvodni• ,BRATSlVOc - Zaneb. u ok
viru lzlotbcnotr prostora •ASTllAc OOUR 
,MASINOIMPEXc - Zagrob. 

mačkoj na svjetskim trlištima, iz
lagala samo u jednom paviljonu 
na gotovo šest puta manjem pros
toru. 

Našu zemlju zastupali su »Astra 
-Mašinoimpex• iz Zagreba, pred
stavlj ajući proizvode tvornice stro
jeva »Bratstvo• - Zagreb, te »Ju
~oslavija-publik« iz Beograda, u či
joj su organizaciji izla$ali »2ičm
ca«-Ljubljana i »Arsemje Spasić« 
-Zaječar. 

Za vrijeme trajanja izložbe odr
žano je mz stručnih savjetovanja, 
dok su u PRESS-centru redoVJto 
održavane konferencije za štampu 
na kojima su predstavnicima »se
dme sile« svakog dana predstavlja
m izlagači i proizvoru iz po jedne 
zemlje sudionice. 
U cjelini izvrsna orgamzacija, kako 
cjelokupne izložbe tako i pratećih 
mamfestacija, ostavila je niz traj
nih pozitivnih dojmova na njihove 
posjetioce i sudionike. I na kraju, 
potrebno je konstatirati da dos
tignuća i značenje u ovom osvrtu 
zbog prostornih mogućnosti više ne
go skromno prikazane stručne ma
nifestacije »Lesdrevmaš 79« ne sa
mo danas već i ubuduće, z~služuju 
punu pozornost širokih krugova 
stručne javnosti. 

V. G. 
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IODERN TEHNIKA I POTP ' I PREGLED 

STROJE ZA OBRAD DR IZLOtBI 

INTERBI IALL '80 

lNTERBlMALL 1980 - 7. međuna• 
rodna dvogodišnja izložba strojeva 
i opreme za obradu drva - odr
žat će se od 15. do 21. svibnja 1980. 
na Milanskom sajmu. 

O\'ogodišnja izložba obuhvaća 
strojeve i opremu za obradu i pre
preradu drva, za izradu pokućstva, 

vrata, prozora, podova, ploča, am
balaže, \)ilanske strojeve, uređaje 
za sušenje, pločaste podove itd. Po
sebna je novost proširenje progra
ma, koji ove godine uključuje -o
dručje šumarstva, zatim inženje• 
ring, projektiranje, _know-ho\_v i iz
gradnju postrojenja po sistemu 
k1 j uč u ruke. 

W ožba će ove godine raspolaga
ti 7, 13, 14, 17. i 18. halom, kao 
što je već uobičajeno, ali će se pro
širiti i na 12. i 15. halu Milanskog 
sajma. Kraj ulaza Porta Carlo Ma
gno nalazit će se izložbena površi
na za šumarske s trojeve. Ukupna 
pokrivena površina iznosi 60.000 če
tvornih metara. 
Povećanje izložbene površine bilo 

je potrebno zbog povećane potraž
nje i zbog povećanog broja izla~a
ča u odnosu na 1978. godinu. Sre
dinom studenog 1979. već se prija
vilo 507 izlagača iz Italije i drugih 
zemalja, u prvom redu S. R. Nje
mačke. Ove će godine na izložbi pr
vi puta izlagati Tajvan. 

Prema pridošlim prijavama, 65 
izlagača prvi puta sudjeluje na 
izložbi, od čega je 47 talijanskih 
proizvođača i 18 inozemnih iz 5 ze
malja. 

U siječnju 1980. broj prijava na
rastao je na gotovo 600, od čega 
visoki postotak iz 16 stranih zema
lja, među kojima su: Austrija, Bel
gija, Danska, Francuska, Japan, Ni
zozemska, San Marino, S. R. Nje
mačka, švedska, švicarska, Tajvan, 
Velika Britanija i dr. 

Kako je javilo taJnt tvo aveni 
proizvođača trojeva za obradu dr
va (ACIMALL) tz Milana, tručne 

delegacije potvrdile u voje sudje
lovanje, to znači da treba raču
nati s povećanim brojem po jetila
ca, što će talijanskim partnerima 
omogućiti brojne kontakte. 

Povećani interes za I TERBI
MALL i uopće povećana aktivnost 
na području šumarstva i drvne in
dustrije čini se da je usko poveza
na s naftnom krizom. Zato je ra
zumljivo da proizvođači strojeva 
za obradu i preradu drva usvajaju 
novu strate!$iju, koja će biti doras
la najrazlič1t1jim zahtjevima tržiš
ta, koja će uključi ti racionalizaci
j u proizvodnih ciklusa tvornica po
kućstva i osim toga odgovarati u
kusu većine potrošača. 

Zanimljivi su podaci INTERBI
MALL-a i ACIMALL-a o talijanskom 
izvozu strojeva za obradu drva. Od 
379.000 metričkih centi u 1975. go
dini, taj se izvoz u 1978. god. po
peo na 564.886 metričkih centi. U 
prvom polugodištu 1978. izvoz ta
lijanskih strojeva za obradu drva 
iznosio je 247.183, a u I. polugodiš
tu 1979. 311.228 metričkih centi. 

U prvom polugodištu 1979. godi
ne najviše strojeva izvezeno je u 
S. R. Njemačku: za 17.869 miliiu
na lira, zatim u Francusku: za 14.605 
milijuna lira, nakon toga dolazi Al
žir: za 9.444 milijuna lira. Slijede 
Velika Britanija, S.A.D. i španjol
ska. Na sedmom mjestu nalazi se 
Jugoslavija, u koJu je izvezeno 
strojeva za 4.259 milijuna lira. 

Kako se vidi iz gornj ih podata
ka, talijanski izvoz strojeva za dr
vnu industriju povećao se ne samo 
s obzirom na vrijednost u lirama, 
nego i s obzirom na njihovu koli
činu. Tomev su sigurno doprinijeli 
poticaji izložoe INTERBIMALL. 

HANNOVERSKI SAJAM 

PONUDA ZA 28 STRUČNIH PODRUČJA NA VISOKOJ 

TEHNOLOŠKOJ RAZINI 

Hannoverski sajam prikazuje sa
dašnje stanje tehničkog napretka 
na svojoj izložbi od 16. do 24. trav
nja 1980. 

Jedno od važnih područja je te
hnologija za smišljeno iskorlšćenje 
energije. 

Na izložbi »Istraživanje i tehnolo
gija« nude se tehnički pronalasci 
u raznim oblicima. Istraživački in
stituti prenose ih korisnicima, ve
like tvrtke pogonima srednje veli
čine ili industrijske zemlje zemlja
ma u razvoju. 

Veliko zanimanje izlagača i posjeti
telja pobuđuje za svakog Hannover
skog sajma CeBIT - Svjetsko sre
dište za uredsku i informacijsku 
tehniku. 

CeBIT-ov kompleks, izgrađen 1979. 
u 3 bale, opet je do kraja popu
njen. Na ovoj Jedinstvenoj među
narodnoj priredbi, uredski strojevi 
i uređaji za automatsku obradu po
dataka većinom se prvi puta pred
stavljaju svjetskom tržištu. 

Elektrotehničko područje obuhva
ća tehniku rasvjete, snabdijevanje 
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Tret.'I seminar I IDO-a o kriteriji
ma Izbora strojeva z.a drvnu In

dustriju 

Paralelno a sajmom INTERBl-
lALL 'SO (JS-21. V 1980.), na pro
toru Pa llazzo Africa u okviru Saj

ma odrlat će e pod pokrovitelj• 
tvom U !DO-a (Or$amzacije UN 

za industriji ki razvoJ) TRECI TE
H ICKI SEMINAR, koji će početi 
S. V i trajati do 21. V 1980. Ore:a
nizaciju će provesti ACIMAL i IN
TERBIMALL, u suradnji s talijan
skom vladom. Tema Seminara , ko
jim će rukovoditi koordinator prof. 
G. Giordano, nosit će naslov •K r i· 
t e r ij i i z b o r a s t r o j e v a za 
d r v n u i n d u s t r i j u • . U radu 
Seminara sudjelova! će oko tride
set stipendis ta iz 25 zemalja u ra
zvoju 1z Afrike, Azije i Južne Ame: 
rike. Eksperti UNIDO-a,g. Eldag 1 

g. Bassili, surađivat će s predsjed
nikom za operativni dio programa. 
U grupu izvjestitelja bit će uključe
no 15 eksperata, specijalista i in
dustrijalaca iz sektora strojeva i 
postrojenja. Planiraju se također 
posjeti talijanskim proizvođačima 
namještaja te proizvođačima stro
jeva i opreme za drvnu industri iu. 
Seminar je događaj koji privlači 
zanimanje Talijanskog saveza za tr: 
govinu drvom (Fedecomlegno) 1 

Talijanskog saveza drvne industri
je i industrije pokućstva (Federleg
no-Arredo), pa će tako u nje~ovu 
radu sudjelovati i predsjednici tih 
saveza dr. Gardino i comm. Moru
zzi. 
Dvostruka namjena Seminara, eko
nomska i edukativna, ogleda se, s· 
jedne strane, u tome što se novi 
naraštaji stranih tehničara pripre
maju za izbor najsuvremenijih spo
znaja o tehnološkim procesima i 
pogonskom inženjeringu, a, s dru
ge strane, stvara mogućnost izlaga
čima iz Italije i drugih zemalja da 
predlože svoje vlastite strojeve i 
opremu direktno stručnjacima ko
ji su ujedno i odgovorne ličnosti 
za dotični sektor u svojim zemlja
ma. 

D. T. - V. G. 

električnom energijom, telekomuni
kacijsku tehniku, automatizaciju itd. 

Važno je područje alata i dijelova 
koji se izrađuju u kooperaciji. 

Područje željeza, čelika i raznoboj
nih metala obuhvaća nj' ihovu pri
mjenu od sirovih meta a do veli
kih postrojenja. 

Izložba površinske tehnike uklju
čuje industriju emajla i lakova i 
galvanotebniku. S tim su usko po
vezani uređaji i oprema za klima
tizaciju, sušenje i otprašivanje. 

Slijede područja:otpacl i njihovo i.s
korišćavanje, zatim transportna, 
prometna i skladišna oprema, gra
diteljstvo i dr. 

D. T. 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS" -

Vatro1aštilni prema1i 
i prema1i koii ne 
potpomažu ši renie 
požara 

Učestale pojave požara u javnim zgra
dama (hotelima, bolnicama i slično) zahti
jevaju veću budnost i pozornost požarno
inspekcijskih službi. Takva povećana paž
nja i zahtjevi o rigoroznom pridržavanju 
mjera imaju svoje opravdanje, osobito kad 
se radi o objektima u kojima boravi veći 
broj ljudi. Naši ,dosadašnji propisi koji se 
odnose na zaštitu interijernog drva od po
žara (JUS U.J.1.060 i U.Jl.160), uopćeni su 
i moglo bi se reći da zapravo predstav
ljaju temelj za ·razradu 'Propisa za speci
jalne slučajeve. 

U nedostatku precizno definiranih poj
mova- i propisa o vatrozaštiti proizvoda od 
drva, mjerodavni organi ponekad traže 
podjednaku zaštitu u javnim zgradama bez 
obzira da li se radi o krovnoj konstrukciji, 
stropu, namještaju ili vratima. 

Potrebno je razlikovati va-trozaštitne pre
maze od premaza koji ne potpomažu šire
nje požara. 

Vatrozaštitni premazi pod utjecajem pla
mena nabubre više stotina puta u odno
su na njihl,VU prvobitnu debljinu i stvaraju 
gusti sloj mikroporozne 'Pjene, koja se od
likuje izolacijskim svojstvima u odnosu na 
mogućnost zapaljenja podloge. 

Suvremeni vatrozaštitni premazi zaštiću
ju drvenu podlogu od zapaljenja pod odre
đenim uvjetima u trajanju od oko 30 min. 
Ako se izvrše još i razne kombinacije u 
odnosu na konstrukciju, može se posti"ći za
štita i do 60 minuta, 

Kod nas se proizvode: 
Pyromors-60, bezbojni vatrozaštitni 
premaz i 
Pirostop-D, obojeni vatrozaštitni premaz. 
Vatrozaštitni premazi namijenjeni su za 

unutarnju zaštitu krovnih i stropnih drve
nih konstmkcija, pregradnih stijena, te no
sivih kombiniranih konstrukcija. 

Vatrozaš titni premazi ne preporučuju se 
za zaštitu namještaja, vrata, 'Prozora, par
keta i sl. proizvoda od drva. 

Razlozi su slijedeći: 

I. Bezbojni vatrozaštitni premazi nisu 
potpuno (kristalno) bezbojni, zbog sadržaja 
vatrozaš titnog sredstva. Ti su lakovi ili pre
mazi mutni do transparentno-mliječni~ .što 
je naročito uočljivo na mjestima debljeg 
filma. Ova pojava onemogućava izražajnost 
transparentnih boja na površinama drva. 

Bezbojni vatrozaštitni lak nije dovoljno tvrd 
ni otporan na mehaničke u tjecaje. Film la
ka sklon je pucanju, -što utječe n a estetski 
izgled lakirane površine, iako vatrozaštitna 
funkcija time nije umanjena. Ne smiju se 
nanositi na već lakirane površine (na stari 
premaz) jer dolazi do pucanja, sivila i lju
štenja filma. 

2. Obojene vatrozaštitne premaze ne pre
poručamo za površinsku obradu namješta
ja, vrata i prozora zbog nedovoljne tvrdoće, 
glatkoće, otpornosti na mehaničke utjecaje, 
te vodu, detergente i dr. 

Za površinsku obradu interijernih pro
izvoda od drva, namijenjenih zgradama jav
nog značaja, preporučamo premaze koji ne 
potpomažu širenje požara. To su premazi 
koji pod utjecajem 'Plamena gore ili sporo 
gore, a poslije prekida utjecaja p lamena 
dolazi do gušenja, što znači da film ne po
maže širenje plamena i 'Požara. 

Ova vrsta premaza svrstava se prema 
JUS-u U.Jl.060 u četiri klase, kako je nave
deno u 1. tablici. · 

Izvršili smo ispitivanje svih naših vrsta 
premaza za drvo. Svaka vrsta premaza na
nesena je na površinu drva u dva sloja po 
100 - 120 gr/m2, te na•kon sušenja od 4 da
na podvrgnuta utjecaju plamena kroz vri
jeme od 90 sekundi. Kroz to vrijeme pro
matrano je ponašanje premaza pod utje
cajem plamena i, prevaljeni put plamena. 
Dobiveni rezultati i klasifikacija premaza 
po JUS-u prikazani su u 2. tablici. 

Na temelju ipr~kazanih rezultata ispitiva
nja, vidljiva je razliika u ponašanju i mo
gućnosti širenja plamena kod pojedinih vr
sta premaza. Međutim, -kako pojedinim kla
sama nije propisana ~ namjena za pred
viđene slučajeve, ostaje i dalje problem oko 
mogućnosti primjene JUS-a ·u .n .060 za , p& 
jedine slučajeve u zgradama javnog zna.ča-



,,CHROMOS" 
Z G R E B Rndnlč.kn cesla 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje I lakovi 
Zitnjak b.b. 

PREMAZI Telefon: 210-006 

Klasa 

I 
II 
III 
IV 

Redni 
broj 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Tablica 1. Premazi po JUS-u UJl.060 

Prevaljeni put plamena 
za 90 sekundi 

Granična dužina 
(mm) 

165 
215 
265 

V,iše od jednog 
uzorka preko 265 

Dopušteno 
prekoračenje 

jednog uzorka 
(mm) 

25 
25 
25 

Ukupna dužina prevaljenog 
puta plamena za 90 sek. 

Granična 
dužina 
(mm) 

165 
455 
710 

Više od jednog 
uzorka preko 710 

Dopušteno 
prekoračenje 

jednog 
uzorka (mm) 

25 
25 
25 

Tablica 2. Rezultati Ispitivanja CHROMOS-ovih premaza za drvo 

Vrsta la'ka 
i lak-boje 

Nitro premazi 

Chromoduri -
standardni 
Chromoduri 
spec. izrade 
Chromodeni -
standardni 

Chromoplasti 
standardni 

Xylatop-lak 
!azura 

Lignokril -
disperzioni, 
premaz 
Chromodom -
alkidni 
premaz 
Obnovljeni 
stari alkidni premaz 
s Chromodur la:k-bojom 

Ponašanje premaza 
pod utjecajem plamena 

Film premaza gori i širi 
vatru, nakon odmicanja 
plamenill<a film i dalje gori. 
Film premaza gori, nakon 
odmicanja plamenika gori još 2' 
Film premaza sporo gori, 
odmicanjem plamenika ugasi se. 
Film premaza gori, stvara 
gusti dim, odmicanjem 
plamenika ugasi se. 
Film premaza gori, ·stvara 
gusti dim, odm'icanjem 
plamenika ugasi se. 
Film premaza sporo gori, 
odmicanjem plamena 
ugasi se. 
Film premaza sporo gori, 
odmicanjem plamenika 
gasi se. 
Film premaza sporo gori, 
odmic~njem plamenrka 
gasi se. 
Film •premaza sporo gori, 
odmicanjem plameni'ka 
gasi se. 

Prevaljeni put 
plamena za 90" 

(m/m) 

210 

200 

130 

150 

180 

150 

100 

170 

100 

Klasa 
,po JUS-u 
U.Jl.060 

II 

II 

I 

II 

I 

ja. Preostaje da se primjena klase za po
jedine slučajeve provede prema subjektiv
nom izboru. 

- vrata površ:i!ns'ki obraditi Chromodom 
premazima. 

- zidne drvene obloge obraditi Xylatop 
Iak-Iazurama. Ako se pretpostavlja da se površinska 

obrada interijernih proizvoda od drva u 
javnim zgradama izvodi premazima koji ne 
potpomažu širenje požara, a koji po JUS 
U.JI.060 spadaju u I (prm) klasu, tada pre
poručamo: 

- da se namještaj, slobodan ili ugrađen, 
obrađuje površinski Chromodurom bez
bojnim ili obojenim specijalne izrade. 

- prozore, doprozornike i roletne kutije 
da se površinski obrađuju Chromodom 
ili Lignokril premazima. 

- parket i stepenice obraditr Chromoden 
lakovima. 
Svrha ovog izlaganja bila je da sve za. 

interesirane upoznamo s razlikama između 
vatrozaštitnih premaza i! premrui:a koji ne 
potpomažu ši-renje požara, te razlike u nji
hovim namjenama kod površinske obrade 
pojedinih proizvoda od drva u hotelima, 
bolnicama, kinematografima i drugim zgra
dama javnog značaja. 

Berislav Križanić, dipl. ing. 



DIEFF ENBACHER Ej,] UREĐAJI ZA OBLAGANJE U INDUSTRIJI m=®• •~RT ~ POKUĆSTVA I PLOćA 

Pojam visokog učinka i rentabilnosti 

Najsuvremenija tehnika, jednostavno 
posluživanje i održavanje, te pouz• 
dan rad uređaja - to su njihove 
prellnostl. 

Predstavljamo Vam: 

Kombinirano postrojenje za oblaga• 
nje u tvornici pokućstva. Predviđa• 
ne su tri vrste oblaganja. 

1. Ukrasni papir sa smotka obo• 
strano. 

2. Pravi furnir na vanjskoj strani, 
s druge strane ukrasni papir sa 
smotka. 

3. Pravi furnir obostrano, na pri• 
mjer za vrata na pokućstvu. 

Poseban uspJeh ovog postrojenja 
Jesu: 

Ulažu se višestruke širine, fiksne 
mjere materijala, gotove za dalji ti· 

IF ll N IE X 

jek obrade u uređaju za obljepljl• 
vanje rubova Itd. 

Nema problema s krojenjem ople
menjenih ploča, minimalni gubici 
folije, nema otpadaka obloženog 
materijala. 

Prvorazredna kvaliteta površine pri 
lijepljenju karbamldnlm ljepllom I 
besprijekorno utiskivanje u pore. 

Potpuno automatsko oblaganje, ne• 
znatan utrošak radne snage uz vi• 
spki protok, malen utrošak energije. 

Ovo pestrojenje predstavlja isječak 

iz našeg proizvodnog programa. Do• 
đite nam s Vašim problemima kod 
oblaganjal Dat ćemo Vam opširne 
savjete, koje ćemo dopuniti prak· 
ličnim demonstracljama I obavljes• 
tima u našoj Stručnoj školi za teh• 
niku primjene u Epplngenu. 

HANDELS - GMBH 

8 M O N C H E N 2 
Erzgiessereistr. 24 

Telefon: 527 011, 527 012 - Telex: 05-24306 - Telegram: FINEX Miinchen 2 

IN2ENJERING - TEHNlćKA KOOPERACIJA - ZASTUPSTVA - UVOZ 
- IZVOZ - MONTIRANJE I SERVISIRANJE STROJEVA I OPREME 



EX HVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM. TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon . (041) 444-011 telegram Exportdrvo Zagreb. telex . 21-307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuran1ćev trg 11 , telefon: (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2:ENOG RADA: 

OOUR - VANJSKA TRGOVINA OOUR - LUĆKO-SKLADIŠNI 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, PROSTOR I ŠPEDICIJA 
pp 1008, tel. 444-011 , telegram : 51000 Rijeka, Delta 11 , pp 234, 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21 -307, tel. 22-667, 31-611 , telegr. Export-
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139 

OOUR - MALOPRODAJA OOUR _ OPREMA OBJEKATA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11 , _ IN2:INJERING 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: 
drvo-Zagreb, telex 21-865 32_844, telex: 21.701 
OOUR - »SOLIDARNOST« ,C 
51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp _.•------~,... OOUR - VELEPRODAJA 

142, tel. 22-192, 22-917, telegram : ,----------•'• 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 
Solidarnost-Rijeka I 7, telefon : (041) 416-404 

l~Xl1111lrl,IJII\TII 
PRODAJNA MRE2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 

RIJEKA 

BEOGRAD 

LJUBLJANA 

OSIJEK 

ZADAR 

ŠIBENIK 

SPLIT 

PULA 

Nlš 

PANCEVO 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

''------~ ______ ;, .... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU: 

Vlastite firme: 

1 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City- New York 11106- SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne Jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Pa r •i z - 36 Bd . de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Sto c k h o Im 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
de Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2~m. etage 


