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CARTA ) DEL DIRECTOR

Querido lector:

a quincena pasada me referia a los
actos que se estan celebrando en
toda Espana, pero muy especialmente
en Aragon, consagrados a recordar la
vida y el recuerdo de Joaquin Costa. El de
hace unos dias (22 de septiembre) en el Ate-
neo de Madrid estuvo protagonizado por las
organizaciones de regantes nacional y arago-
nesas, concretamente por Fenarcore, Canal
de Aragdn y Catalufia, Riegos del Alto Aragon
y Camara Agraria Provincial de Huesca. Los
presidentes de tales organizaciones hicieron
uso de la palabra brillantemente y debo des-
tacar la coincidencia en el juicio admirativo
sobre Costa y en la alta preocupacion de to-
dos -también la mia cuando tuve ocasién de intervenir- en re-
lacién a la divisién que se avecina de las cuencas hidrograficas
que estéa realizandose, en algunas de ellas, bajo el impulso ava-
sallador y dominante de algunas Comunidades Auténomas en
virtud de sus nuevos Estatutos.

«Resulta absurdo y poco racional que mientras el
mundo camina hacia la regulacion global del agua,
nosotros, para la gestion de un hien escaso y
global, hayamos caminado pasando competencias
desde los organismos de cuenca a las autonomias,
en contra claramente de lo que dispone el articulo
149.22 de nuestra Constitucion»

Por JAIME LAMO DE ESPINOSA

Recordaba en mi carta anterior que Costa fue el gran im-
pulsor de la “politica hidraulica” a la que consagrd su obra
postuma y que enlaza con lo mejor de la politica agraria de
Carlos Ill, con el pensamiento de Jovellanos en esta materia a
quien le siguié Manuel Lorenzo Pardo y el Conde de Guadal-
horce, entre otros, con las politicas de transformacion de la tl-
tima mitad del siglo pasado -recordemos al viejo INC y su su-
cesor el IRYDA- y del presente. Al Conde de Guadalhorce se
debe la creacion de las Confederaciones Hidrogréaficas en Es-
pafia, nacidas bajo el principio de “unidad de cuenca”. Confe-
deraciones que han sido vistas desde el exterior como un
ejemplo que se sigue hoy en muchos paises, mientras aqui pa-
rece que queremos desmembrar lo unido a través de tantos
afnos.

Lasideasy el empuje de Costa lograron la creacion la Liga
de Contribuyentes de Ribagorza, que paso afios después a ser
la Cadmara Agricola del Alto Aragdn, la construccién en un pla-

zo récord del Canal de Aragon y Catalufia, sofiado por él, y fru-
to de sus ideas, inaugurado por Alfonso Xl en 1906. Muerto
ya Costa, nacid la Confederacion Hidrografica del Ebro en
1926.

Puedo imaginar el disgusto y la extrafieza e ira, tal vez, de
Costa si viera lo que hoy ocurre, cuando él que pedia «un plan
general para toda la peninsula, bien en partes, bien por regio-
nes o bien por cuencas», engarzados con pantanos, el equiva-
lente a lo que hoy llamamos un Plan Hidrol6gico, muerto por la
lucha entre partidos.Y hay que recordar que esta ha sido una
constante de nuestra historia: el Plan Nacional de Obras Hi-
draulicas de 1902, el de 1933 de Lorenzo Pardo, en la Il Re-
publica, y los planes que proseguiran en tiempos de Franco y
los sucesivos Planes Hidroldgicos Nacionales entre los que
cabe recordar los de la etapa socialista (1983-1996) con Ja-
vier Saenz Coscolluela y con Josep Borrell, con su plan de in-
tercomunicacion generalizada entre cuencas, o el que fue
aprobado por el Gobierno de Aznar tras amplias negociacio-
nes, que fue derogado de modo inmediato por el nuevo Go-
bierno que le sustituyd en 2004. Luego han venido los Estatu-
tos de Autonomia recabando para el dominio territorial lo que
debe estar unido por el principio de “unidad de cuenca”.

Es porello que la Constitucion Espaiola de 1978 declaré
en articulo 149. 22 «competencia exclusiva del Estado» los re-
cursos hidraulicos cuando las aguas discurren por mas de una
comunidad auténoma y ese es el caso, por ejemplo, del Ebro,
delTajo, del Duero, del Guadalquivir, del Jucar, del Guadiana y
de tantos otros.

Esta situacion no debe seguir asi, aporta indefinicién y lo
que es peor inseguridad juridica a las comunidades de regan-
tes.Y ellos estan antes que los afanes insaciables de algunos
politicos territoriales. Y es aln mas necesario cuando el gran
objetivo de FAO es aumentar la producciéon mundial para lo
que necesitamos mas agua en lugar de mas tierra. Se hace ne-
cesario por ello -lo he pedido muchas veces- que se lleve a
cabo un gran acuerdo entre partidos, entre los dos grandes
partidos nacionales, una gran “pacto del agua” que respete el
articulo 149.22 de la Constitucion y que abra el camino a una
red de canales de interconexion de cuencas que va a ser ne-
cesaria por razones de cambio climatico y porque la seguridad
en los abastecimientos clasicos hoy no es satisfactoria. Ade-
mas conviene reactivar las inversiones en obras hidraulicas
que, como otras inversiones publicas, vienen languideciendo
desde hace unos afos por razén de la crisis, mientras que
Obama y otros dirigentes proceden del modo contrario, au-
mentando sus inversiones publicas. Ese gran “pacto del agua”
deberia ser una prioridad del nuevo Gobierno y su oposicién
que salga de las urnas el 20-N.

Me atrevo a sugerir algunos principios basicos para tal
acuerdo, que ya expuse en la presentacion del maghnifico libro
de los profesores Ramén Llamas y Alberto Garrido titulado
“Water policy in Spain” en noviembre de 2009 y que resumo:

1) Hoy el agua es un bien econdmico, de dominio publico
y de caracter global.

2) El Estado, en tanto que gestor del agua, bien comdan,
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debe garantizar a cualquier espafol, cualquiera que sea su autonomia,
el agua en cantidad y calidad que precisa para riego 0 para su uso do-
méstico o industrial. Ambos principios, deberian ser un nuevo paradig-
ma para definir una nueva politica del agua.

3) Espaiia no es un pais seco en cuanto a la abundancia de lluvia
sino que lo es en cuanto a su caprichosa distribucién. Pero para una po-
blacion de algo mas de 44 millones de habitantes la escorrentia anual
de nuestro pais arroja una dotacién de unos 2.500 m®/ habitante y
ano, una cifra que podemos comparar con los 1.000 m* que definen un
indice pleno de desarrollo, incluyendo en los mismos las necesidades
agricolas e industriales. Hay agua y ademas estan las subterraneas.Tal
vez no hayamos sabido distribuirla.

4) La sequia -estos afos olvidada- hara su aparicién nuevamente,
como la Dama del Alba, pero esa sequia -que tanto invocaba Costa- no
es Unica la causa del problema. La causa es -0 sera- no haber aborda-
do las soluciones cuando ésta llegue.Y esa es otra realidad que los po-
liticos deben comprender.

5) Aceptado lo anterior hay que ordenar el aprovechamiento del re-
curso -superficial o subterrdneo- sobre el que pesa cada vez mas una
demanda cuasi ilimitada. Resulta absurdo y poco racional que mien-
tras el mundo camina hacia la regulacién global del agua, nosotros,
para la gestién de un bien escaso y global, hayamos caminado pasan-
do competencias desde los organismos de cuenca a las autonomias,
en contra claramente de lo que dispone el articulo 149.22 de nuestra
Constitucion. Eso es inconstitucional y esta trayendo dia a dia mas irra-
cionalidad al sistema.

CARTA ) DEL DIRECTOR

6) ¢ Es posible y conveniente imaginar un sistema -tipo plan Bo-
rrell- por el que se conecten las cuencas con excedentes -Norte, Due-
ro, Tajo y Ebro- con las sedientas -Pirineo oriental, Jucar, Segura, Gua-
dalquivir y Sur-? ;Y la conexion entre Duero y Tajo? ¢Y entre Tajo y
Guadiana? ¢ Es esto hoy un “imposible autondémico”? De hacerse to-
das las autonomias serian acreedoras o deudoras en agua segin las
épocas y las situaciones. No habria vencedores ni vencidos.Y esa red
tiene un coste muy inferior al AVE. No es un problema econémico.

7) El regadio seguira siendo una necesidad no espafiola sino glo-
bal. No hay alimentos para la poblacién mundial presente y es nece-
sario aumentar los rendimientos sobre la misma o menor superficie
cultivada que hoy. Eso solo lo permite el regadio.Y en Espafia los re-
gadios son nuestro presente en la agricultura, aportan la mayor parte
de nuestra produccion final y nuestra exportacion agraria, y son nues-
tro futuro. He afirmado muchas veces que «la agricultura del futuro
sera de riego 0 no sera».

El corolario de todo lo anterior es que deberia lograrse un “Pacto
de Estado del Agua” que deje al margen cuestiones politicas o territo-
riales para ser enfocada sobre las necesidades de todos los ciudada-
nos. Si todos los regantes coinciden en el objetivo y en la necesidad
se hard. Solo la division entre los que sienten la necesidad podria im-
pedirlo. Lograr ese pacto, reconstruir el “plan general” que Costa pe-
dia seria una buena manera de iniciar un renovado camino que su re-
cuerdo bien merece.

Un cordial saludo.
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ACTUALIDAD )EN PORTADA

IGUALDAD: PROMUEVE EL PLENO RECONOCIMIENTO DEL TRABAJO Y RESPONSABILIDAD DE GESTION DE CONYUGES Y PAREJAS DE HECHO

Luz verde a I1a Titularidad Gompartida
e Ias Explotaciones Agrarias

Arancha Martinez.
Redaccion Vida Rural.

El Congreso de los
Diputados ha
aprobado el pasado
22 de septiembre, de
forma definitiva y por
unanimidad, la Ley de
Titularidad
Compartida de las
Explotaciones
Agrarias, un marco
legal promovido por
el Ministerio de
Medio Ambiente y
Medio Rural y
Marino destinado a
favorecer la igualdad
efectiva de género en
el medio rural
mediante el
reconocimiento
juridico y econémico
de la participacion en
la actividad agraria.

n la actualidad mds de un
tercio de las personas que
trabajan en las explota-
ciones agrarias familiares
son mujeres, pero en mas del
70% de los casos los titulares de
las explotaciones son hombres,

I3 vigarurat (1/0ctubre/2011)

figurando las mujeres en la cate-
goria de “ayuda familiar”. El des-
arrollo de la titularidad comparti-
da de las explotaciones agrarias
supone dejar de lado el concepto
de “ayuda familiar” y reconocer
plenamente el trabajo y respon-
sabilidades de gestion de conyu-
ges y parejas de hecho de la per-
sona titular, ofreciéndoles la posi-
bilidad de ser coparticipes no
s6lo deltrabajo, sino de la gestion
de cara a la Administracién, asi
como de extender los beneficios
en la cotizacion a la Seguridad
Social a las personas que osten-
ten dicha cotitularidad.

La medida ha sido valorada
de forma muy positiva por Belén
Verdugo, responsable del Area de
laMujerde COAGYy presidenta de
la Confederacion de Mujeres del
Mundo Rural (Ceres), quien con-
sidera que esta ley «va a resolver
una desigualdad histérica, aun-
que no la situacion de las muje-
res en su totalidad».

La constitucién de la titulari-
dad compartida de una explota-
cién agraria no altera el régimen
juridico de los bienes y derechos
que la conforman ni el régimen
juridico matrimonial o pactos pa-
trimoniales de las parejas de he-
cho ni el régimen sucesorio.

La Ley ofrece, entre otros be-
neficios, la posibilidad de que la
administracion, representacion y
responsabilidad de la explota-
cién pueda ser ejercida por am-
bas personas titulares. Por otra
parte, todo conyuge menor de 50
anos que se constituya como titu-
lar de una explotacién agraria con
titularidad compartida, tendra
derecho a una reduccion del 30%

en la cuota a la Seguridad Social
durante cinco afios, aspecto re-
clamando por COAG.

Todas las subvenciones, ayu-
das directas y ayudas al desarro-
llo rural corresponderan por mita-
des iguales a ambos titulares y
ambos seran beneficiarios direc-
tos de las ayudas correspondien-
tes al pago Unico de la PAC, te-
niendo las personas cotitulares
derecho preferente sobre las acti-
vidades de formacion y asesora-
miento en materia de agricultura.

También se otorga a las ex-
plotaciones de titularidad com-
partida la condicion de priorita-
rias, siempre que al menos uno
de los dos titulares cumpla con
todos los requisitos que estable-
celaley 19/1995 para sertitular
de una explotacion prioritaria y
que la renta unitaria de trabajo
que se obtenga de la explotacion
no supere en un 50% el maximo
de lo establecido en la legislacion
correspondiente para las explo-
taciones prioritarias.

Para hacer efectiva la titulari-
dad compartida, sera precisa su
inscripcion previa en el Registro
de Titularidad Compartida que
establezca cada comunidad au-
ténoma. Luego serd ésta quién
comunique al MARM o aquellos
registros que se vayan producien-
do. La ley también establece que
toda titularidad compartida de-
bera tener un NIF que les asigna-
rd laAgenciaTributaria correspon-
diente.

En cuanto a los requisitos, las
personas que quieran acceder a

la titularidad compartida debe-
ran estar dadas de alta en la Se-
guridad Social; ejercer la activi-
dad agraria y trabajar en la mis-
ma de modo directo y personal
tal y como estéa definido en la Ley
19/1995, de 4 de julio y residir
en el dmbito territorial rural en
que radique la explotacion

El nuevo marco legal aproba-
do también contempla otras op-
ciones a la titularidad comparti-
da.Asi, para aquellas parejas que
deseen crear una figura societa-
ria, se recoge la posibilidad de
constitucion de sociedades de
responsabilidad limitada de las
previstas el Real Decreto-Ley
13/2010. Estas sociedades son
las mas rapidas de constituir y a
menor coste. Para ello el Ministe-
rio de Justicia facilitara unos Es-
tatutos tipo que simplifiquen atn
mas su constitucion.

El régimen de titularidad
compartida que se establece en
la ley no es de aplicacion, sin em-
bargo, a estas sociedades de res-
ponsabilidad limitada. Cuando
las personas que colaboran acti-
vamente en la explotacion agraria
no reciban pago o contrapresta-
cién alguna tendran derecho a
una compensacioén econémica
tras acreditar su colaboracion
efectiva en la explotacion. Dicha
colaboracion se considerara au-
tomaticamente en el caso de ma-
trimonios cuyo régimen econémi-
co sea el de gananciales. El cal-
culo de dicha compensacion se
hara en base al valor real de la ex-
plotacién agraria, el tiempo efec-
tivo y real de colaboracién en la
actividad agraria y la valoracién
de la actividad en el mercado. @
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FERIAS ) Y CONGRESOS

Los Fendtgilinos calientan motores para
sul cita del dia 6 de octubre en Bellpuig

a mayor concentracion

de tractores Fendt de Es-

pana se desplaza a Bell-

puig (Lleida). Un espec-
taculo Gnico se prepara para ce-
lebrarse el 6 de octubre, en el
que miles de personas del me-
dio rural se reuniran en un dia
de campo repleto de regalos,
espectaculos, buena comida,
sorpresas, demostraciones y
sobre todo muchos, muchisi-
mos tractores Fendt.

Lo que comenzé siendo una
original aventura en la que
Fendt se propuso reunir a sus
clientes para rendirles homena-
je, pronto se convirtié en una
cita obligatoria que ya cumple
su cuarto ano y donde los pro-

pietarios de tractores y
maquinaria Fendt han
encontrado el entor-
no perfecto para
reunirse, compartir
sus experiencias
y disfrutar de un
dia inolvidable
en el cual po-
der ver todo
lo nuevo que
Fendt puede
ofrecerles.
Inspirado
en la famosa concentracion
motera Pinglinos, Fendtgiinos
naci6 en 2008 en la localidad
vallisoletana de Tordesillas . Afio
tras afo, el nimero de partici-
pantes ha ido creciendo, de los

99 Fendtgiiinos (agri-
cultores que acu-
dieron a la con-
centracién con
su tractor Fendt)
en Tordesillas el
primer afo, pa-
sando por los
254 de Sarine-
na en el ano
2009 y mas de
450 tractores en
Tordesillas el
afno pasado. En
esta proxima
edicion se espera batir el récord
tanto de tractores como de asis-
tentes que quieran unirse a la
cita ineludible en el mundo de
la maquinaria agricola.

Este afo, Fendtgiiinos con-
tard con la participacion de
marcas lideres dentro de sus
sectores en el mundo de la ma-
quinaria agricola como Miche-
lin,Kuhn, Amazone, Trelleborg,
Sembradoras Gil, Aragro, Conti-
nental, Kverneland, Hardi, No-
kian, Razol, Du Pont, Pioneer,
Sold, Vogel & Noot, Arcusin,
Ovlac, Repsol,Topcon y Maschio
Gaspardo, asi como de presti-
giosas publicaciones del sector
como Agricultura, Laboreo,
Agrotécnica, Vida Rural e Inte-
rempresas, ademas de Asaja
Lleida y de la inestimable cola-
boracion del Ajuntament de
Bellpuig. @ Coordenadas GPS:
N41°35'961" E000°59'173"

I martes 11 de octubre

ha sido fecha escogi-

da por Same Deutz-

Fahr para celebrar la
tercera edicién del evento
Tecnologia en Campo, que
este afio tendrd lugar en la
provincia de Zaragoza, en el
término municipal de Fuentes
de Ebro, en la finca La Coro-
na, gracias a la colaboracion
de la empresa Cipriano San-
chez e Hijos.

Con la misma filosofia de
anos anteriores, el grupo
Same Deutz-Fahr mantiene el
objetivo de acercar al cliente
final la gama completa de sus
productos de las tres marcas
de tractores Same, Deutz-

Fahry Lamborghini, con la posi-
bilidad de que puedan ser con-
ducidos directamente por los
asistentes al evento.

Las tres marcas contaran con
una representacion
de mas de cincuenta
tractores en total, con
segmentos de poten-
ciaentre 50y 270 CV,
transmisiones meca-
nicas, PowerShift o in-
finitamente variables
TIV y equipamientos
sencillos o las mas al-
tas especificaciones
para los clientes mas
profesionales que bus-
can un mayor equipa-
miento.

” - -

Durante la jornada, y como
novedad respecto a otros anos,
se podra conducir una cosecha-
dora Deutz-Fahr 6090 Balance
en una parcela de girasol, y se

presentaran en una parcela
de olivar superintensivo, las
vendimiadoras de la gama
Gregoire recientemente incor-
poradas al grupo Same
Deutz-Fahr. Complementa-
ran la presentacion de ma-
quinas las cargadoras teles-
cépicas Agrovector.
Para asegurar el éxito de
la jornada, que arrancard a
las 10 de la mafiana y con-
cluird en torno a las 17h, el
grupo ha anunciado que
contara con la colaboracion
de las principales marcas
de aperos e implementos
del mercado, que mostraran
las Gltimas tecnologias apli-
cadas a la mecanizacion. @
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La mayor satisfaccion del usuario es la
capacidad de usar el vehiculo todo el ano
en diversas lahores del olivar, asi como
por su excelente maniobrabilidad y rapidez.
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. OLITRACT &=

Faresin 1-30 Compact Olitract,

Hemos pasado un dia en la importante comarca olivarera de
Estepa (Sevilla) observando las prestaciones y usos del
vehiculo Faresin 7-30. Las empresas espafiolas Trecser,
Talleres Gonzalez y Paris y Jaybe-Sertec han colaborado con
el fabricante italiano Faresin para transformar su disefio
original y convertirlo en una maquina orientada al olivar
espaiiol, por lo que le han afiadido el apelativo Olitract para
indicar que es un tractor olivarero.

Jacinto Gil Sierra.

Doctor Ingeniero Agrénomo.

litract es vehiculo de fabricacién ita-
liana, que originalmente cabria califi-
car como manipulador telescdopico
autopropulsado, tiene un brazo teles-
cdpico que alcanza una longjitud maxima de 6,8
m y puede cargar hasta 3.000 kg en su extre-
mo. Lleva la denominacién Compact en refe-
rencia a sus dimensiones recogidas, por ser

mas bajo (2,2 m) y corto (4,8 m) que la version
estandar. Para convertirlo en un tractor olivarero
le han instalado neumaticos agricolas, el siste-
ma elevador trasero a los tres puntos, gancho
para remolque y otros aperos arrastrados, to-
ma de fuerza mecanica (un eje con seis estrias
que puede girar a 540 0 1.000 rev/min) y aco-
plamientos hidraulicos para los aperos que se
enganchen detras y para el freno del remolque.
Ademés, se han modificado otros detalles del
diseno para favorecer el trabajo llevando en el
extremo delantero del brazo telescopico varios

aperos de uso habitual en olivicultura.

La Unica funcién para la que no esta capa-
citado es realizar grandes esfuerzos tirando de
un arado u otro apero que labre en profundi-
dad, tareas que nunca se realizan en los oliva-
res. Esta es la razén por la que al sistema ele-
vador no se le ha dotado de control de profun-
didad. Por el contrario, su gran ventaja respecto
a los tractores agricolas tradicionales es la ca-
pacidad de llevar aperos montados delante, en
el lugar donde los cargadores autopropulsados
agarran y transportan las cargas, y ser muy ma-
niobrable, tanto desplazandose entre los olivos
como al transitar por caminos.

Este vehiculo funciona a base de compo-
nentes hidraulicos, habiéndose reducido nota-
blemente los elementos de transmision mecani-
ca. El motor es de la marca Iveco de 130 CV de
potencia. Al estar situado en el lateral del vehi-
culo, elevando el capé quedan accesibles casi
todos sus elementos; solo el pre-filtro de gasoil,
que hay que cambiar cada 500 horas, esta en

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL
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el lado contrario y su cambio requiere un poco
mas de entretenimiento. El capd que envuelve
el motor esta forrado con unas planchas de un
material que favorece la insonorizacion.

El motor diésel acciona dos bombas, am-
bas de cilindrada variable. El caudal de la bom-
ba principal se utiliza exclusivamente para trans-
mitir el movimiento a las ruedas de la maquina.
El circuito que acciona las ruedas acaba en un
motor hidraulico situado junto al eje delantero.
A continuacién hay una caja reductora con dos
marchas, de modo que a las ruedas le puedan
llegar dos velocidades de giro diferentes para
cada régimen del motor hidraulico, y una trans-
mision cardan envia el movimiento también al
eje trasero. La otra bomba suministra el caudal
que se demanda en cada momento segtn el
sistema conocido como Load Sensing; se utiliza
para mover todos los elementos de la maquina
(el brazo telescdpico, la direccion, los elevadores
traseros, etc.) y los dispositivos de los aperos
que requieran accionamiento hidraulico. Esta
tecnologia permite ajustar el suministro de acei-
te a la demanda de cada momento, lo cual re-
dunda en un ahorro de combustible.

Gran maniobrabilidad y confort

Otra ventaja importante respecto a un trac-
tor estandar es 1o bajo que esta el habitaculo
del conductor. Es muy facil subirse elevando
apenas el pie. En su interior, el conductor tiene
a su disposicion dos pedales: freno y acelera-

(-

Palanca multifuncion y selector del tipo de direccion.

dor. No necesita embrague debido a la ausencia
de caja de cambios. A la izquierda del eje del vo-
lante estd el mando que hace avanzar hacia
adelante o hacia atras, pudiendo hacerse un
cambio instantaneo de sentido de avance; este
mando también gira entre dos posiciones, mar-
cadas con las cifras | y Il, que indica que la
bomba suministra mas o menos caudal, tenien-
do asi dos velocidades diferentes del motor hi-
draulico y, por tanto, de las ruedas. Combinando
estas dos posibilidades con las dos relaciones
de la caja reductora, el vehiculo dispone de cua-
tro marchas adelante y otras tantas atras. En
cada marcha el avance es continuo, desde cero
hasta la velocidad maxima que alcance esa
marcha. En la marcha mas larga, la velocidad

Vista trasera del vehiculo Faresin 7-30 Compact Olitract con todos los elementos de acoplamiento de un tractor
estandar. Obsérvense los dos fuertes cilindros para tener una gran capacidad de elevacion de aperos suspendidos.

Los brazos elevadores estan plegados para transporte.

m VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

maéxima es 40 km/h. Para poder avanzar a velo-
cidad muy lenta, pero con el motor diésel acele-
rado para que suministre la maxima potencia,
se dispone de un mando que regula el caudal
de la bomba que acciona las ruedas, el cual
puede variar de modo continuo desde cero has-
ta el 100% de su caudal maximo; al motor hi-
draulico que hace girar las ruedas le puede lle-
gar poco caudal y el vehiculo avanzar muy des-
pacio aunque esté empleando mucha potencia
en accionar un apero (situacion tipica al picar
restos de poda, dar un tratamiento arrastrando
un pulverizador, etc.).

La cabina cumple las normas de seguridad
de los tractores y también las normas de segu-
ridad industrial, ante la eventualidad de que se
desprenda un objeto pesado del brazo estando
elevado y el techo lo soportara. También esta fo-
rrada en toda la superficie exterior no acristala-
da con un material que reduce el ruido y tiene
aire acondicionado de serie, asi como asiento
con amortiguacién neumatica.

Palanca multifuncion para el
brazo telescopico

Para manejar el brazo telescopico y todos
los elementos hidraulicos del apero instalado
en su extremo se dispone de una palanca mul-
tifuncion con diversos botones. Subiendo y ba-
jando la palanca sube y baja el brazo, mientras
que los botones envian el aceite a otros elemen-
tos del brazo y del apero. El operario no necesi-
ta atender a otros mandos cuando trabaja con
un apero montado en el extremo del brazo. El
aceite circula hacia el servicio que se le envie
solamente mientras se mantiene pulsado el bo-
ton correspondiente, pero dos funciones tienen
el mando duplicado, pudiendo accionarse tam-



PUBLIRREPORTAJE

bién con dos teclas situadas a la derecha del
conductor de modo que el elemento se man-
tenga accionado todo el tiempo que la tecla se
deja pulsada sin necesidad de mantener los de-
dos sobre ella. Esto es muy Gtil cuando en el
apero hay elementos giratorios cuyo motor hi-
draulico debe estar funcionando largo tiempo.

La bomba del sistema Load Sensing puede
suministrar hasta 150 |/min con una presion
maéxima de 275 bar, lo que supone disponer de
93 CV de potencia hidraulica que satisface am-
pliamente las maximas necesidades que pue-
dan tener los aperos que requieren mucha ener-
gia hidraulica, como por ejemplo los vibradores
de tronco. La aguja de un indicador analdgico si-
tuado en el salpicadero, a la izquierda del volan-
te, informa de la presion de trabajo que tiene
en cada momento ese circuito hidraulico.

Un selector permite elegir el modo en que
funcione la direccion. Se tienen tres posibilida-
des: solo las ruedas delanteras directrices, que
sean directrices las ruedas delanteras y traseras,
alcanzandose un minimo radio de giro de 3,8
m, y desviar las ruedas delanteras y traseras ha-
cia el mismo lado para tener una direccion obli-
cua tipo cangrejo. Esta (ltima funcion reduce
los tiempos de desplazamiento cuando se tra-
baja con un vibrador en olivares de un pie, pu-
diendo ir por el centro de la calle y avanzar obli-
cuamente a derecha o izquierda para acercar el
vibrador a cada tronco.

La visita a una explotacion donde un clien-
te utiliza este vehiculo olivarero permitié hacer-
se una idea de la cantidad de aperos que pue-
den acoplarsele en el extremo del brazo extensi-
ble. Se le fueron montando y desmontando en
tiempos inferiores a dos minutos un vibrador,
una trituradora de restos de poda, un rastrillo
de restos de poda, un polipasto para elevar
cualquier carga, etc. El conductor maneja el bra-
zo con los movimientos extensible, de elevacion
y volteo del extremo final hasta que los dos en-
ganches superiores se cologuen bajo los dos
puntos de enganche del apero; a continuacion
voltea el extremo del cabezal para que también
se acerque al apero la parte inferior donde hay
dos bulones; un cilindro hidraulico manejado
desde el puesto de conduccion desplaza sen-
dos bulones a derecha e izquierda para que se
introduzca en los orificios del cabezal de engan-
che del apero, y ya tenemos el acoplamiento
mecanico sin que el conductor haya salido de la

Faresin 7-30 Compact Olitract llevando una trituradora de restos de poda camino del tajo. Como el picado se
produce por delante del vehiculo, las ruedas nunca pisan las ramas antes de picarlas.

cabina. A continuacién, si el apero tiene algin
elemento que requiera accionamiento hidrauli-
co, el conductor desciende y conecta los lati-
guillos hidraulicos a los acoplamientos situados
en la punta del brazo. Los acoplamientos rapi-
dos de caras planas situados en el brazo estan
dirigidos oblicuamente hacia la izquierda para
facilitar la conexion con los de las tuberias del
apero. Un mando permite regular el caudal que
se envia a esos acoplamientos entre 0 y 150
I/min, por lo que puede ajustarse a las necesi-
dades de todos los aperos.

En cuanto al enganche trasero, ademas de
cualquier apero suspendido a los tres puntos, el
vehiculo esta autorizado para tirar de remolques
con un peso total de hasta 14.000 kg engan-
chado a la barra de tiro. También se le pueden
enganchar pulverizadores, gradas, cultivadores y
cualquier otro apero usado en el olivar. @

Para mas informacion contactar

con los distribuidores en los teléfonos:
© 610809070y 617771166.
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Programas IRTA de mejora de
1a calidad de los aceites en
las zonas oleicolas catalanas

El IRTA-Mas de Bover, con el apoyo del Departamento de
Agricultura, Accion Rural y Medio Ambiente de la Generalitat de
Catalufa, ha establecido convenios de colaboracién con
asociaciones de productores, DOP y cooperativas oleicolas
catalanas y de otras autonomias, con el fin de disefiar y tutorar
programas de mejora de la calidad de sus aceites. El principal
objetivo es la mejora de la calidad global de los aceites virgenes
producidos, racionalizando la toma de decisiones

en la recepcion de aceitunas, durante el proceso de elaboracion
y en la clasificacion de los aceites en bodega.

K3 vidaruraL (1/0ctubre/2011)

Romero, A."; Marti, E."; Hermoso, J. F!
y Tous, J.2.

" IRTA Centro Mas de Bover. Constanti (Tarragona).
2 Dr. Ingeniero Agrénomo.

| olivo en Catalufia ocupa unas
122.792 hectéareas (cerca del 5% de la
superficie espafola), con una produc-
cién media de unas 35.000 t de aceite
(MARM, 2010). EI 60% del olivar catalan se
concentra en la provincia de Tarragona, mien-
tras que Lleida representa el 34% y el 6% res-
tante se reparte entre Barcelona y Girona. Ac-
tualmente, en Catalufia estan reconocidas, 0
en tramite de aprobacién, cinco Denominacio-
nes de Origen Protegidas (DOP) de aceite: Les
Garrigues (creada en 1977, variedad base Ar-
bequina); Siurana (creada en 1979, variedad
base Arbequina); Oli de laTerraAlta (reglamen-
to aprobado en 2002, variedad principal Em-
peltre); Oli del Baix Ebre-Montsia (creada en
2003, variedades Morrut, Sevillenca y Farga);
Oli de 'Emporda (en proceso de reconoci-
miento comunitario, variedad base Argudell).

La creciente competencia en el sector de
aceites virgenes con DOP en Espaiia, con cerca
de veinticuatro especificaciones aprobadas y
otras seis en tramite de reconocimiento (figura
1), hace que algunas zonas productoras se or-
ganicen para mejorar sus estructuras producti-
vas, asi como para conocer la calidad real de
sus aceites, con vistas a generar informacion
objetiva utilizable por sus canales de distribu-
cion. En este sentido, desde 1998, el IRTA-Mas
de Bover, con el constante apoyo del Departa-
mento de Agricultura,Accion Rural y Medio Am-
biente de la Generalitat de Catalufia (DAAM),
ha establecido convenios de colaboracion con
asociaciones de productores, DOP y coopera-
tivas oleicolas catalanas y de otras autonomi-
as, con el fin de disefary tutorar programas de
mejora de la calidad de sus aceites.

El principal objetivo es la mejora de la cali-
dad global de los aceites virgenes producidos,
racionalizando la toma de decisiones en la re-



cepcion de aceitunas, durante el proceso de
elaboracion y en la clasificacion de los aceites
en bodega. Con ello, se persigue diferenciar e
identificar los aceites susceptibles de serenva-
sados con marca propia, los que deben comer-
cializarse en graneles, los aceites de enlace de
campainas, los susceptibles de ser presenta-
dos a concursos, etc.

En los programas de mejora de la calidad
del aceite (cuadro 1) mas avanzados (zona
Priorat), la finalidad Gltima consiste en dotar al
sistema comercial de informacion objetiva que
permita diferenciar el producto y facilitar su
venta.

Aunque cada programa esta disefiado de
forma particular y puede irse adaptando a las
necesidades de cada almazara, el esquema
general incluye las siguientes actividades (fi-
gura 2):

* Reunion de inicio de campafia y organiza-
cion del plan de trabajo en cada zona producto-
ra, donde asisten los maestros de almazara.

o Visitas periddicas a las almazaras duran-
te la campanfa, con asesoramiento técnico,
toma de muestras y anotacion de las condicio-
nes de proceso.

¢ Teléfono de asistencia permanente para
consultas relacionadas con elaboracion o co-
mercializacion, asi como para el seguimiento
de las muestras.

NALyviay ACEITE

Denominaciones de Origen Protegidas (DOP) de aceites espafioles, aprobadas o en
tramite de reconocimiento. (http://ec.europa.eu/agriculture/quality/door/list.ntml)

Montes de Toledo

Gata Hurdes

Campo de Montiel

Campo Calatrava

Monterrubio

Montoro Adamuz
Lucena

Priego de Cérdoba

Estepa

Sierra de Cadiz Baena

La Rioja

Antequera

Sierra del Moncayo
Navarra )
Garrigues

Emporda

“. Siurana
Terra Alta

B. Ebre-Montsia

Bajo Aragén
Comunitat Valenciana
La Alcarria

Sierra de Cazorla

Sierra de Segura

Aceite de

Sierra Mégina
Mallorca

Montes de Granada

Poniente de Granada

IGP Aceite de Jaén

e Andlisis preliminar de muestras y reco-
mendaciones en el mismo dia sobre regulacio-
nes y clasificacion de aceites.

e Envio de las muestras de aceite a labo-

aceites de Catalufia, con especificacion de los
parametros a analizar. El objetivo es racionali-
zar los gastos de andlisis, ya que no todas las
muestras requieren el mismo tipo de informa-

ratorio quimico y al panel de cata oficial de  cion.

CUADRO 1.
Programas de mejora de la calidad concertados con el IRTA en Catalufia (periodo 1998-2011).
Zona Provincia Inicio | N° almazaras Capacidad do !no_lturaclon Supfrﬂcle oltvarera Prqdllo_clon
total diaria involucrada aceite virgen Objetivos prioritarios
(t aceitunas /dia) (ha) (t aceite/aio)
DOP Ol del Baix Ebre-Montsia Tarragona 1998 10 1.950 17.000 8.000* Aumentar volumen aceite
comercializable como DOP
Diversificacion de bodegas y
DOP Siurana subzona Priorat Tarragona 2002 8 328 3.000 1.000 venta en mercados exterirores
de alta gama
DOP Oli de Terra Alta Tarragona 2004 5 222 5.700 860 Eleccion aceites envasables DOP
Aprobacidn del Reglamento a
DOP Oli d’Emporda Girona 2005 4 256 2.900 600 nivel comunitario y mejora de la
calidad global de los aceites
Diversificacion de bodegas y
; : minimizar el impacto de las
DOP Les Garrigues Lleida 2009 7 853 6.856 3.100 heladas sobre Ia calidad del
aceite
Mancominidad Taula del Sénia Castellén, Tarragona 2009 ) _ 4.5 (olivos 10 Obtencion de aceites de
yTeruel monumentales catalogados) alta gama
Total - 42 3.609 35.456 5.570 -
* Produccion potencial, aunque actualmente el volumen de aceite certificado como DOP no alcanza las 1.000 t.
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Esquema de trabajo de los programas de mejora de la calidad coordinados por el IRTA-Mas Bové.

Preparacion

de la

campafa

Preaviso
Muestras
documentadas

Andlisis
sensorial

[———-3 - de final de la campaia

TIRTA-Mas Bové. o

Andlisis en comin

Resultados comentados
Recomendaciones

Anélisis
quimico

¢ Comentario técnico, por parte del IRTA,
de los resultados analiticos del aceite, que in-
cluye categoria comercial, principales defectos
y su posible solucién, perfil de atributos positi-
vos, vida (til y posibles vias de comercializa-
cion.

¢ Redaccion de informes individuales de
campana para cada almazara.

¢ Reunion de final de campaiia, con pre-

sentacion de resultados globales de cada zona
y prevision de trabajo de la campaiia siguiente.

Aunque la informacion individual de cada
empresa es confidencial, el andlisis global de
todos los datos recogidos durante una campa-

Evolucién de la venta de aceites envasados de la Asociacion de Oleicultores del Priorat, en los
cinco primeros afios de aplicacion del programa de mejora de la calidad para esta zona.
La produccion total media es de 900 t anuales y el objetivo de venta es de 600 t al afio.

400.000 |
350.000 -
300.000 |
250.000 |
200.000 -
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fia permite aprender sobre los problemas co-
munes observados en distintas almazaras y
bodegas, estableciendo vias de solucién que
hayan demostrado su utilidad en otras instala-
ciones. También se aprende sobre la toma de
decisiones equivocadas, por factores mal in-
terpretados o no considerados.

Por otra parte, la identificacion de proble-
mas que pueden afectar a varias instalaciones
permite disenar ensayos experimentales con-
cretos que permitan su solucién (p.e. ensayos
de aplicacién de microtalco en pastas dificiles,
analisis microbioldgicos en tolvas de almace-
namiento de frutos, etc.)

Como los objetivos concretos de cada pro-
grama son diferentes, los resultados obtenidos
también lo son. Podemos destacar los que
consideramos mas ilustrativos sobre las posi-
bilidades de estos programas para el sector
oleicola:

e Aumento significativo del porcentaje de
venta de aceites de categoria virgen extra enva-
sados en la zona Priorat (DOP Siurana), que
aument6 de 325.000 a 500.000 litros en
cuatro afnos, siendo el objetivo para esta zona
los 600.000 | envasados, sobre una produc-
cién media anual de 900 t de aceite, como se
ilustra en la figura 3.

¢ Aumento significativo del porcentaje de
aceites potencialmente envasables, como en
el caso de la DOP Oli de laTerra Alta que pasd
del 20 al 70% gracias a la accién del Consejo
Regulador de esta DOP y hasta el 90% una vez
puesto en marcha el programa de mejora de la
calidad impulsado por el IRTA. Estos incremen-
tos se deben a la implantacion de sistemas de
diversificacion de los aceites en bodega y a la
interpretacion técnica de la informacion de los
paneles de cata que permite detectar puntos
problematicos en los procesos de elaboracion
(figura 4).

¢ Estudio de la viabilidad de sistemas mix-
tos de recoleccion en la zona Baix Ebre-Mont-
sia (mecanizacion de la recoleccion, reduccion
del tiempo entre cosecha y molturacién, etc.)
para mejorar el sistema tradicional de recogida
de aceituna del suelo.

e Estudio de la aceptacion, por parte de
los consumidores catalanes, de los aceites tra-
dicionales de la zona Baix Ebre-Montsia, en
comparacién con el virgen extra mas vendido
del mercado espaiiol y con untipo de aceite de



alta gama producido en la misma zona a partir
de frutos de la variedad tradicional Sevillenca,
bajo el asesoramiento del IRTA. El aceite se dis-
tribuyd a trescientas familias y fue bien valora-
do por el 70% de las mismas, mientras que el
aceite tradicional de la cooperativa gustaba al
56% de familias y el estandar de mercado al
50%; ademas, la proporcion de rechazo pas6
del 30% en los aceites tradicional y de super-
mercado hasta el 15% en el caso de Sevillen-
ca.

e Estudio de viabilidad de la comercializa-
cién de aceites varietales de la zona Baix Ebre-
Montsia. A partir de los resultados del estudio
anterior se constato la viabilidad de esta inicia-
tiva, asi como los mercados de destino mas
adecuados para este producto. Actualmente,
se estan comercializando aceites de las tres
variedades tradicionales de lazona (Farga, Mo-
rruday Sevillenca), siendo especialmente inte-
resante la primera, por su perfil sensorial inten-
so pero equilibrado, asi como por presentar
una vida util larga, adecuada para su comer-
cializacion a través de mercados lejanos pero
de mayor precio que el nacional.

¢ Programa de comercializacion de acei-
tes certificados procedentes de olivos monu-
mentales de la Mancomunitat Taula del Sénia
(incluye municipios de Tarragona, Castellén y
Teruel), existiendo actualmente siete aceites
en el mercado elaborados en esta zona.

® Puesta en marcha de un sistema de in-
formacion actualizada sobre las caracteristi-
cas de los aceites disponibles en las bodegas,
dirigida a la gestion comercial de las mismas.
Se trata de un sistema gréfico que permite lo-
calizar un aceite de perfil concreto, dentro de
una zona de produccion con varios elaborado-
res, asi como seleccionar distintos aceites
cuya mezcla pueda dar lugar a un perfil deter-
minado no disponible como depésito indivi-
dual (disefo de coupages). Esta aplicacion ya
se esta utilizando en un coupage de alta gama
sensorialmente representativo de la zona Prio-
rat (Tarragona) y reproducible durante todo el
afio y en campanas sucesivas (foto 1).

¢ Obtencion de mas de 35 galardones y
premios a la calidad de los aceites, en un perio-
do de siete anos (2003 a 2010), tanto a nivel
local y nacional como internacional (cuadro Il).

e Caracterizacion sensorial y quimica de
los aceites virgenes producidos en cada zona,
a partir del andlisis de una elevada proporcion
de aceites de categoria extra producidos cada
ano. La figura 5 muestra los perfiles promedio
determinados para cada DOP catalana, que

NSyl ACEITE

Evolucion del porcentaje de depdsitos envasables como DOP Oli de la Terra Alta.
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han servido de base para actualizar las especi-
ficaciones de producto requeridas por la CE.

* Puesta en marcha de un programa de
colaboracion con la Fundacion Alicia (Alimen-
tacion y Ciencia) para mejorar el nivel de infor-
macion del sector restaurador de alta gama en

Cataluiia, sobre las caracteristicas del aceite
virgen catalan.

e Se ha incrementado la divulgacion y
transferencia hacia el sector, en relacién a la
mejora de la cultura del aceite, de las buenas
précticas de cultivo, elaboracién, etc.

productor-elahorador,

oleicola cataldn

La colahoracion entre investigacion y sector

como instrumento para la mejora de la comercializacién
del aceite, ha demostrado ser muy dtil para el sector

Oleum Priorat €és el cupatge

Is olis més representatius de
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Foto 1. Aceite virgen extra de alta gama, sensorialmente representativo de la zona Priorat.

(1/0ctubre/2011) VidaRurat L1




REPORTAJE nn

Perfiles descriptivos tipicos de los aceites extra de
las DOP catalanas.

DOP Les Garrigues DOP 0Oli de Terra Alta DOP Siurana

DOP Oli ’Emporda

| DOP 0li del Baix Ebre-Montsia \

Frutado
Manzana Almendra
ofm * Verde
Dulce Amargo
Astringente Picante
Frutado
Manzana Nuez
ofm . Verde
Dulce Amargo
Astringente Picante
Frutado
Manzana Alloza
ofm ‘ Verde
Dulce Amargo
Astringente Picante
Frutado
Manzana Alcachofa
ofm ‘ Verde
Dulce Amargo
Astringente Picante
Frutado
Manzana Verduras
ofm * Verde
Dulce Amargo
Astringente Picante

CUADRO II.

Relacion de galardones y premios a la calidad del aceite, otorgados a las
cooperativas y empresas que forman parte de los programas coordinados
por el IRTA-Mas Bové, en el periodo 2003-2010.

Certamen Galardon

Dos medallas de plata y

Los Angeles County Fair (California) unade bronce

Tres primeros premios, cuatro
segundos, dos terceros y dos

Romanico Esencia (aceites de Arbequina) U
accésits

Radio Turismo (Madrid) Una medalla de oro

Nueve primeros premios

FIO-Mora (aceites DOP Siurana y Terra Alta) y cinco segundos

Férum Gastrondmico de Vic (mejor producto) Un primer premio

Feria de productos ecoldgicos de Manresa Dos primeros premios

Cuatro primeros premios

Diputacién de Tarragona (aceites DOP Siurana, Baix Ebre-Montsia y Terra Alta) y un accésit

Innovacion tecnoldgica (PITA), de la Generalitat Catalufia Un primer premio

La colaboracidn entre investigacion y sector productor-elaborador, como instru-

mento para la mejora de la comercializacion del aceite, ha demostrado ser muy dtil
para el sector oleicola catalan.

El apoyo institucional a este tipo de programas parece justificado, ya que han de-

mostrado que permiten la sostenibilidad econdmica de los pequefios productores y
cooperativas de zonas tradicionales, con pocas alternativas de cultivo, que dificil-
mente pueden tener acceso a servicios técnicos propios.

La participacion en estos programas sectoriales permite a los investigadores

identificar, en colaboracion con el propio sector, cudles pueden ser las lineas de in-
vestigacion y desarrollo mas interesantes a corto, medio y largo plazo. @
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VNP FRUTALES

El impacto en la produccion de manzanas y peras puetde ser importante para la economia de los agricultores

El fuego bacteriano, una
amenaza para el frutal de
pepita en Espaiia

Con la expansion del fuego bacteriano por toda
Espaiia, nuestra fruticultura puede sufrir un re-
vés importante. Hasta el afio 2011 todas las zo-
nas de Espana disfrutaban de la condicion de
zona protegida para la Unién Europea, pero
Castilla y Le6n ha perdido este privilegio. La
aparicion de nuevos focos hacia otras zonas fru-

ticolas productoras supone a la vez un cambio en
la lucha contra la enfermedad. Cabe extremar las
medidas de contencion y erradicacién o de lo
contrario nuestra economia fruticola puede es-
tar condicionada por el efecto de este patdgeno.
Al mismo tiempo es necesaria una reflexién so-
bre esta nueva situacion.

Jaume Almacellas Gort, Jordi Giné Ribd y
Miquel Angel Solé Riera.

Servicio de Sanidad Vegetal. DAAM. Generalitat de
Catalufia.

e todos los agentes fitopatégenos
que afectan los frutales de pepi-
ta, como peral, manzano, mem-
brillero y nispero principalmente,
el méas importante sin lugar a dudas es Er-
winia amylovora, agente causal de la en-
fermedad conocida popularmente como
fuego bacteriano de las rosaceas. Esta en-
fermedad puede tener consecuencias epi-
démicas no solamente en las zonas agri-
colas sino también en zonas donde sean
importantes las plantas silvestres u orna-
mentales de la familia de las rosaceas.
Esta bacteriosis, ya descrita en 1780 y
originaria de Estados Unidos, se fue exten-
diendo sucesivamente por el mundo hacia
Canada, Nueva Zelanda, México y Europa
(figura 1). La situacion en los paises euro-
peos muestra también una distribucion
amplia. Desde que fue introducida en In-
glaterra en 1957, salté al continente en
1966 simultdneamente hacia Holanda y
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Distribucién mundial de Erwinia amylovora. Fuente: EPPO — OEPP.
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tan alarmante como la del aiio 2010 y lo que llevamos de
2011. El contexto es critico en muchas zonas productoras

y hace considerar la posibilidad real de luchar con éxito contra
la enfermedad, de tal forma que se empiezan a valorar como
un escenario posible las posibilidades de convivencia

Polonia y desde entonces se ha ido extendien-
do por todas las zonas productoras de frutal
de pepita de todo el continente. En Francia,
por ejemplo, se considera que desde su apa-
ricion la produccion de peral ha pasado a ser
testimonial, cuando este pais era un productor
importante hace un tiempo.

La enfermedad tardé unos lustros en pe-
netrar en Espafia. Esto fue tan buena noticia
que se generd una discusion sobre si en pai-
ses como el nuestro, mas calido y seco que
los paises centroeuropeos, podria extenderse
la enfermedad de la misma forma que en
otras latitudes. La prueba evidente de la pre-
sencia de la enfermedad en paises de Préximo
Oriente o el norte de Africa, como Israel o Egip-
to, empez6 a desmentir estas teorias que se
sustentaban quizas mas en un factor de suer-
te y en determinados flujos comerciales que

B2 vigaruraL (1/0ctubre/2011)

en aspectos epidemioldgicos consistentes.

Asi pues, a partir de 1995 la enfermedad
penetrd oficialmente en Espafa por Lezo (Gui-
puzcoa), en una plantacion de manzano de si-
dra, y muy cerca de la frontera francesa. Des-
de entonces, la enfermedad ha ido dando
muestras de su agresividad en diversas zonas
espanolas, cuyos agricultores y Administracio-
nes han luchado contra ella con mayor o me-
nor éxito seglin los medios de lucha dispues-
tos y condicionados por las circunstancias fa-
vorables o no tan favorables a la enfermedad
en cada situacién particular.

Quizas desde sus primeras apariciones no
se habia mostrado en Espafia una situacion
tan alarmante como la del afio 2010 y lo que
llevamos de 2011. El contexto es critico en
muchas zonas productoras y hace considerar
la posibilidad real de luchar con éxito contra la

enfermedad, de tal forma que se empiezan a
valorar como un escenario posible las posibi-
lidades de convivencia.

La situacion actual de la enfermedad en
Espafa es cuando menos delicada.

Hasta el afio 2001 la enfermedad se cir-
cunscribe a la mitad norte de Espafia, con
aparicion lenta y gradual de focos y consi-
guiéndose casi siempre su erradicacion. A par-
tir de este afio la aparicion de focos en mas
zonas del norte, como Ledn, Palencia o Bur-
g0s, que se mantienen 0 aumentan en afnos
sucesivos, aporta la idea de una cierta genera-
lizacion regional. Desde entonces la extension
desde estas zonas hacia el sur, a las provin-
cias de Avila, Ciudad Real, Granada, Céceres,
Badajoz y Salamanca, juntamente a la apari-
cién de nuevos focos en Alicante, Cuenca, Se-
govia, Toledo y Zaragoza en 2011, nos sugiere
que se esta produciendo una expansion peli-
grosa de la enfermedad y se puede plantear si
es posible su generalizacion a casi toda la pe-
ninsula en un futuro préximo.

Cabe matizar sin embargo que algunas co-
munidades como Aragon o la Comunidad Va-
lenciana tienen focos recientes y que podrian
calificarse de puntuales respecto al resto de
sus zonas productoras. A pesar de lo anterior,
en algunas comunidades auténomas la erradi-
cacion se muestra cada vez mas compleja y
dificil si no se detiene el avance y se erradican
mas focos que los que aparecen nuevamente.

El fuego bacteriano es una enfermedad
considerada de cuarentena en Europa. La Or-
ganizacion Europea para la Proteccion de las
Plantas (OEPP - EPPQ), organismo interguber-
namental cuyo objetivo es la sanidad vegetal
en los paises europeos, tiene clasificada a Er-
winina amylovora en la lista A2 como organis-
mo del que se recomienda su regulacion como
cuarentena. En este mismo sentido, la Unién
Europea mediante las acciones de la Comi-
sién, la tiene incluida en la Directiva 2000/29
del Consejo de 8 de mayo de 2000, que esta-
blece las medidas de proteccion contra la in-
troduccién en la Comunidad de organismos
nocivos para los vegetales o productos vegeta-
les y contra su propagacion en el interior de

Contintia en pag. 24
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la misma. Esta disposicion define el concepto
de zona protegida, seglin el cual es una zona
de la Unién Europea en la que no es endémi-
ca ni se encuentra establecido un organismo
nocivo (en nuestro caso Erwinia amylovora) de
cuya presencia existe constancia en alguna
parte de la UE, alin cuando las condiciones
en dicha area puedan ser favorables al esta-
blecimiento del mismo, 0 en la que existe ries-
g0 de establecimiento de determinados orga-
nismos nocivos a causa de condiciones ecol6-
gicas favorables.

Por lo que atafie a Espafa y a Erwinia
amylovora, nuestro pais disfrutaba reciente-
mente de la condicién de zona protegida. El
estatus anterior se perdié en parte cuando el
pasado 5 de mayo de 2011 fue publicado el
Reglamento de Ejecucion (UE) n°® 436/2011
de la Comision, que determind que la Comuni-
dad de Castilla y Ledn deja de ser reconocida
como zona protegida respecto a Erwinia amy-
lovora. Esta modificacion de la normativa su-
pone un cambio importante, tanto en las me-
didas fitosanitarias a tomar para el control de
la enfermedad como en el comercio de espe-
cies susceptibles a la misma.

La regulacién de los mecanismos y accio-

nes contra fuego bacteriano en Espafia se es-
tablecié mediante el Real Decreto 58/2005,
de 21 de enero (BOE nim. 19, de 22 de ene-
ro), por el que se adoptan medidas de protec-
cién contra la introduccion y difusion en el te-
rritorio nacional y de la Comunidad Europea
de organismos nocivos para los vegetales o
productos vegetales, asi como para la exporta-
cién y transito hacia paises terceros. Esta dis-
posicién traspone en Espafia el mandato de la
Directiva 2000/29 del Consejo anteriormente
citada. Ademas, existia desde el afio 1999 el
Real Decreto 1201/1999, de 9 de julio, por el
que se establece el programa nacional de
erradicacion y control del fuego bacteriano de
las roséaceas.

Asi pues, juntamente a la Ley de Sanidad
Vegetal (BOE 279, de 21 de noviembre de
2002), disponemos de suficientes herramien-
tas legales para la lucha contra el fuego bac-
teriano de una forma eficaz. La cuestion sea
quizas qué medios ponen a disposicion las
distintas CC.AA. junto a estas medidas, ya sea
de deteccién o de erradicacion. Sobre este
punto, hay que tener en cuenta no solamente
las decisiones que puedan ser tomadas con
efectos regionales, sino los efectos de unas

CUADRO I.

Susceptibilidad de las variedades de peral y manzano a fuego bacteriano. Fuente: Palacio-Bielsa y
Cambra Alvarez, 2009. I fuego bacteriano de las rosaceas (Erwinia amylovora).

PERAL
Poco susceptibles Medianamente susceptibles Susceptibles Muy susceptibles
Ercolini (Coscia) Buena Luisa de Avranches Abate Fetel Alexandrine Douillard
Magallén (Leonardeta) Mantecosa Bosc (Kaiser) Agua de Aranjuez (Blanquilla) Decana del Comicio
Roma Mantecosa Hardy Conferencia Packam “s Triumph
Mantecosa Precoz Morettini Devoe Passe Crassane
General Leclerc
Gran Champion
Limonera (Dr. Jules Guyot)
Santa Maria Morettini
William’s (Barlett)
MANZANO
Poco susceptibles Medianamente susceptibles Susceptibles Muy susceptibles
Early Red One Gala Belleza de Roma (Rome Beauty) Idared
Golden Delicious Granny Smith Fuji Reina de Reinetas
Golden Smoothee Jonagold Gloster
Lysgolden Reineta Gris Jonathan
Mutsu Melrose
Oregon Spur Verde Doncella
0Ozak Gold
Red Chief
Reineta Blanca
Royal Gala
Starking Delicious
Starkimson
Topred

m VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

zonas productoras sobre el resto, lo cual nos
lleva a considerarlo una cuestion de responsa-
bilidad colectiva o social.

Repercusiones al no ser
zona protegida

El cambio de zona protegida a zona no
protegida puede ser importante, incluso tras-
cendental para algunas zonas productoras.
Los cambios se produciran respecto a las me-
didas fitosanitarias y al comercio. Podemos
comprenderlo mediante las siguientes apre-
ciaciones.

Viveros

Dentro de una zona no protegida todos los
vegetales se identificaran con el pasaporte fi-
tosanitario convencional. Con este nuevo es-
tatus, los viveros de produccion de una zona
no protegida no podran enviar plantas suscep-
tibles a fuego bacteriano a zonas protegidas
pero si a zonas no protegidas, a excepcion de
que las parcelas estén dentro de una zona
tampon. Las zonas tampdén deberan tener una
superficie minima de 50 km? y estar someti-
das a un sistema de control oficial riguroso pa-
ra demostrar que dentro de ellas no existe el
patégeno.

Los viveros que no estén situados en zo-
nas tampdén solamente podran enviar plantas
a zonas no protegidas.

Comercio de material vegetal
susceptible y de fruta de pepita

Respecto a las plantas que salen de la zo-
na no protegida, si el destino es una zona pro-
tegida solamente se podran enviar vegetales
con el pasaporte fitosanitario ZP si proceden
de zona tampodn. Si el destino es una zona no
protegida, los vegetales solamente iran provis-
tos de pasaporte fitosanitario convencional. En
este caso solamente es necesario que los ve-
getales de la parcela con sintomas hayan sido
destruidos, y no es necesario que procedan de
una zona tampén.

Respecto al material vegetal que entra en
una zona no protegida, solamente sera necesa-
rio que disponga de pasaporte convencional si
procede de otra zona no protegida, y de pasa-
porte ZP si procede de una zona protegida.

El comercio dentro de una misma zona no
protegida solamente precisa de pasaporte fi-
tosanitario convencional.



En principio el comercio de fruta no debe
verse afectado por este cambio aunque se co-
noce que a menudo los paises terceros ponen
inconvenientes y trabas a la importacion.

Prospecciones e inspecciones oficiales

En general se reduce de forma notable la
intensidad de las medidas de control en com-
paracion con las exigidas para las zonas pro-
tegidas (articulo 4 del Real Decreto
1201/1999).

Con el estatus de zona no protegida no es
preceptivo (segln el articulo 2 del Real Decre-
to 1201/1999) aplicar dichas medidas, prin-
cipalmente los estudios epidemioldgicos siste-
maticos, pero se considera fundamental por
parte de la Administracién seguir actualizan-
do los programas epidemiolégicos en las zo-
nas de fruta de pepita de calidad.

A diferencia del resto de medidas, como
se ha explicado en el caso de viveros, se inten-
sificaran las inspecciones en viveros de zonas
calificadas tampon segln lo que establece el
Real Decreto 58/2005.

En caso de que a pesar de todo se desee
volver al estatus de zona protegida, se deberan
adoptar medidas orientadas a la erradicacion
y a la prevencién, como la garantia de introdu-
cir material vegetal con pasaporte fitosanitario
ZP, la prospeccion prioritaria de nuevas planta-
ciones y la prospeccion sistematica de planta-
ciones regulares. El mantenimiento de las re-
des de vigilancia parece poco efectivo en esta
situacion, si bien serd recomendable continuar
la vigilancia de las masas silvestres y orna-
mentales de especies susceptibles para elimi-
nar las infecciones y retirar la mayor parte del
indculo.

Deteccion y erradicacion de
infecciones

Ante nuevas detecciones de la enferme-
dad no sera necesario declarar oficialmente el
foco, por lo que se simplifica el procedimiento.
El propietario debera sin embargo evitar la pro-
pagacion de la enfermedad y proceder al
arranque y destruccion de plantas con sinto-
mas o de las partes afectadas de la planta.
De no hacerlo, subsidiariamente debera des-
truir los vegetales la Administracion, cargando-
le los costes al agricultor. Se deduce, por tan-
to, que los costes derivados de la erradicacion
de la enfermedad se atribuiran al agricultor a
menos que los entes plblicos instituyan medi-

Sintomas tipicos de fuego bacteriano con forma de
cayado de pastor. Foto: J. Aimacellas.

das de compensacion en estos casos, lo cual
no es obligatorio.

Impacto en nuestra
fruticultura

En el 2009 Espafia fue el sexto productor
mundial de pera después de China y a corta
distancia de Estados Unidos, ltalia, Argentina y
Corea del Sur (Faostat). Por otra parte, ocupd
el séptimo lugar en el ranking exportador mun-
dial (afio 2008), detras de Holanda, Argentina,
Bélgica, Italia, China y Estados Unidos, con
perspectivas de crecimiento sostenido, aun-
que existe cierta variabilidad anual.

La produccion mundial de peras ha expe-
rimentado un crecimiento muy importante de
su productividad en los tltimos diez afios. En
1996, la produccion total alcanzé las 407.000
toneladas y en la camparia 2006/2007 se re-
gistrd una produccion de 620.000 toneladas,
lo que significa un aumento del 52% en la dé-
cada 1996-2006.

En cuanto a produccion de manzana, Es-
pafia ocupd en 2009 la decimonovena posi-
cién en la produccion mundial y la quinta po-
sicién (aio 2008) en el ranking exportador
(Faostat).

VNP FRUTALES

La superficie productora de peral espafio-
la ha ido disminuyendo en la Ultima década,
desde las 40.400 ha en 1999 hasta las
28.000 ha en 2008 (MARM). Asimismo la
produccién ha ido disminuyendo hasta las
464.000 toneladas en 2009, con un valor me-
dio de 263,3 millones de euros en los diez ul-
timos anos. Las exportaciones de este afio han
representado un 21% de la produccion total,
siendo en el afo 2008 del 24%.

La superficie productora de manzano tam-
bién ha disminuido en Espafia, aunque con un
impacto algo menor que el peral. Se ha pasa-
do de las 49.100 hectareas en 1999 hasta
32.700 hectaresas en 2009. La produccién
del afno 2009 ha sido de 602.000 toneladas,
con un valor medio de 222,3 millones de eu-
ros en los diez (iltimos afios. Las exportaciones
de este afio han representado un 13% de la
produccion total, siendo un 18% el afio ante-
rior.

En cuanto a la estructura varietal en Es-
paia, el nimero de variedades con relativa
importancia econémica en peral resulta tam-
bién limitado: la Conference y la Blanquilla re-
presentan entre ambas mas del 60% de la
produccién. En los (Gltimos afios, s6lo la Confe-
rence ha experimentado un mayor incremento
de superficie en detrimento de la Limonera.
Detras de estas, le siguen a mucha distancia
en produccién: Ercolini-Coscia, Limonera-Gu-
yot, William’s y el resto. Este perfil varietal nos
indica que mas del 60% de la produccion re-
cae en variedades susceptibles 0 muy suscep-
tibles a fuego bacteriano (cuadro I).

Respecto al manzano, la mayor parte de
las variedades cultivadas en Espafa son poco
susceptibles, con algunas medianamente sus-
ceptibles a fuego bacteriano, una situacién in-
versa al peral. Respecto al manzano de sidra,
poco importante en volumen general pero muy
importante en las zonas productoras, la ma-
yoria de las variedades son susceptibles o muy
susceptibles.

Conviene recordar ahora las palabras en
una conferencia del experto investigador en
fruticultura Ignacio Iglesias sobre las perspec-
tivas del peral en Espafa y Europa y su rela-
cién con el fuego bacteriano (Interpera, 2008).
Iglesias asegura que el peral era una especie
con una buena adaptacion a climas calidos y
una menor intercompetencia a escala global
que otras frutas. Segln su opinion, «en Espa-
fa el cultivo muestra mejores perspectivas de
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futuro que en otros paises de la UE, con mayo-
res costes de produccion y afectados por el
fuego bacteriano. Pero a pesar del nimero de
variedades obtenidas en las dos Ultimas déca-
das, la oferta ha seguido concentrada en las
tradicionales y los consumidores atraidos por
las numerosas innovaciones llevadas a cabo
en otras frutas, no se han decantado por una
fruta, la pera, que en general, no ha sufrido
cambios».

¢Cual es la respuesta a la enfermedad
que preconizan nuestros expertos? Segln se
cita literalmente en la reciente publicacion de
Palacio y Cambra (2009): «La muerte progre-
siva de los arboles de variedades sensibles
afecta a la produccion, modificando la estruc-
tura varietal del sector fruticola e incrementan-
do los costes de produccién. En algunas zo-
nas de Estados Unidos y Europa, el cultivo del
peral ha sido abandonado a causa de esta en-
fermedad. En Francia, la produccién de pera 'y
manzana, obligada a convivir con la enferme-
dad, ha tenido que sufrir una reconversion va-
rietal, llegando incluso a la desaparicion del
cultivo del peral en las zonas mas afectadas.
Actualmente la legislacion francesa prohibe la
plantacion, multiplicacién y comercializacion
de las siguientes especies y cultivares, debido
a su alta sensibilidad al fuego bacteriano: cin-
co variedades de peral (Bronstar, Passe Cras-
sane, Laxton’s Superb, Durondeau, Madame
Ballet), dos variedades de peral Nashi (Kumoi
y Nijisseiki), dos de manzano de mesa (Ab-
bondanza y James Grieve), cinco de manzano
de sidra, todas las especies y cultivares de
Crataegus y distintas variedades de Cotoneas-
tery Pyracantha (Arrété du 12 Aoiit 1994)»,

Si afadimos a lo anterior que segln la
OEPP/EPPO atin permanecen libres de fuego
bacteriano zonas fruticolas del Hemisferio Sur,
como Sudafrica, Chile, Argentina y Brasil, que
son hoy en dia importantes exportadores de
fruta de pepita, asi como Australia, podemos
entender lo que podria suponer el cambio de
zona protegida a zona no protegida, con con-
secuencias econdémicas importantes para las
zonas productoras. A ello cabe anadir que to-
davia no hay citas de la existencia de la enfer-
medad en el resto de paises de América del
Sur, Africa (exceptuando Egipto y Marruecos),
China y Japén. La situacion de China, pais
aln con la mayor parte de consumo en el
mercado interno, nos tiene que hacer refle-
xionar, puesto que esta situacion puede cam-
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biar en un futuro préximo.

La conclusion es clara. O bien redunda-
mos los esfuerzos en contener la enfermedad
y mantener a Espafia entera 0 en su mayor
parte en el estatus de zona protegida o bien la
produccion de pera y vivero de peral se puede
ver seriamente resentida respecto a nuestros
competidores comerciales en el mercado
mundial. El impacto en manzano puede ser
menor, pero ello no quiere decir que pueda ser
poco importante y que no sea conveniente in-
vertir esfuerzos en la erradicacion.

Actuaciones para Ia
contencion de la enfermedad

En Espafia hay varias zonas fruticolas con
producciones de las diversas especies de ro-
saceas donde éstas son rentables y su pro-
duccién ofrece ventajas respecto a otros pai-
ses de la Unién Europea. En estas zonas es
muy importante preservar las producciones
que se realizan.

Por tanto, serd conveniente evitar la intro-
duccién de la bacteria y si ésta se llegara a
producir proceder a su rapida deteccion y erra-
dicacién de los focos.

Para poder conseguir este fin es preciso:

- Tener una politica clara de prospeccion
de las plantaciones comerciales, haciendo es-
pecial énfasis en las especies y/o variedades
mas susceptibles, para detectar de forma inci-
piente posibles focos de la enfermedad.

- En caso de detectar algln foco, proce-
der de forma rapida y inmediata a su erradica-
cion mediante el arranque y incineracion de
las parcelas afectadas. Hay que tener en cuen-
ta la rapida progresion de la enfermedad, so-
bre todo en las variedades mas susceptibles.
En estos casos hay que tomar medidas de
prevencion arrancando mas arboles de los que
en principio puedan verse afectados.

- Dotar de las partidas presupuestarias ne-
cesarias para poder pagar las indemnizacio-
nes que estan establecidas en la legislacion
vigente.

- Ante la aparicion de un foco de la enfer-
medad y paralelamente a la destruccion de
las parcelas afectadas, realizar la prospeccion
intensiva de la zona de seguridad que se esta-
blezcan, con el fin de detectar otros posibles
focos de la enfermedad.

- Realizar campafias de informacion y di-
vulgacion de la enfermedad con la finalidad

de que los agricultores sepan reconocerla y
asi poder informar a las autoridades compe-
tentes de cualquier sintoma sospechoso de la
enfermedad.

Es necesario contener la progresion de la
enfermedad y mantener Espafia o las princi-
pales zonas productoras de rosaceas en el es-
tatus de zona protegida.

Es necesario, pues, que todas las partes
implicadas (Administracién, agricultores, téc-
nicos, etc.) hagan un esfuerzo para la conten-
cion de la enfermedad, y hay que tener en
cuenta también el principio de solidaridad en-
tre zonas productoras ya que una mala actua-
cion en una zona puede tener repercusion en
todo el sector a nivel nacional.

Cualquier persona que observe un sinto-
ma sospechoso de la enfermedad debe alertar
rapidamente a las autoridades competentes
de su comunidad auténoma. @
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2010, un ano mas, y son mas de 12 conseculivos,
iderando en Espana la inscripcion de matnc;u}amunes
de los equipos turbo-atomizadores, segun los datos que
viene publicando ano tras afo el Ministerio de

Medio Ambiente y Rural.

el equipo mas vendido en la zona citricola desde su presentacion
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1 = Con el portaboquillas triple combi puede elegir cerrar o abrir una, dos o
tres boquillas individualmente, facilitande el volumean del tratamiento.
También se consigue un angulo de ataque sobre la masa foliar de 145° por lo
cual la penetracidn de las microgotas en el arbol entran en infinitas direcciones.

2 = Para las plantaciones sobre mesetas y copa alta se monta la tobera
de 12x3 portaboquillas.

3 » Con nuestra bomba de eje pasante y reductora Onica
en el mercado, s& reduce el consumo de potencia del
tractor, con el consiguiente ahorro econdmico obtenemos
también un aumento de la vida Otil de todos los
componantes de friccidn de la bomba, debido a la
diferencia de revoluciones a las que trabaja con respecto
a una bomba directa.

4 » Mafiez y Lozano, S.L. El (nico fabricante Espaniol
del sector con disefio, mecanica y electrénica propia.
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de aceite de oliva -
pesan en el mercado

Alfredo Lopez. Redaccion Vida Rural.

La campaiia oleicola 2010/11 toc6 a su fin
este 30 de septiembre y la nueva afronta
muchos riesgos que ahora mismo estan sin
despejar. El primero de ellos, y el que mas
preocupa, es el de las elevadas existencias
almacenadas de aceite de oliva, que se une a
los persistentes bajos precios de venta de

| sector productor y cooperativo espe-

raba, no obstante, una respuesta ra-  aceite de oliva.

del mecanismo de almacenamiento privado de

origen desde almazara. A pesar de las expor-
taciones récord y de la ligera recuperacion
del consumo interno, se prevé que los exce-
dentes sean histéricamente elevados. Mien-
tras, a cierre de edicion, la Comisién Euro-
pea aun no habia decidido si abrir o no el al-
macenamiento privado, a pesar de la
peticion del MARM al comisario europeo de
Agricultura, Dacian Ciolos, y de practicamen-
te todo el sector productor.

un volumen mas idéneo de 250.000 t para cu-
brir sin problemas la demanda de los dos (lti-

pida de Bruselas, tras la peticion ofi-
cial del departamento de Rosa Agui-
lar, argumentando el fuerte descenso de los
precios de los aceites virgenes y de algunos
lampantes por debajo del nivel de activacion

A falta de cuadrar los datos de final de cam-
pafa, a 30 de septiembre, se estimaba que la
campafa 2010/11 podria acabar con unos
stocks en manos privadas de mas de 450.000
toneladas para enlace entre campanas, frente a

mos meses de 2010.

A la vez, las previsiones iniciales de produc-
cién de aceite de oliva para este nuevo periodo
2011/12 eran similares a las del (ltimo afo,
con alrededor de 1,4 millones de toneladas.
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CUADRO I.

Origen y destino de los recursos del mercado de aceite de oliva (miles de toneladas).

Campafia 2010/11 (31/07/2011).

Julio 2011 2009/10 2010/11 (%) Var.
ORIGEN

Existencias iniciales (1/10) 2857 420,7 +47,25
- En almazaras y FPCO 169,2 299,4 +76,95
- En Envas./Refin./Operad. 116,5 121,3 +4,12

Produccion 1.401,5 1.387,2 -1,02

Importaciones 42,3 33,9 -19,86
Total disponib. de mercado 1.729,5 1.841,9 +6,49

DESTINO

Mercado interior aparente 454,5 468,1 +2,99

Exportaciones 634,2 680,1 +1,24
Total salidas al mercado 1.088,7 1.148,2 +5,47

Existencias finales (31/07) 640,8 693,6 +8,24
- En almazaras y FPCO 512,6 533,6 +4,10

- En Envas./Refin./Operad. 128,2 160,0 +24,80
Fuente: Avance de la Agencia para el Aceite de Oliva (AAO).

Si se extrapolan los datos ya conocidos a lo
que quedaba aln por contabilizar los meses de
agosto y septiembre a cierre de edicion, la cam-
paia 2010/11, seglin la Agencia para el Aceite
de Oliva (AAQ), podria haber terminado con unas
salidas al mercado cercanas a los 1,38 millones
de toneladas, con una media mensual de
114.820 t, absorbiendo practicamente la pro-
duccién de esa campafia, que se elevd a
1.387.200 toneladas.

Hasta finales de julio (cuadre I), habrian sa-
lido al mercado ya cerca de 1.150.000 tonela-
das, un 5,5% mas que un afo antes, de las cua-
les 680.100 t correspondian a ventas exteriores,
con un alza del 7,24% y con posibilidad de lle-
gar hasta cerca de las 800.000 t al final de cam-
pafia, marcando un nuevo récord, y 468.100 t
(+3%) destinadas al mercado interior aparente.
Las existencias a 31 de julio se quedaban en
693.600 toneladas (+8,24%), de las cuales

CUADRO II.

Precios medios™* de activacion del almacenamiento privado de aceite de oliva.

Tipo de calidad de aceite de oliva

Precio representativo para almacenamiento privado*

Virgen extra 1779 €/t
Virgen 1.710 €/t
Lampante (B.1°)** 1.524 €/t

Fuente: FEGA * Precio medio registrado en el mercado a partir del cual puede activarse el almacenamiento privado.
** El importe se reducird en 36,70 €/t por cada grado de acidez libre superior a 2 grados.

CUADRO Il

Precio en mercados representativos del aceite de oliva virgen de 0,8 a 2°.

Mercado representativo Semana 5-11/09/2011 Semana 12-18/09/2011 Variacion
(€/100 kg)* (€/100 kg)* (€)

Badajoz 174,20 174,20 0,00
Cordoba 167,15 167,15 0,00
Granada 165,00 161,00 -4,00
Jaén 171,29 169,79 -1,50
Sevilla 175,65 174,65 -1,00
Tarragona 175,50 175,50 0,00
Toledo 172,00 179,00 -3,00
Fuente: S.G. Estadistica. MARM. * Precios sobre almazara, sin IVA.
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533.600 t estaban en manos de almazaras y en
los depdsitos de la Fundacion Patrimonio Comu-
nal Olivarero (FPCO) y, sorprendentemente, otras
160.000 t (+24,8%), una cifra bastante elevada,
en poder de envasadores, refinadores y opera-
dores industriales.

Como se ha indicado, uno de los mayores
temores del sector es que, a pesar de la fuerte
caida de precios y del récord exportador, al final
de la campafa pasada 2010/11 queden sin
vender entre 450.000 y 460.000 t, que se acu-
mulen para el enlace de la que ahora se inicia.
Se trata, a todas luces, de un volumen conside-
rablemente elevado, seglin fuentes del sector, y
lleva a afrontar con bastante inquietud la nueva
campaia, teniendo en cuenta, ademas, la per-
sistencia de los bajos precios en origen, que se
ha agudizado mas si cabe a finales de la campa-
fia recién acabada.

De ahi que la peticion de que se active el
mecanismo de almacenamiento privado, aun-
que casi todo el mundo crea que es una medida
paliativa y coyuntural, cobre mayor importancia
en estos momentos de crisis y de incertidumbre,
pero sin que sea la solucion estructural que el
sector en su conjunto viene reclamando.

EI MARM argumentaba en su peticion a Cio-
los y al director general de Agricultura de la CE,
José Manuel Silva, que la categoria de aceite de
oliva virgen se habia situado en nuestro pais por
debajo de los umbrales de activacion del alma-
cenamiento privado durante las dos Gltimas se-
manas (cuadros II, I, IVyV).

Una situacion, la de la drastica disminucion
de los precios en origen, que lleva a que éstos
sean claramente inferiores a los costes de pro-
duccion, estimados en los estudios realizados
por el MARM y la Junta de Andalucia, entre 2 y
2,40 €/kg. Unos precios tan bajos, que se han
venido arrastrando a lo largo de toda la campa-
fia 2010/11 y para todas las categorias de acei-
te de oliva.

Activar el
almacenamiento

En concreto, en el caso de la categoria de
oliva virgen, la cotizacion media de la semana
36 (del 5 al 11 de septiembre) y de la semana
37 (del 12 al 18 de septiembre) se situd en
169,91 €/100 kg y en 168,80 €/100 kg, res-
pectivamente, con un descenso de casi el 5,8%
en los (ltimos cinco meses Y, por tanto, inferiores
al precio de referencia, fijado ya hace mas de



una década (1998), por debajo del cual puede
activarse el almacenamiento privado, fijado en
unos 170,0 €/100 kg en esta categoria.

El propio Reglamento (CE) 826/2009 de-
termina que si se registra un precio medio en el
mercado inferior durante un periodo de al menos
dos semanas al precio representativo para acti-
var el almacenamiento, este plazo permitiria ya a
Bruselas poner en marcha el mecanismo de al-
macenamiento privado, incluso por territorios y
categoria de aceite.

En las semanas de septiembre, estas condi-
ciones, segln los datos oficiales del MARM, se
han cumplido para el oliva virgen, no asi para el
oliva virgen extra, que cotiza a precios de 1,8
€/kg, en todo caso por debajo de los costes de
produccion.

También, segin fuentes de FAECA y ASAJA
Jaén, las condiciones de estar por debajo del ni-
vel de apertura del almacenamiento privado se
han cumplido también en el aceite de oliva lam-
pante para refinado, que se han situado entre
1.510y 1.520 €/1, por debajo de los 1.524 €/1,
que establece el Reglamento para activar la cita-
da medida de gestion.

Desde el MARM se considera que la situa-
cion del mercado es muy preocupante, como se
refleja en una permanente y continua caida de
los precios del aceite de oliva. Esta situacion
aconseja, argumenta este departamento, la
apertura del mecanismo de almacenamiento pri-
vado de aceite de oliva, contemplado en el arti-
culo 33 del Reglamento (CE) 1234/2007.

La organizacién ASAJA-Jaén ha recordado
que cuando el sector del olivar se entrevistd con
el comisario de Agricultura, Dacian Ciolos, a fi-
nales del pasado mes de mayo para entregar las
cerca de 75.000 firmas en apoyo de la apertura
del almacenamiento privado, éste se comprome-
ti6 a permitir esta medida una vez que fuese in-
formado por el Gobierno espafiol de la caida de
los precios hasta los niveles establecidos por la
Unién Europea. Esta organizacién aboga, como el
resto del sector espariol del olivar, por una ac-
tualizacion de los precios de activacion del al-
macenamiento privado de aceite, ya que los vi-
gentes estan obsoletos.

Asi, sefiala que para que la medida fuera efi-
caz y tuviese en cuenta los costes de produc-
cion, los aceites virgen extra tendrian que empe-
zar a almacenarse cuando su precio de mercado
fuese inferior a entre 2,3052 y 2,5822 €/kg, y
no a 1,779 €/kg, como esta ahora; en el caso
de los aceites virgen, el margen actualizado de-

CUADRO IV.

Precio en mercados representativos del aceite lampante de mas de 2°.

Mercado representativo Semana 5-11/09 2001 Semana 12-18,/09 2001 Variacion
(€/100 kg)* (€/100 kg)*

Cérdoba 161,65 161,65 0,00
Granada 163,50 159,00 -4,50
Jaén 162,27 161,37 0,90
Malaga 162,50 162,50 0,00
Sevilla 161,89 160,89 -1,00
Tarragona 159,27 159,27 0,00
Badajoz 157,80 157,80 0,00
Fuente: S.G. Estadistica. MARM. * Precios sobre almazara, sin IVA.

beria pasar de 1,71 €/kg a 2,21-2,48 €/kg, en
funcién de la variacién de los diferentes indices
analizados por el MARM.

Por su parte, la Federacién Andaluza de Em-
presas Cooperativas (FAECA) considera que
ahora que los bajos precios de cotizacion oficia-
les se convierten en la principal justificacion de
la medida, tras haberse ignorado la perturba-
cién grave del mercado a lo largo de toda la
campana 2010/11, no se puede dejar pasar
la oportunidad de lograr que Bruselas active el
citado mecanismo y que el comisario Ciolos
cumpla con su compromiso con Espana.

Para FAECA existen datos suficientes para
justificar ante Bruselas que los precios del acei-
te de oliva se encuentran por debajo de los es-
tipulados en el Reglamento 1234/2007 para
poner en marcha una medida de ayuda al sec-

La apertura del
almacenamiento privado
es vital para aliviar un
poco la dificil situacion de
los precios en el mercado,
de cara a este inicio de
2011/12, al permitir la
retirada coyuntural de
parte de las 450.000 t de
existencias de aceite de
oliva almacenadas, con las
que concluyo6 el 30 de
septiembre la campana

tor oleicola en los momentos iniciales de la
nueva campafna.

Mejor informacion
de precios

Asimismo, las cooperativas reiteran al MARM
su solicitud para que modifique de una vez por
todas la Orden APA/2677/2005, para lograr en
el futuro un sistema de recogida de informacién
de precios mas riguroso y representativo. En opi-
nién de FAECA, se deberia obligar a todas las al-
mazaras a comunicar mensualmente |os precios
medios de sus contratos de compraventa, incor-
porando para ello un nuevo apartado en sus de-
claraciones de existencias, dirigidas a la AAQ.

De este modo, el MARM dispondria de una
informacion real al 100% y actualizada de un
modo sencillo, sin ninglin coste afadido y, por
su parte, los productores ganarian un mecanis-
mo de defensa ante los precios ruinosos que es-
tan percibiendo, sumando un argumento mas a
la hora de justificar la activacién de las ayudas
europeas, mientras se consigue actualizar unos
valores de referencia, «que distan mucho de la
realidad actual del propio sector.

La Ultima vez que se activd el mecanismo
de almacenamiento privado fue en la campania
2008/09 (cuadro VI), en la que se lograron re-
tirar coyunturalmente del mercado cerca de
33.240 t de aceite de oliva, con un presupuesto
comunitario de ayuda de apenas unos 8 millo-
nes, pero cuyo objetivo principal se cumplié en
ese momento, al elevar las muy bajas cotizacio-
nes en origen, similares a las actuales.

Fue en las campanas de 1987/88 y
1991/92 cuando se retiraron del mercado los
voliimenes de aceite mas elevados, con cerca
de las 200.000 toneladas, aunque el gasto ma-
yor se produjo en la campania 1992/93, cuando
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CUADRO V.

Precio medio del aceite de oliva virgen de entre 0,8 y 2° en Espafia (€/100 kg).

Semana 2009/10 2010/11
Agosto 31 180,14 173,14
32 181,96 173,22
33 181,86 171,02
34 182,65 172,88
Septiembre 35 182,70 171,01
36 181,27 169,91
37 180,52 168,80
38 180,25

Fuente: MARM. Informe semanal de Coyuntura. Precio salida almazara, sin IVA.

CUADRO VI.

Utilizacion del mecanismo de almacenamiento privado de aceite de oliva en Espafia.

Campaiias Cantidad contratada (Miles t) Presupuesto (M €)
1987/88 198.979 72
1991/92 192.633 15,1
1992/93 164.356 15,7
1997/98 76.000 13,3
2000/01 38.177 9,2
2008/09 33.237 8,0

Fuente: FEGA.

CUADRO VII.

Produccion de aceituna de mesa por variedades en Espafia. Campafia 2011/12
(en miles de toneladas).

Variedades 2010 Media 2005/10 Prevision* 2011 (%) /2010 (%) s/ media 05/10
Manzanilla 210,7 175,86 166 21,2 -5,6

Gordal 31,7 37,90 26 -31,0 -31,4
Hojiblanca 253,94 207,26 226 -11,0 +9,0
Cacerefia 32,88 32,57 37 +12,5 +13,6
Carrasquefia 44,08 35,92 49 +11,2 +36,4

Otras 21,44 19,41 18 -16,0 13

Total Espaiia 600,21 508,95 522 -13,0 +2,6

Fuente: Interaceituna. *Segundo Avance. Prevision a 31 de agosto de 2011.

esta medida de gestion de 164.356 t de oferta
costo a las arcas de Bruselas unos 15,7 millones
de euros.

De cualquier forma, de aprobarse, esta me-
dida se pondria en marcha con mucho retraso
para tener efectividad sobre la evolucién de las
cotizaciones en origen de la campana 2010/11,
que oficialmente concluyé el pasado 30 de sep-
tiembre.

Sin embargo, probablemente si lograria ali-
viar el inicio de la campafa 2011/12, al retirar
coyunturalmente del mercado durante un perio-
do méximo de nueve meses parte de las eleva-
das existencias que no se han logrado comer-
cializar, a pesar del récord de exportacion e inclu-
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so de la ligera mejora del consumo interno, dan-
do un argumento de peso para que los precios
en origen no contintien su senda bajista.

De hecho, el mero anuncio del MARM, con el
apoyo de todo el sector productor, sobre su soli-
citud para que Bruselas activara este mecanismo
en el tltimo Consejo de Ministros de Agricultura
del 21 de septiembre, fue suficiente para que
los precios del aceite de oliva iniciaran una lige-
ra recuperacion unos dias después.

Por el contrario, una negativa a esta peticion
0 Una tardanza excesiva en la respuesta podria
contribuir a deprimir las cotizaciones aln mas
de lo que ya lo estén, seglin apuntan fuentes del
propio sector.

Crisis en aceituna
de mesa

Si dificil es la situacion en aceite de oliva,
no lo es menos en aceituna de mesa. Aunque
se prevé una produccion inferior en mas del 10%
sobre la cosecha de 2010, el importante des-
censo del consumo interno y de las exportacio-
nes, ha hecho que los excedentes acumulados
sean bastante importantes.

La prevision es que logre entre 500.000 y
522.000 t de aceituna de aderezo, inferior a los
algo mas de 600.000 t de la campafia
2010/11, lo que podria aliviar la critica situa-
cién (cuadro VII). Sin embargo, las buenas cose-
chas previstas en paises terceros, sobre todo
Egipto (500.000 t y récord histérico), Siria
(+16% y 165.000 t), Iran (+88% y 45.000 t) y
Turquia (+36% y 450.000 t) no van a facilitar
precisamente la salida de la crisis actual por la
mayor competencia que va a existir en los merca-
dos internacionales.

Los primeros efectos ya se han visto en los
bajos precios que se paga por la aceituna en ori-
gen, de forma que, seglin ASAJA-Sevilla, los olei-
cultores pierden 0,27 € por cada kilo de aceitu-
na por los costes de produccion y, por tanto, no
salen las cuentas. Esto esta llevando a que haya
muchos arboles que se quedan sin cosechar,
porque no es rentable, lo que se traduce tam-
bién en una pérdida de empleo y de menores
peonadas en el campo, 0 que se vayan a desti-
nar a la produccion de aceituna para molienda
en los proximos meses.

En la variedad Gordal, por ejemplo, los in-
dustriales estan pagando unos 0,88 €/kg, fren-
te alos 1,20 €/kg de afos anteriores, y cuando
el precio normal para cubrir costes de produc-
cién y recoleccion eran de al menos 1 €/kilo.

La patronal industrial del sector, Asemesa,
se defiende al sefialar que la situacion critica es
para todos, ya que el consumo ha disminuido
por la crisis y la agresiva actitud de la distribucion
ha hecho que los margenes bajaran al minimo.

A 31 de julio, segln los Ultimos datos de la
Agencia para el Aceite de Oliva (AAO) a cierre de
edicion, la comercializacién de la campafa
2010/11 se ha reducido un 6%, hasta 424.230
t, de las cuales 272.000 t fueron a la exporta-
ciony 152.030 t (-15%) al mercado interior apa-
rente.

Las existencias en esa fecha, en cambio, se
elevaban a 415.080 t (+30%), debido a los
stocks sin vender en las entamadoras. @
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ALGUNOS CULTIVARES HAN RESULTADO MAS RESISTENTES EN CAMPO QUE EN LAS INOCULACIONES EN LABORATORIO

Trapero, C.", Serrano, N2, Arquero, 0.2,
Del Rio, C.2, Trapero, A.",
Lopez-Escudero F.J.".

Campus de Rabanales. Cérdoba.
2 IFAPA Centro Alameda del Obispo. Cérdoba.

! Departamento de Agronomia. Universidad de Cérdoba.

Eﬂ VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

El objetivo de este estudio ha sido la evaluacion del nivel de
resistencia de varios cultivares de olivo, incluyendo los de
mayor importancia agricola, a la verticilosis en un suelo
altamente infestado con Verticillium dahliae de forma natural.
Todos los cultivares habian sido previamente evaluados
mediante inoculacion artificial en condiciones controladas.

a verticilosis del olivo (Olea euro-
paea), causada por Verticillium dah-
liae, es la enfermedad més grave de
este cultivo en todas las zonas olivare-
ras de la cuenca mediterranea y en otros pai-
ses. Dentro de Espaia, la enfermedad afecta
con especial gravedad a la olivicultura andalu-
za. El patégeno provoca graves pérdidas eco-
némicas debido a la defoliacion intensa y

Resistencia de variedades de
olivo en un campo infestado
por Verticillium dahliae

muerte de las ramas que sufren los arboles in-
fectados. Por lo general los arboles afectados
mueren, especialmente si la infeccién es cau-
sada por aislados del patégeno altamente viru-
lentos (patotipo defoliante). Estudios recientes
realizados en plantaciones afectadas por la
verticilosis en el Valle del Guadalquivir han re-
velado una incidencia media de la enferme-
dad del 12,22y 24%, en las provincias de Se-
villa, Cérdoba y Jaén, respectivamente.

Para lograr el control de esta enfermedad,
es necesario aplicar una estrategia de control
integrado, en el que todas las medidas disponi-
bles deben ser implementadas, ya que ninguna
de ellas es lo suficientemente eficaz aplicada de
forma individual. En esta estrategia de control
integrado, el uso de cultivares resistentes es pro-
bablemente la medida de control mas econd-




mica, eficaz y respetuosa con el medio ambien-
te. Los primeros trabajos en este tema se centra-
ron en la bisqueda y la identificacién de geno-
tipos resistentes de olivo. Dicho objetivo se esta
abordando desde el ano 1994 en el Departa-
mento de Agronomia de la Universidad de Cor-
doba, a través de un programa de evaluacién de
la resistencia de cultivares de olivo autentifica-
dos del Banco de Germoplasma Mundial de Oli-
vo de IFAPA (Centro Alameda del Obispo, Cérdo-
ba). Esta es la principal coleccién de cultivares
de olivo en todo el mundo, y contiene mas de
cuatrocientas variedades diferentes.

Durante los tltimos quince afios, mas de
140 variedades nacionales y extranjeras con in-
terés agronémico y comercial se han evaluado
por su resistencia a la verticilosis en condicio-
nes controladas, inoculando las plantas median-
te inmersion de las raices o por inyeccion al ta-
llo. Hasta la fecha, se han encontrado niveles

Los cultivares Cornicabra,
Bodoquera, Manzanilla de
Sevilla y Picual mostraron
una reaccion muy
susceptible a la
enfermedad. La severidad
media final en estos
genotipos fue superior a
3,7, y mas del 90% de las
plantas murieron

moderados de resistencia en los cultivares
Changlot Real, Empeltre y Frantoio. Estos cultiva-
res son capaces de restringir el crecimiento del
patdgeno en la planta, lo que deriva en un retra-
S0 en la aparicién de la enfermedad, asi como
en una mejor recuperacion de las plantas enfer-
mas y un menor porcentaje de plantas muertas
en comparacion con los cultivares susceptibles.
Por lo tanto, los cultivares moderadamente re-
sistentes son interesantes para los agricultores
con el fin de reemplazar los arboles muertos o
muy dafnados de los cultivares susceptibles.
Desgraciadamente, la mayoria de los cultiva-
res evaluados en las inoculaciones artificiales
han mostrado una reaccion muy susceptible al

Se evaluaron nueve cultivares espafioles, uno griego y otro italiano, asi como otros dieciocho procedentes de varios
paises, que se plantaron en las filas guardas.

patotipo defoliante patdgeno, incluyendo los
principales cultivares espafioles Picual, Hojiblan-
ca, Cornicabra o Arbequina. La determinacion
del nivel de resistencia en campo de cultivares
previamente evaluados en condiciones contro-
ladas ha sido también objeto de estudio en nu-
merosas investigaciones. Sin embargo, habitual-
mente la gran variabilidad y la poca consistencia
de las observaciones, asi como la falta de infor-
macion del indculo existente en el suelo o de la
autenticidad de los cultivares evaluados, impi-
den validar los resultados de campo.

Material vegetal y
plantacion

Material vegetal

Se emplearon plantones enraizados de un
ano de edad. Los plantones se obtuvieron a
partir de plantas madre autentificadas del Ban-
co Mundial de Germoplasma de Olivo de Cor-
doba, e identificadas por un niimero de registro.
Se evaluaron nueve cultivares esparioles, uno
griego y otro italiano (cuadro 1), asi como otros
dieciocho procedentes de varios paises, que se
plantaron en las filas guardas (cuadro ). La
reaccion de los cultivares a la inoculacion artifi-
cial con V. dahliae se conocia anteriormente.
Las plantas fueron propagadas en marzo de
2008 mediante estaquillado semilefioso bajo
nebulizacion. Su crecimiento se completd en
umbraculo hasta conseguir plantas de 1 metro
de altura aproximadamente en octubre de
2009.

Parcela experimental
La parcela experimental para evaluar la re-
sistencia de los distintos genotipos de olivo per-

tenece al municipio de Trajano, en Utrera (Sevi-
lla). La parcela experimental se selecciond en
funcion, principalmente, de la densidad de in-
6culo del patégeno en el suelo. Esta se estimé
mediante la técnica de tamizado en himedo.
El valor obtenido para la parcela posteriormen-
te seleccionada fue de 21 microesclerocios por
gramo (mpg) de suelo. La parcela tiene un sue-
lo arcilloso, y en los afios anteriores se cultivd
algodon, tomate y alfalfa. Ademas, el patotipo
defoliante de V. dahliae esta ampliamente distri-
buido en esta zona.

Establecimiento de la plantacion y
disefio experimental

La plantacion se realizd en la parcela se-
leccionada en octubre de 2009. El marco de
plantacién fue de 7 x 2,5 m, sobre caballones.
Ademas, se dispuso un sistema de riego por go-
teo para los meses de verano. En el experimen-
to principal (Experimento 1) se evalud la resis-
tencia de once cultivares de olivo. Las plantas
se dispusieron de acuerdo con un disefio de
bloques al azar, con seis blogues y cuatro
plantas por bloque. Ademas, plantones de
otros dieciocho cultivares de olivo se planta-
ron en las filas guarda (Experimento Il), alrede-
dor del Experimento I. Se dispusieron en dos
bloques, con cinco plantas por bloque.

Progreso de la enfermedad y
crecimiento de los arboles

El desarrollo de los sintomas y el creci-
miento de los arboles de los dos experimentos
se evaluaron periddicamente durante los vein-
te meses posteriores a la plantacion. El creci-
miento de los arboles fue evaluado mediante
una escala de 0 a 3, en funcién del nimero y
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la longitud de los brotes nuevos. Por otra par-
te, se determind la incidencia de plantas afec-
tadas y se estimo la severidad de la enferme-
dad con una escala de 0 a 4, de acuerdo con
el porcentaje de tejido vegetal afectado. Tam-
bién se consideraron otros parametros como el
porcentaje de plantas muertas o mortalidad
(M) y la recuperacion de la enfermedad. Al fi-
nal de cada experimento, se calculd el Area
Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad,
estimado como el porcentaje con respecto al
maximo valor posible (ABCPEP).

Aislamiento del patégeno de las
plantas infectadas

La infeccién de las plantas afectadas fue
confirmada por el aislamiento del hongo a par-
tir de peciolos de hojas o brotes afectados por
la enfermedad. El aislamiento se realizd por el
método habitual de desinfestacion y siembra
en placas con el medio de cultivo PDA. El pato-
tipo de V. dahliae se determind mediante anali-
sis del ADN flingico.

Analisis estadistico de los datos

Se realizd un andlisis de la varianza de los
diferentes parametros evaluados mediante el
programa Statistix 9,0. Los valores medios de ca-
da bloque se compararon mediante el test de la
minima diferencia protegida de Fisher (LSD) pa-
ra el nivel de probabilidad del 5% (p = 0,05).

La reaccion de Arbequina,
Koroneiki y Sevillenca se
caracterizd por un gran
nimero de arboles
afectados (75-83%),
aunque por lo general la
enfermedad no se
desarroll6 de una manera
severa. De hecho, la
mortalidad final no super6
el 25% de los arboles
afectados

Resultados

Sintomas de la enfermedad

Los primeros sintomas de la verticilosis se
observaron en algunos cultivares tan solo seis
meses después de la plantacién. El mayor in-
cremento de los sintomas se observd durante
los periodos mas favorables para el crecimien-
to del olivo, es decir, durante primavera y oto-
fio. Los sintomas iniciados durante el otofio,

por lo general continuaron lentamente a lo lar-
go de todo el invierno. Por otra parte, no se ob-
servaron sintomas de la enfermedad durante
todo el verano (figuras 1ay 1b).

Los sintomas mas frecuentes observados
fueron defoliacién y marchitez de las hojas,
afectando a algunas ramas o al arbol entero.
Los sintomas de la enfermedad se desarrolla-
ron de manera distinta dependiendo del culti-
var afectado. Por lo general, la defoliacién fue
muy intensa en los cultivares que resultaron
susceptibles. En la mayoria de los casos, los
arboles infectados murieron en unos pocos
meses después de la aparicion de los primeros
sintomas. A veces, este periodo se redujo a
menos de un mes.

La defoliacién fue mas leve, y normalmen-
te limitada a algunos brotes en los cultivares
cuya reaccion fue mas resistente. Sin embargo,
también se observd defoliacion intensa en al-
gunos arboles de estos cultivares. Verticillium
dahliae se aislé de casi todos los brotes afec-
tados analizados.

Evaluacion de la resistencia

La incidencia de la enfermedad, expresada
como porcentaje de plantas afectadas, ha sido
muy elevada en todos los cultivares (> 45%),
lo que ha resultado sorprendente. No obstan-
te, ha habido grandes diferencias en el inicio y
progreso de la enfermedad, asi como en la gra-

CUADRO I.

Valores de los parametros de enfermedad de las variedades de olivo plantadas en un suelo altamente infestado con Verticillium

dahliae (Experimento ).

Variedad 1 Parametros de la enfermedad 2 Crecimiento 3
Variedad Referencia Origen 1 (%) ABCPEP (%) SMF M (%) Nov 2010 Junio 2011
Cornicabra CV F8-A16 R10 Espana 100 a 66,53 a 4,00a 100 a 0,29a 0,00a
Bodoquera CV F10-A12 R361 Espafia 91,67 ab 58,15 ab 3,66 ab 91,67 ab 0,58 abc 0,21 ab
Manzanilla Sevilla CV F1-A16 R1468 Espaiia 100 a 56,24 ab 3,85 ab 91,67 ab 0,54 ab 0,00a
Picual CV F3-A1 R1470 Espaiia 95,83 ab 47,58 he 3,74 ab 91,67 ab 0,96 ¢ 0,21 ab
Hojiblanca CV F3-A11R2 Espaia 87,50 abc 42,26 ¢ 327h 70,83 b 0,92 b 0,58 b
Arbequina CV F2-A16 R1469 Espaia 83,33 abc 24,96 d 192¢ 16,67 cd 1,50 d 1,50 cd
Koroneiki CV F6-A17 R218 Grecia 63,89 cd 15,69 de 191¢ 25,00 ¢ 1,62 de 1,56 cd
Sevillenca Cll F12-A13 R227 Espafia 75,00 be 13,12 de 182¢ 16,67 cd 1,42d 1,29¢
Frantoio CV F6-A10 R8O Italia 72,22 bed 11,73 e 1,36 cd 0,00 d 2,05f 1,82d
Empeltre CVF14-A19 R13 Espaiia 66,67 d 937e 1,144 4,86 d 2,13f 230e
Changlot Real CV F7-A21 R15 Espaiia 50,00 d 719e 0,78d 8,33 cd 2,0 ef 1,96 de
11as plantas se propagaron a partir de plantas madre de olivo autentificadas del Banco Mundial de Germoplasma de Olivo (IFAPA, Centro Alameda del Obispo, Crdoba). C = Ntimero de campo en el
banco, R = Nimero de registro, F = Fila, A = Arbol.
2 Los parametros de la enfermedad se evaluaron periédicamente mediante una escala de 0-4, durante un periodo de 586 dias después de la plantacidn. | = Incidencia final de la enfermedad; ABCPEP
=Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad Porcentual; SMF = Severidad Media Final de los sintomas; M = mortalidad.
3 El crecimiento se evalud en noviembre de 2010 y junio de 2011, mediante una escala de 0-3, de acuerdo con el nimero y la longitud de los brotes nuevos.
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vedad de los sintomas exhibidos por las plantas de cultivares re-
sistentes o susceptibles. Las plantas de los cultivares suscepti-
bles, como Cornicabra, Manzanilla de Sevilla o Picual comenzaron
a mostrar los primeros sintomas de la enfermedad en la primave-
ra de 2010 (entre seis y ocho meses después de la plantacion).
En cambio, en los cultivares que resultaron mas resistentes, como
Changlot Real, Empeltre o Frantoio, apenas se observaron sinto-
mas de cierta importancia hasta marzo de 2011 (diecisiete me-
ses después de la plantacion). Por tanto, la incidencia de la enfer-
medad no parece ser un parametro adecuado para evaluar la re-
sistencia a la verticilosis del olivo en campos altamente
infestados, ya que todos los arboles afectados pertenecientes a
cultivares susceptibles se murieron o tuvieron sintomas muy seve-
ros, mientras que la mayoria de los arboles afectados de cultiva-
res resistentes desarrollaron sintomas leves y posteriormente se
recuperaron de la enfermedad.

Los restantes parametros de la enfermedad calculados permi-
tieron diferenciar entre las reacciones de los cultivares, destacan-
do la severidad final y el ABCPEP (cuadro I). El crecimiento de los
arboles, que generalmente no se ha considerado en la evalua-
cién de la resistencia en condiciones controladas, resulté tam-
bién un pardmetro adecuado para diferenciar el nivel de resis-
tencia (cuadro I).

Para la mayoria de los cultivares, el nivel de resistencia obteni-
do en campo se correspondid con los resultados obtenidos en ino-
culaciones previas realizadas en condiciones controladas, pero exis-
tieron algunas discrepancias importantes que se comentan a con-
tinuacion para cada grupo de cultivares. Aunque no se conocen las
causas de estas discrepancias, es probable que, en condiciones de
campo, algunos cultivares puedan desplegar mecanismos de resis-
tencia efectivos contra las infecciones naturales, mientras que la
inoculacién artificial por inmersion de las raices en una suspension
de conidios parece superar en parte la defensa de ciertos genotipos.
Ademas de la poblacién del patdgeno, algunos factores fisico-quimi-
cos 0 bioldgicos del suelo podrian influir en las infecciones de las
plantas en condiciones naturales.

Los cultivares Cornicabra, Bodoquera, Manzanilla de Sevilla y
Picual mostraron una reaccion muy susceptible a la enfermedad.
La severidad media final en estos genotipos fue superior a 3,7,y
mas del 90% de las plantas murieron debido al patdgeno duran-
te el periodo de evaluacion (cuadre I). En particular, Cornicabra
mostré la reaccién mas susceptible: todas las plantas estaban
afectadas diecisiete meses después de la plantacion, y todas
ellas habian muerto a los veinte meses de la plantacién. La res-
puesta de Picual a la enfermedad fue la esperada, correspon-
diéndose a los resultados obtenidos en condiciones controladas
y a observaciones previas de campo. Casi todas las plantas de es-
te cultivar (91,7%) murieron durante el desarrollo del experimen-
to y el valor de severidad final fue muy elevado (3,7). Finalmente,
el cultivar Hojiblanca resulté algo menos sensible, con valores de
enfermedad mas bajos (cuadro 1), pero que no permitieron dife-
renciarlo claramente de este grupo de cultivares susceptibles.

Todos los cultivares de este grupo susceptible habian resulta-
do muy susceptibles en las evaluaciones previas en condiciones
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controladas, con la excepcion de Bodoquera,
que habia resultado moderadamente resisten-
te a la inoculacién con el patotipo defoliante
de V. dahliae.

Las respuestas observadas en el resto de
los genotipos evaluados fueron significativa-
mente diferentes, y se pueden dividir en dos
grupos. La reaccion de Arbequina, Koroneiki y
Sevillenca se caracterizd por un gran nimero de
arboles afectados (75-83%), aunque por lo ge-
neral la enfermedad no se desarrollé de una
manera severa. De hecho, la mortalidad final no
superd el 25% de los arboles afectados (cuadro
1). El cultivar mas afectado en este grupo fue Ar-
bequina, con un valor final de ABCPEP cercano
al 25%.Tanto Koroneiki como Sevillenca mostra-
ron parametros similares de la enfermedad, pe-
ro con valores mas bajos de incidencia y de
ABCPEP (16 y 13%, respectivamente).

El cultivar griego Koroneiki ya habia sido
considerado como moderadamente resistente
a la verticilosis del olivo en condiciones de cam-
po, asi como en condiciones controladas. Sin

y marchitez de las hojas, afectando a algunas ramas
o al arbol entero.
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La evaluacién de sintomas se hizo durante los veinte meses posteriores al momento de la plantacion, en base a una escala de 0 a 4
de acuerdo con el porcentaje de tejido afectado por necrosis de las hojas y brotes, clorosis, defoliacion y/o abarquillado de las hojas
(0= planta sin sintomas; 1 = 1-33%; 2 = 34-66%; 3 = 67-99%; y 4 = planta muerta).
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embargo, Arbequina y Sevillenca, que habian re-
sultado muy susceptibles en inoculaciones arti-
ficiales, mostraron en este experimento un nivel
de resistencia significativamente mayor que Pi-
cual. De hecho, al final de las observaciones el
ABCPEP para estos cultivares fue inferior a la
mitad del valor registrado para Picual, y sélo el
17% de las plantas de ambos cultivares murie-
ron. Ademas, la enfermedad no progresé en nin-
gln arbol de Arbequina durante los Gltimos tres
meses del experimento (figura 1 y cuadro I).
Varios autores han sefalado previamente esta
reaccion diferencial entre Arbequina y Picual,
evaluadas en plantaciones situadas en suelos
infestados con V. dahliae.

Por (ltimo, los cultivares espafioles Chan-
glot Real y Empeltre, junto con el italiano Fran-
toio, resultaron los mas resistentes del experi-
mento. Estos cultivares mostraron un nivel de
resistencia moderado durante todo el periodo
de evaluacién, con valores de ABCPEP que osci-
laron entre 7,2y 11,7%, y severidad final entre
0,8 y 1,4 (cuadro I). Apenas hubo plantas
muertas. Estas tres variedades habian sido pre-
viamente evaluadas en condiciones controladas
en varias ocasiones, y el nivel de resistencia ob-
tenido habia sido muy similar al observado en
campo en el presente trabajo. Por lo tanto, la
resistencia de estos cultivares ha sido confirma-
da, y hoy en dia son las mas adecuadas para la
plantacién en suelos infestados por V. dahliae.
Ademas, poseen caracteristicas agronémicas
aceptables, principalmente Changlot Real y
Frantoio. Estas fuentes de resistencia también
se estan empleando en un programa de mejo-
ra para resistencia a la verticilosis del olivo.

El nivel de resistencia también fue corrobora-
do por la recuperacién natural, que se observd
en algunos arboles de las variedades que resulta-
ron mas resistentes. Dichas plantas fueron capa-
ces de producir nuevos brotes vegetativos des-
pués de haber suftido, de forma temporal, sinto-
mas ligeros o graves de la enfermedad. Este
fenémeno, junto al crecimiento de las plantas que
no presentaron sintomas, se evalué mediante la
medida del crecimiento de los arboles. Dicho cre-
cimiento fue particularmente notable en las plan-
tas de Empeltre, Changlot Real y Frantoio.

Aligual que en el Experimento |, la reaccion
a la enfermedad de la mayoria de los cultivares
evaluados en el Experimento Il (filas guarda) fue
muy similar a la que se habia obtenido previa-
mente en condiciones controladas. Trece de los
dieciocho cultivares evaluados resultaron sus-



posea un nivel de resistencia apto para dichos
suelos. No obstante, la informacion actual so-
bre la resistencia de los distintos cultivares a la
enfermedad puede ser muy (til para zonas con

CUADRO II.

Valores de los parametros de la enfermedad de las variedades de olivo plantadas en las
filas guarda (Experimento II) en un suelo altamente infestado con Verticillium dahliae '

ceptibles 0 muy susceptibles a la infeccion cau-
sada por V. dahliae. En estas variedades, la inci-
dencia de la enfermedad fue superior al 70%, el
ABCPEP fue mayor del 26%, los valores de seve-
ridad final oscilaron entre 2,2 y 4,y el porcenta-
je de plantas muertas fue superior al 50% en
todos los casos (cuadro Il). El resto de los cul-
tivares evaluados en este experimento (Arbosa-
na, Carrasquefio de Alcaudete, Chemlali, Lecci-
no y Villalonga) destacaron por su reaccion cla-
ramente mas resistente que los demas, con
valores de incidencia de la enfermedad com-
prendidos entre 45y 70%, ABCPEP entre 8,0 y
14,6% y una mortalidad escasa, entre el 0 y el
10% (cuadro I).

Conclusiones

Este estudio confirma el nivel de resisten-
cia/susceptibilidad de varios cultivares de olivo,
previamente evaluados en inoculaciones artifi-
ciales, cuando se plantan en un suelo altamen-
te infestado con el patotipo defoliante de V. dah-

liae. Aunque la reaccion de la mayoria de los
cultivares se relaciona perfectamente con la ob-
tenida previamente en condiciones controladas,
algunos han resultado mas resistentes que en
las inoculaciones (gj. Arbequina, Sevillenca) y
en otros (ej. Bodoquera) ha ocurrido lo contrario,
lo que debe ser considerado para el estableci-
miento de medidas de control en el campo. Es-
tos resultados también demuestran que es ne-
cesario evaluar el nivel de resistencia de los cul-
tivares en diferentes condiciones experimentales
previamente a su seleccién como material vege-
tal apto para el control de la enfermedad.

Los cultivares mas resistentes evaluados no
presentan una resistencia completa, ya que al-
gunas plantas muestran sintomas de la enfer-
medad y el patégeno V. dahliae coloniza vascu-
larmente los tejidos de las plantas infectadas.
Por ello, es necesario advertir a los agricultores
sobre la amenaza de plantar olivos en zonas
donde existe una poblacién muy elevada del pa-
totipo defoliante, ya que en la actualidad no hay
ningln material vegetal de olivo disponible que

Variedad ! Parametros de la enfermedad una poblacion baja del patdgeno.
Variedad Referencia Origen 1 (%) ABCPEP (%) SMF M (%)
Sourani CV F13-A3 R787 Siria 100 71,73 4,0 100 L It
Farga Cll F29-A18 R12 Espafia 100 66,57 4,0 100 0s cultivares
Zaity CI F13-A14 R788 Siria 100 63,40 4,0 100 espanoles Changlot Real v
Lechin de Sevilla Cll F14-A11 R139 Espaia 100 54,63 4,0 100 E I " I
Lechin de Granada CV F6-A-1 R54 Espaiia 100 50,95 39 90,0 mpe tre' Iunto con e
Nevado Azul Cl F21-A4 R306 Espaiia 90,0 46,81 35 80,0 |ta||ano Franto|0'
Coratina Cl F26-A10 R79 Italia 100 46,05 38 87,5 L,
Ocal CIF38A22R378 | Espaia 800 42,28 28 60,0 resultaron los mas
Blanqueta CIV F6-A9 R48 Espafia 100 37,93 33 50,0 reSIStenteS del
Pajarero Cl F28-A17 R26 Espafia 90,0 37,71 32 70,0 B
Picudo CV F6-A19 R3 Espaiia 90,0 36,40 36 90,0 experimento. Estos
Morona CV F5-A8 R270 Espaia 70,0 27,51 2,8 70,0 H
P cultivares mostraron un
Galega vulgar CV F6-A5 R128 Portugal 70,0 26,03 2,2 50,0 B - -
rbosana - spaiia ) ) ) )
Arb Cll F29-A22R666 |  Espaii 58,6 14,57 1,0 10,0 nivel de resistencia
Carrasquefio de Alcaudete ClI F31-A11 R332 Espaiia 50,0 11,59 1,3 10,0
Villalonga CV F11-A5 R364 Espafia 60,0 10,22 13 10,0 mOderadO durante tOdO el
Leccino CV F4-A3 R1472 Italia 70,0 9,53 11 0,0 perlodo de evaluaaon, con
Chemlali Cl F10-A14 R744 Tanez 455 8,01 1,4 10,0
11as plantas se propagaron de plantas madre de olivo autentificadas del Banco Mundial de Germoplasma de Olivo (IFAPA, Centro Valores de ABCPEP que
Alameda del Obispo, Cérdoba). C = Nimero de campo en el banco, R = Niimero de registro, F = Fila, A = Arbol. a
2 del Obispo, Crdoba) L , g : : oscilaron entre 7,2 y
2 Los parametros de la enfermedad se evaluaron periddicamente mediante una escala de 0-4, durante un periodo de 586 dias o - .
después de la plantacion. | = Incidencia final de la enfermedad; ABCPEP = Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad
Porcentual; SMF = Severidad Media Final de los sintomas; M = mortalidad. Los valores criticos para la comparacion de 1 1 '7 /0' V Severldad flnal
medias, de acuerdo con el test de de la minima diferencia significativa de Fisher (p = 0,05) fueron 37,58 para |, 29,22 para
ABCPEP, 1,35 para SMFy 35,98 para M. entre0,8y 1.4

La limitacién indicada anteriormente hace
necesario incrementar los esfuerzos de investi-
gacion encaminados a seleccionar genotipos de
olivo con un mayor nivel de resistencia, que pue-
dan utilizarse como patrones o variedades re-
sistentes en suelos con elevado potencial de in-
oculo. ®
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SE DEFINEN CINCO MODELOQS DE EXPLOTACION PARA DETERMINAR EL MAS RENTABLE SEGUN ELTIPO DE OLEICULTOR

Analisis técnico-economico
de los nuevos modelos de
explotacion oleicola

Este trabajo define los
actuales modelos de
explotacion oleicola,
determinando la inversion
requerida segun el tipo de
plantacion y la capacidad de
sus instalaciones, primando
siempre los aspectos que
pueden afectar a la calidad
de la produccion final. Se
determinan también los
costes medios de cultivo, de
molturacion y de
amortizacion de la inversion
para cada uno de estos
modelos de explotacion.

Juan Francisco Hermoso', Agusti Romero’
y Joan Tous?.

T IRTA. Centro Mas de Bover. Constanti (Tarragona)
2 Dr. Ingeniero Agrénomo.

n el contexto actual de altos costes
de produccion y bajos precios del
aceite de oliva, una posible alterna-
tiva para incrementar la rentabilidad
de las explotaciones oleicolas es la autoco-
mercializacion de la produccion, obteniendo
aceites de alta calidad y minimizando los cos-
tes mediante la mecanizacion del cultivo y el
control de la elaboracion. En este sentido, en

VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

Cosecha de olivos intensivos mediante vibradores manuales.

los dltimos afios han surgido bastantes pro-
yectos de grandes plantaciones que incluyen
la construccion de una almazara, con el fin de
elaborar in situ y comercializar directamente
sus aceites. Ademas, algunas fincas tradiciona-
les con distintos vollimenes de cosecha, pero
que buscan diferenciarse comercialmente, han
instalado almazaras propias, con el fin de ac-
ceder a mercados de alta gama.

Metodologia

Se definen cinco modelos de explotacién
oleicola (cuadro I): tradicional de secano y re-
gadio (100 olivos/ha), intensiva (200-300 oli-
vos/ha), de alta densidad (400-700 oli-

vos/ha) y superintensiva o seto (1.500-2.000
olivos/ha), para los que se determina la uni-
dad de explotacion, entendida como la super-
ficie de olivar que permite un optimo aprove-
chamiento del personal, las instalaciones y la
maquinaria empleada en la explotacion. Este
dimensionamiento se realiza en funcién de la
cosecha diaria de aceituna, que depende del
sistema y los medios de recoleccion emplea-
dos, y de la duracién de la campaiia, que se
ha fijado en cincuenta dias efectivos para to-
dos los modelos. El planteamiento inicial en
todos ellos consiste en sincronizar la recolec-
cién en campo con la elaboracion del aceite,
dimensionando la almazara para ajustarla con
la entrada diaria de aceituna. Para los calculos



CUADRO I.

Dimensionamiento de la plantacion de olivar en cinco modelos de explotacion oleicola.

UNIDAD Plantacion
DE EXPLOTACION: Superficie Inversion® Produccion? Cosecha

(ha) (€/ha) (€ total) (kg/ha) (kg total) Sistema (ha/dia) (kg/dia) (dias)
Tradicional secano
10 %10 m (100 olives/ha) 50 0 0 2.500 125.000 Manual 1,00 2.500 50
Tradicional riego i
10 %10 m (100 olives/ha) 75 3.600 270.000 5.000 375.000 Vibrador 1,50 7.500 50
Intensiva ’
7%5m (271 olivos/ha) 100 4.500 450.000 7.500 750.000 Vibrador 2,00 15.000 50
Alta densidad Cosechadora
7% 2,5 m (543 olivos/ha) 150 6.000 900.000 9.000 1.350.000 (Colossus) 3,00 27.000 50
Superintensiva
4X1,5m (1583 olivos/ha) 200 7.500 1.500.000 8.500 1.700.000 Cosechadora 4,00 34.000 50
! Las plantaciones tradicionales ya estan establecidas, por lo que sélo se considera su transformacién en regadio.
2 Medias de quince afios, incluyendo la entrada en produccién en las nuevas plantaciones.

se consideran unas producciones medias en
funcion del potencial productivo de cada mo-
delo, que se han estimado en 2.500 kg de
aceituna por hectarea para las plantaciones
tradicionales de secano y 5.000 kg/ha para
las de regadio; y para las nuevas plantaciones,
durante los primeros quince afnos, 7.500
kg/ha en las intensivas, 9.000 kg/ha en las
de alta densidad y 8.500 kg/ha en las supe-
rintensivas en seto (Ledn et al. 2006; Campos
2008; Tous et al. 2017 y 2010).

A partir de estas superficies y produccio-
nes, se estima la cosecha total de aceituna y
las necesidades de personal y maquinaria, di-
mensionando también algunas de las instala-
ciones de la almazara, como las de bodega y
envasado. Para calcular la capacidad de los
equipos del patio y de extraccion del aceite,
hay que tener en cuenta la entrada diaria de
materia prima, que sera mayor cuanto mas al-
to sea el grado de mecanizacion y el personal
empleado en las labores de recoleccion. Para
la elaboracién del aceite, se contempla la ins-
talacion de lineas completas industriales de
tamafio medio, con las minimas instalaciones
auxiliares necesarias.

Finalmente se calculan los costes medios
de produccién, considerando un rendimiento
industrial del 20% y un periodo de amortiza-
cién de quince afios para todos los modelos.
Los costes de cultivo incluyen los gastos de
personal, los inputs y los de mecanizacion
(cuadro Il). Para calcular los costes de moltu-
racion se ha tenido en cuenta el personal ne-
cesario en la almazara, el consumo de ener-
giay la gestion de los residuos originados en la

extraccion (Hermoso et al., 2009). En cuanto a
los costes de amortizacion, se calculan lineal-
mente a lo largo del periodo considerado, e in-
cluyen la instalacion del riego o el estableci-
miento de la plantacién cuando proceden, asi
como la adquisicion de la maquinaria, equi-
pos e instalaciones de la almazara, sin incluir
los terrenos ni la obra civil.

Resultados

El tamano de las diferentes unidades de
explotacion resulta de multiplicar la cosecha

L W= FIERALIE

Almazara industrial de pequefia capacidad.

diaria de aceituna por la duracién de la cam-
pafa, variando entre 50-75 ha en plantacio-
nes tradicionales en las que se recolectan 1-
1,5 ha por jornada; hasta 150-200 ha en las
de alta densidad y superintensivas, con cose-
chas de 3-4 ha diarias (Tous et al., 2007 y
2010). Para todas ellas, la dotacion de perso-
nal es de un encargado de campo durante to-
do el afio y otro de almazara durante la campa-
fia, mas el personal eventual necesario para
determinadas labores puntuales (recoleccion,
poda, envasado, etc.). Para optimizar los recur-
sos y reducir los costos, en plantaciones de
mayor dimension habria que dividir la superfi-
cie total en las unidades de explotacién descri-
tas para cada modelo, aumentando en la mis-
ma proporcion el personal auxiliar y la maqui-
naria, asi como las instalaciones y el
equipamiento de la almazara.

Caracterizacion y dimensionamiento
de la plantacion

En cuanto al disefio de los diferentes mo-
delos, se pasa de densidades de unos 100
olivos por hectarea en explotaciones tradicio-
nales, 200-300 olivos/ha formados en vaso
alto en plantaciones intensivas, 400-700 oli-
vos/ha en las de alta densidad, formadas en
vaso con dos ramas perpendiculares a las line-
as de plantacion o en eje central, y hasta
2.000 olivos/ha en las plantaciones en seto
formadas en eje central (Pastor et al., 1998;
Connor 2006, Tous et al. 2007).

Como se aprecia en el cuadro I, la cose-
cha diaria de aceituna puede variar entre
2.500 kg en las de secano, que se recogen
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Foto izda. Cosecha de olivos intensivos mediante vibrador de tronco con paraguas receptor. Foto drcha. Recoleccion con cosechadora en continuo en plantacion de alta densidad.

manualmente o con vareadores mecanicos,
hasta 34.000 kg en fincas superintensivas 0
de alta densidad recolectadas mediante cose-
chadoras continuas. En cuanto a las produc-
ciones totales, oscilan entre 125 t en las explo-
taciones mas pequefias y 1.700 t en las de
mayor superficie y nivel de intensificacion, co-
sechandolas desde el primer afio si estan pre-
viamente establecidas, o partir de la entrada
en plena produccion en los proyectos de nue-
va plantacién, que suele ser a partir del cuarto
afo en superintensivas, el quinto en las de al-
ta densidad y el sexto afo en las intensivas,
en condiciones normales de vegetacion y for-
macion de los olivos (Tous et al., 2007, Cube-

ro y Penco 2010). Para todas ellas la duracion
de la campaiia se ha fijado en cincuenta dias
efectivos, no siendo aconsejable sobrepasarlos
en ningln caso, ya que la duracién total resul-
taria de afiadirle los dias no trabajados debido
a inclemencias climatoldgicas, averias, etc., por
lo que podria alargarse demasiado la campa-
fia, afectando a la calidad de los aceites.
Para estimar la inversion necesaria, se con-
sideran los gastos de instalacion del sistema
de riego y los de plantacién cuando correspon-
da, resultando: entre 0 y 270.000 € en las
plantaciones tradicionales ya establecidas, se-
gln sean de secano o se realice su transfor-
macién a regadio; 450.000 € para las nuevas

plantaciones intensivas; 900.000 € en plan-
taciones de alta densidad; y hasta 1.500.000
€ para las nuevas plantaciones superintensi-
vas. En estos costes no estan incluidos los te-
rrenos, ni otras obras de acometida, almace-
namiento o distribucién de agua o eléctricas, ni
las tasas administrativas o impuestos.

Caracterizacion y dimensionamiento
de la almazara

En el cuadro lll se describen los equipos e
instalaciones necesarias para procesar la acei-
tuna cosechada diariamente en cada unidad
de explotacion. Las superficies son las necesa-
rias para alimentar los equipos industriales, y

CUADRO II.

Costes de produccion del aceite en cinco modelos de explotacion oleicola (en euros/kg aceite).

UNIDAD ELLS

DE EXPLOTACION: Poda Fertilizacion | Fitosanitarios Suelo Riego Recoleccion? Molturacién3 Total Amortizacion*
Ig:“;‘g‘::‘(;;%a:ﬁvos ) 044 015 030 0,55 0,00 1,26 046 3,16 032
I’;:“%“:}"(;‘gg‘;"vm ) 0,25 0,08 0,16 030 044 073 021 217 045
'7“295“2:"‘(’27 1 olvos/ha) 0,17 0,06 0,12 0,20 031 0,38 015 1,39 0,33
?'Xtaz"‘;“r:ifggg olvos/ha) 017 0,06 013 012 027 034 013 122 032
j‘;";’é“rt:':"éa% olives/ha) 0,24 0,06 0,16 013 0,30 0,26 0,11 1,26 0,39

incluye terrenos ni obra civil).

! Los costes estan calculados con las producciones medias consideradas y un rendimiento industrial del 20%.

2 Los costes de recoleccién incluyen los gastos de personal, seguros sociales, maquinaria y portes a la almazara.

% Los costes de molturacion incluyen los gastos de personal, energia y gestion de residuos (no incluye mantenimiento ni seguros).
*Los costes de amortizacion se calculan linealmente durante los 15 afios, e incluyen los gastos de plantacidn y la instalacidn de riego, asi como la maquinaria e instalaciones de la almazara (no

Elaboraci6n propia, a partir de datos de Cubero y Penco (2010).
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que aseguran unas horas de funcionamiento
durante la campafa que hagan asumibles los
costos de amortizacion de las instalaciones.

Una de las principales ventajas de este ti- UNIDAD Almazara
po de explotaciones es que minimizan el tiem- DE EXPLOTACION: Capacidad nominal' Funcionamiento® Potencia instalada® | Inversion
po transcurrido entre la recoleccion de los fru- (kg/dia) (h/dia)  (h/campaia) (kW) (kwT) (€)
tos y la extraccion del aceite, controlando en Tradicional secano
y d 103 10 m (100 olivos/ha) 12.000 7 333 40 50 125.000
todo momento el estado de maduracion y sa- E——
o . . radicional riego
n'|t’ar|o de.e.stos',’ y las condmongs de elaborq- 10 x 10 m (100 ofivos/ha) 30.000 8 400 60 70 250.000
cion, clasificacion y almacenamiento del acei- Intensiva A
te, con lo que se consigue preservar sus ca- 7x5m (271 olivos/ha) 5.000 n 533 ® 80 300.000
racteristicas hasta qug el producto fln,al' es 17\|;a2|15e|r1nsi(uga:3 aios/ha) 60.000 1 720 90 1% 200,000
envasado. Para conseguir aceites de la maxima d
: . Superintensiva
calidad deben re.allzarse cosechas tempranas, 4x 1,5 m (1583 olivos/ha) 75.000 15 725 100 150 500.000
molturando a bajos ritmos y temperaturas, lo - : — —
que puede disminuir los rendimientos indus- , Capacidad tedrica de moluracion en 24 horas. ) . .
trial btenid En afos con producciones superiores a la media se incrementaria la entrada diaria y las horas de funcionamiento de la
rales obteniaos. almazara.
Con este propdsito, se disefian instalacio- 3 KW = kilovatios eléctricos; kWT = kilovatios térmicos.

nes industriales de pequefia 0 mediana capa-
cidad, sincronizando la elaboracion con la re-
coleccion en campo, y dimensionando los
equipos para absorber la entrada diaria de la
aceituna a la almazara. En las explotaciones

CUADRO III.

Dimensionamiento de la almazara en cincos modelos de explotacion oleicola.

tradicionales se montan equipos pequefos,
con capacidades nominales de molturacion
entre 10 y 30 t/dia, que pueden venir monta-

dos en plataformas que incluyen las instala-
ciones auxiliares, por lo que ocupan poco es-
pacio y s6lo necesitan una toma de corriente y

EL referente en el Olivar HHSAPEC
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Foto izda. Carga de la aceituna cosechada en una plantacion en seto para su traslado a la almazara y molturacion. Foto drcha. Almazara industrial de mediana capacidad.

otra de agua, requiriendo menos inversion. Pa-
ra el resto de explotaciones, se consideran li-
neas completas industriales de tamafo me-
dio, de entre 45y 75 t/dia de capacidad, dise-
fadas para obtener aceites de calidad.

En el cuadro Il se determinan también las
horas de funcionamiento diario de la almaza-
ra para procesar la entrada de aceituna, las
horas trabajadas durante la campana, el con-
sumo energético y la inversion necesaria para
cada modelo, que puede variar entre 125.000
€ en los equipos mas sencillos y de menor pro-
duccién (unos 500 kg de aceituna por hora),
hasta 500.000 € para una almazara con una
linea de 2.500 kg/hora de capacidad real de
molturacién. Estas capacidades permiten el
funcionamiento discontinuo de la planta, sien-
do suficiente un turno de trabajo para procesar
la entrada diaria de aceituna en las explotacio-
nes tradicionales, mientras que en las que se
recolectan mecanicamente, dado que la cose-
cha diaria es muy superior, se requieren dos
turnos para absorber la produccion. Ademas,
obliga a intensificar la limpieza en toda la plan-
ta al final de cada jornada, disponiendo de sis-
temas de limpieza en el interior de batidoras,
conducciones, etc., a la vez que permitiria pro-
cesar mayores producciones que las medias
consideradas utilizando los mismos equipos,
sin necesidad de alargar la campafia (para no
afectar a la calidad de los aceites), sino incre-
mentando las horas de funcionamiento de la
almazara, hasta alcanzar el limite de capaci-
dad diaria efectiva de cada instalacion. Una vez
sobrepasada ésta, habria que instalar otras li-
neas en paralelo o sustituirlas por otras de ma-
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yor capacidad, lo que no se contempla en es-
te estudio, ya que complicaria el manejo y con-
trol de las operaciones dentro de la almazara,
necesitando mayor inversion, mas personal, y
siendo mas dificil mantener la cadena de cali-
dad del aceite al tener que trabajar con volu-
menes de produccion mucho mas elevados.
Respecto a los aspectos medioambienta-
les, actualmente la instalacion de sistemas pa-
ra la depuracion y reutilizacion de los efluentes
liquidos de la almazara (agua de lavado de los
frutos y descargas de las centrifugas verticales)
requieren de grandes inversiones y de manteni-

Con la cotizacion actual
del aceite, en ninquna de
las explotaciones
tradicionales los ingresos
han cubierto los costes de
produccion, por lo que
seria imposible amortizar
las inversiones propuestas.
En las plantaciones mas
intensivas, los mejores
resultados se han obtenido
en el modelo de alta
densidad (400-700

olivos/ha)

miento especializado, lo que es dificil de asumir
si no es en grandes instalaciones o que agrupen
a varias almazaras de menor dimensidn. El
aprovechamiento de los subproductos como
fertilizante (aguas de lavado y alperujo compos-
tado) o biomasa (restos de poda, huesos de
aceituna), si que pueden resultar rentables y
hacer mas sostenible la explotacion.

Costes de produccion y estudio
econdémico

Una vez dimensionados los diferentes mo-
delos, en el cuadro Il se desglosan los costes
que pueden considerarse relativamente cons-
tantes en las distintas explotaciones. Los de
recoleccion son los mas elevados, oscilando
entre 0,26 €/kg de aceite cuando se realiza
en continuo y 1,26 €/kg en fincas tradiciona-
les, con recoleccion parcialmente mecaniza-
da. Los de molturacién oscilan entre 0,11 y
0,46 €/kg de aceite, en funcion de la canti-
dad de aceituna molturada, del tamano de los
equipos y de las horas de funcionamiento de
la instalacion (Hermoso et al., 2009). El resto
de costes, como los de administracion, comer-
cializacién (envasado, promocion, distribucion,
etc.) y otros, no se han incluido, ya que pueden
variar mucho en funcion de la situacion parti-
cular de cada empresa (disponibilidad de los
terrenos, presencia en mercados exteriores 0
existencia de lineas de distribucion ya estable-
cidas con otros productos, etc.).

En cuanto a la inversion requerida para el
desarrollo de estos proyectos, depende de su
dimension y de que la plantacion esté o no es-
tablecida, variando entre unos 125.000 € en

Contintia en pag. 46 p
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Salida de aceite antes de su clasificacion en bodega.

las lineas de extraccion mas sencillas, hasta
mas de 2 millones de euros, para una nueva
plantacién superintensiva de 200 ha con la ins-
talacion industrial necesaria (cuadro IV). En
estas inversiones estimadas, no se incluye el
valor de los terrenos ni la obra civil, ya que de-
penden mucho de las caracteristicas de cada
proyecto (por ejemplo, pueden estar asociadas

a actividades de oleoturismo o de difusién de
la cultura del aceite, para lo que requieren dise-
fios arquitectonicos especiales y otras instala-
ciones o servicios complementarios). En el cua-
dro Il se muestra cémo repercuten estas amor-
tizaciones en los costes de produccién del
aceite, variando entre 0,32 €/kg en las explo-
taciones tradicionales de secano y las de alta

densidad; hasta 0,45 €/kg en las tradicionales
de riego, en las que la inversion resulta propor-
cionalmente mayor con respecto a su produc-
cion. Para la financiacion de estas inversiones,
es importante tener en cuenta que no estan
considerados los intereses financieros, y que
en las nuevas plantaciones, los ingresos no cu-
briran los costes de cultivo hasta la entrada en
produccién del olivar, que puede tardar entre
cuatro y seis afos, segln su grado de intensifi-
cacion, lo que va a condicionar la necesidad
de tesoreria durante los primeros afios, y a re-
trasar el plazo de recuperacion de la inversion
(pay-back). Ademas, la instalacion industrial no
seria necesaria hasta este momento, por lo que
se podria escalonar o diferir esta parte de la
inversion.

Por (ltimo, en el cuadro IV se presenta el
estudio econémico, que incluye la cuenta de
resultados y el balance econémico para cada
unidad de explotacion, diferenciados seglin dos
precios de venta del aceite de oliva virgen extra:
el actual del mercado nacional a granel (en tor-
no a 2 €/kg); y el de otros posibles mercados
de exportacion o envasados de gama alta (en
torno a 4 €/kg). Como se aprecia en los resul-
tados de explotacion, con la cotizacion actual
del aceite, en ninguna de las explotaciones tra-
dicionales los ingresos han cubierto los costes
de produccién, por lo que seria imposible
amortizar las inversiones propuestas. En las

CUADRO IV.

Estudio econdmico de cinco modelos de explotacion oleicola, segtin dos precios de venta del aceite.

Precio venta AOVE: 2,00 €/kg CUENTA DE EXPLOTACION RESULTADO EXPLOTACION

Modelo de Explotacion Superficie | Inversionl GASTOS? INGRESOS Beneficio/Inversion | Pay-back (aios)
(ha) (€) Produccion (€/ha) | Amortizacion (€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ano)

Tradicional secano 50 125.000 1.578 167 1.000 -744 -37.209 -29,8%

Tradicional regadio 75 520.000 2.166 462 2.000 -628 -47.131 -9,1%

Intensiva 100 750.000 2.092 500 3.000 408 40.814 5,4% 14

Alta Densidad 150 1.300.000 2.188 578 3.600 834 125.103 9,6% 11

Superintensiva 200 2.000.000 2.150 667 3.400 584 116.739 5,8% 12

Precio venta AOVE: 4,00 €/kg CUENTA DE EXPLOTACION RESULTADO EXPLOTACION

Modelo de Explotacion Superficie | Inversionl GAST0S? INGRESOS Beneficio/Inversion | Pay-back (aos)
(ha) (€) Produccion (€/ha) | Amortizacion (€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ano)

Tradicional secano 50 125.000 1.578 167 2.000 256 12.791 10,2% 6

Tradicional regadio 75 520.000 2.166 462 4.000 1.372 102.869 19,8% 4

Intensiva 100 750.000 2.092 500 6.000 3.408 340.814 45,4% 8

Alta Densidad 150 1.300.000 2.188 578 7.200 4.434 665.103 51,2% 7

Superintensiva 200 2.000.000 2.150 667 6.800 3984 796.739 39,8% 6

! La inversion incluye los gastos de plantacidn, riego, maquinaria e instalaciones de la almazara (no incluye terrenos ni obra civil).

2 A estos gastos habria que afiadir los de administracidn y gestidn, los financieros y los de comercializacion del aceite.
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Foto izda. Bodega con depositos de mediana capacidad, que permiten una mejor clasificacion del aceite. Derecha. Sala de difusion de cultura del aceite dentro de una explotacion intensiva de olivar.

plantaciones mas intensivas, los mejores resul-
tados se han obtenido en el modelo de alta
densidad, con el que se obtiene una relacién
beneficio/inversion anual del 9,6% y un plazo
de recuperacion (pay-back) de once afios. En el
resto, se obtienen indices medios de 5,4-5,8%,
con plazos de recuperacion entre doce y cator-
ce anos, casi al final de la vida productiva de la
plantacion, si el nivel de intensificacion del oli-
var es muy alto. Sin embargo, en aquellas ex-
plotaciones capaces de diferenciar su produc-
cién y acceder a mercados con mayor valor co-
mercial, estos indices mejoran sensiblemente,
obteniéndose beneficios anuales del 10-20%
en los modelos tradicionales; del 40% en los
superintensivos; del 45% en los intensivos y
hasta del 51% en las explotaciones de alta
densidad. Respecto a los plazos de recupera-
cién de las inversiones, los mejores resultados
se obtienen en las explotaciones tradicionales
transformadas en regadio (cuatro afios), ya que
estan previamente establecidas; y entre las
plantaciones modernas, en las superintensivas
0 seto (seis anos).

Conclusiones

Con la cotizacion actual del aceite de oliva
por debajo de 2 €/kg, sdlo explotaciones con
buen nivel de mecanizacién y con produccio-
nes superiores a 1.000 kg de aceite por hecta-
rea pueden resultar rentables.

Una posible alternativa para incrementar
esta rentabilidad, es la comercializacion de la
produccion propia en mercados de calidad, re-
alizando un cultivo esmerado con cosechas
tempranas, molturando a bajos ritmos y tempe-

En aquellas explotaciones
capaces de diferenciar su
produccion y acceder a
mercados con mayor valor
comercial, estos indices
mejoran sensiblemente,
obteniéndose beneficios
anuales del 10-20% en los
modelos tradicionales;

del 40% en los
superintensivos; del 45%
en los intensivos y hasta
del 51% en las
explotaciones de alta
densidad

raturas y minimizando el tiempo transcurrido
entre la cosecha y la molturacion.

En estos proyectos, los costes de produc-
¢ién son muy variables en funcion de la dimen-
sion y del grado de mecanizacion, debiendo pri-
marse aspectos asociados a la calidad del pro-
ducto, la imagen y la estrategia comercial frente
a otros criterios econémicos tradicionales.

Los mejores resultados econdmicos se han
obtenido en las explotaciones de alta densidad
(400-700 olivos/ha), que combinan una rapi-

da entrada en produccién con los mayores po-
tenciales y periodos productivos, y que pueden
alcanzar un alto nivel de mecanizacién y cali-
dad de la produccion.

Una limitacién muy importante para el des-
arrollo de estos proyectos es la inversion requeri-
da, que en algunos casos puede llegar a ser ele-
vada, por lo que su viabilidad depende de la ca-
pacidad financiera y comercial del empresario.@

Agradecimientos

Los trabajos cuyos resultados se recogen en este ar-
ticulo han sido financiados por el proyecto INIA RTA-
2010-00013-C02-C2.

Bibliografia ¥V

- Campos, J.A., 2008. Comparacion del potencial productivo
de las plantaciones intensivas y superintensivas. Vida Rural
265: 51-54.

- Connor, D.J. 2006. Towards optimal designs for hedgerow oli-
ve orchards. Australian Journal of Agricultural Research, 57:
1067-1072.

- Cubero, S; Penco, J.M. 2010. Aproximacion a los costes de
cultivo del olivo. Cuaderno de conclusiones Seminario AEMO.
Junio de 2010. Cérdoba.

- Hermoso, J.F; Romero, A; Tous, J; Fonts, E. 2009. Aspectos a
considerar en el disefio de almazaras asociadas a nuevos
proyectos oleicolas. Foro de la Industria Oleicola, Tecnologia
y Calidad (IND-52) del XIV Simposium Cientifico-Técnico de
Expoliva. Jaén.

- Ledn, L.; de la Rosa, R.; Guerrero, N.; Rallo, L.; Barranco, D.;
Tous, J.; Romero, A.; Hermoso, J.F; 2006. Ensayos de varie-
dades de olivo en plantacién de alta densidad. Comparacion
de resultados entre Andalucia y Catalufia. Fruticultura Profe-
sional 160: 21-26.

- Pastor, M., Humanes, J., Vega, V. and Castro, A. 1998. Disefio
y manejo de plantaciones de olivar. Monografias, 22/98.
Ed. Consejeria de Agricultura y Pesca. Junta de Andalucia.
Sevilla.

- Tous, J.; Romero, A.; Hermoso, J.F; 2007. The hedgerow
system for olive growing. Olea (FAO Olive Network) 26: 20-
26.

- Tous, J.; Romero, A.; Hermoso, J.E; Ninot, A.; 2010. Medite-
rranean clonal selections evaluated for modern hedgerow
olive oil production in Spain. California Agriculture 65: 34-
38.

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL m



-' ,SE‘II-IA ESTUDIADO EL EFECTO DEL FRACCIONAMIENTO DE LA DOSIS EN EL CRECIMIENTO, PRODUCCION Y ESTADO NUTRITIVO
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El principal objetivo de este trabajo de investigacién ha sido
estudiar la distribucion de los nutrientes en el suelo cuando
son aplicados con riego localizado, una técnica cada vez mas
extendida en los olivares andaluces, lo que supone una gran
superficie manejada en riego localizado y en la que se
aplican técnicas de fertilizacion basadas en criterios que no
contemplan la efectividad de este tipo de aplicacion.

Gemma Baena Matarranz.

Doctora en Ciencias Biolégicas.

a aplicacion conjunta en fertirriego de
agua y fertilizantes deberia suponer
un reajuste en la forma tradicional de
aplicar los fertilizantes. Las posibili-
dades de fraccionamiento en las dosis de fer-
tilizantes utilizando los mecanismos de progra-
macién de los riegos permiten un ajuste mas
adecuado a las necesidades de los olivos en
cada momento y en cada explotacion. Para
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optimizar el manejo del fertirriego hay que co-
nocer los requerimientos de agua y nutrientes
de los cultivos, los momentos de aplicacion
de los nutrientes a lo largo del ciclo vegetativo,
la dosis total a aplicar, el tipo de fertilizante a
emplear y los sistemas y formas de aplicacion,
los efectos del manejo sobre la lixiviacion o
lavado de solutos en el suelo y finalmente el
control del estado nutritivo del cultivo para po-
der realizar las correcciones oportunas.

Para poder ofrecer una respuesta al sector
y que se pudiera mejorar la programacion de
la fertilizacion que se realiza como fertirriego

] -

v;;

/anlinar\ir'm coniunta de asgua y nutrientes) ge
\apicacio! njul agua wutnentes) s

fijaron como objetivos prlnC|paIes de la tesis,

que se resume en este articulo:

D Aumentar los conocimientos sobre el com-
portamiento en el suelo de los nutrientes
aplicados en fertirriego, con idea de racio-
nalizar el uso de fertilizantes.

D Estudiar la respuesta del olivo a dosis cre-
cientes de nitrégeno aplicadas en fertirrie-
g0, evaluando la respuesta tanto sobre la
produccion como sobre la calidad de los
aceites producidos, asi como sobre el com-
portamiento de los frutos en el proceso in-
dustrial de extraccién de aceite.

D Evaluar el efecto de la fertirrigacion en la
distribucion en el suelo y la disponibilidad
de nutrientes para el olivar cuando se ferti-
rriega con dosis fijas de fésforo y potasio y
distintas dosis de N, ademas de mostrar la
importancia del maximo fraccionamiento.

La parte experimental, de comparacion de
dosis y su efecto en el suelo y en el olivo se
llevd a cabo en fincas colaboradoras del IFA-

PA, en los que se realizaron los ensayos de

campo. Asimismo, en las mismas instalacio-



FIGURA 1.

Distribucion en el perfil del N en ensayo de fraccionamiento de fertilizantes.
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| FC: fertirriego continuo, FF: aporte de fertilizantes en un riego semanal ‘

nes del IFAPA se desarrollaron ensayos contro-
lados en macetas para evaluar el efecto del
fraccionamiento de la aportacion de los fertili-
zantes en el fertirriego, como método de au-
mentar al maximo la eficiencia en el uso de
los fertilizantes.

Efecto del
fraccionamiento

Durante dos afos se realizaron ensayos en
macetas con plantones de olivo para evaluary
analizar las diferencias en suelo y en creci-
miento entre distintos tratamientos. Se trata-
ba de comparar el efecto de la aplicacion de
las mismas dosis de NPK con distinta frecuen-
cia aplicandose, en un caso en el primer riego
de la semana (FF) y en el otro mediante el ma-
ximo fraccionamiento (FC), aplicando la mis-
ma dosis de fertilizantes pero dividida en todos
los riegos semanales.

La figura 1 muestra la distribucién en el
suelo del contenido de nitrégeno nitrico al fina-
lizar el ensayo, el patron de distribucion es si-
milar al del foésforo y potasio, con una distribu-
cién marcada por la mayor disponibilidad y
distribucion mas homogénea del tratamiento

de fertirriego continuo, lo que indica la optimi-
zacion que se hace de la aplicacion de los fer-
tilizantes con ese manejo.

En cuanto al efecto en el crecimiento de
los plantones, el segundo afo se realizé un ba-
lance del N aplicado, incluyendo un tratamien-
to testigo (T) que no recibié nitrégeno y en el
que se aprecié una mayor disponibilidad del
nitrégeno con el fertirriego continuo (cuadro ).

Efecto en el suelo

Los tratamientos de fertirrigacion fueron cal-
culados en funcion de una aplicacion informa-
tica desarrollada por Pastor et al. (2005), que
estima las necesidades hidricas y de nutrientes
del cultivo y considera los aportes del agua de
riego, lluvia y suelo, asi como el estado nutritivo
que presenta el olivo para el calculo de la dosis
de riego y fertilizacién (cuadro II).

Las dosis de fertilizante nitrogenado apli-
cadas en los tratamientos se calcularon en ba-
se a la dosis 6ptima estimada para cada afio,
y fueron cambiando cada afo debido al creci-
miento de los olivos. La relacion entre los trata-
mientos fue: T (0 N), N/2 (la mitad de la dosis

Se recomienda la
aplicacién conjunta en
todos los riegos de aqua y
fertilizantes, para
optimizar su uso y el de las
infraestructuras de
fertirriego, adecuandolo

a las necesidades del
cultivo y manteniendo
niveles mas altos de
nutrientes en el suelo

CUADRO I.

Balance del N en ensayo de fraccionamiento.

Tratamiento Suelo Trat. Agua N-Nitrico lavado Material vegetal
Inicial Final g

T 520 595 0 1,87 0,09 34

FF 520 1718 7,7 1,87 0,75 6,6

FC 520 2013 .7 1,87 0,75 6,9

CUADRO II.

Cantidades calculadas como adecuadas para la fertirrigacion.

Ensayo Dosis de riego N P,05 K,0

| olivo! afio* g olivo! g olivo! g olivo!
2002 3.926 248 88 216
2003 5.430 348 153 525
2004 6.575 333 167 528

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL m



FIGURA 2.

Evolucion del contenido medio de N-P-K de los bulbos.
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de N dptima), N (dosis 6ptima) y 2N (doble de
la dosis dptima).

Realizando muestreos para determinar la
distribucién de los nutrientes en la zona hime-
da del suelo, que estaba controlada mediante
sensores de humedad para asegurar que las
dosis de riego mantenian estable el perfil de
humedad, se llegd a estimar el efecto de la do-
sis de nutrientes en los contenidos medios pre-
sentes en el suelo para el nitrégeno, fésforo y
potasio (figura 2).

Las diferencias en cuanto al contenido de
nitrégeno responden a las distintas dosis apli-
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cadas, mientras que en fésforo y potasio apa-
recen diferencias entre los tratamientos, pese a
aplicar la misma cantidad en todos ellos, lo
que se debe a la diferente extraccion que ha-
cen los olivos para crecer y producir aceituna.
En el caso del potasio, con una fuerte relacién
con la produccién de aceituna parece que los
olivos del tratamiento N/2 muestran una ten-
dencia a asimilar mas cantidad de K para su
produccién.

Resultd interesante el estudio geoestadis-
tico sobre la distribucion en el perfil de suelo
de esos contenidos de nutrientes, en el caso

Foto 1. Panoramica inicial y final de la parcela de ensayo.
Detalle del crecimiento de los arboles.




del nitrégeno que era el que mas diferencias
presentaba puede observarse el detalle de
esta distribucion del nutriente en el suelo en
la figura 3, que muestra el perfil de suelo y su
contenido en nitrégeno nitrico.

El comportamiento del N-NO-3 en los bul-
bos responde a la alta movilidad del N con el
agua, asi las mayores concentraciones apa-
recen en superficie y bajo el gotero, los nive-
les son distintos correspondiendo los mas al-
tos a los tratamientos a los que se fertilizd
con dosis mayores.

El tratamiento 2N muestra niveles signifi-
cativamente superiores en todos los puntos,
lo que significa que las extracciones del culti-
vo no son suficientes para bajar los niveles
de este anién. En el tratamiento N no ha ha-
bido deficiencias, aunque en la zona de acti-
vidad radicular parece que se agotan los nive-
les de nitrégeno. Los niveles que presentan
los otros tratamientos si pueden provocar de-
ficiencias en el cultivo al agotar el nitrégeno
en el suelo.

Efecto en el crecimiento
y estado nutritivo de los
olivos

Los ensayos se realizaron en una parcela
con olivos en crecimiento, por ello cada afno
se calibraba la dosis de fertilizantes y se ajus-
taba a la demanda estimada. En todos los ca-
s0s se apreciod el crecimiento de los olivos sin
diferencias significativas entre los tratamien-
tos, aunque los menores crecimientos siem-
pre coincidian con los tratamientos que me-
nor cantidad de nitrégeno recibian. Esto se
debe a las condiciones iniciales de los arbo-
les, con buenos niveles de nitrégeno inicial
que actud como reserva, lo que retraso la res-
puesta a los diferentes aportes y sélo permi-
tié observar tendencias. Se aprecia esta evo-
lucién del crecimiento en la foto 1.

Los resultados mostraron cédmo los trata-
mientos fertilizados con la mitad de la dosis
calculada como adecuada, aseguraban un op-

timo estado nutritivo del olivo (figura 4) y man-
tenian concentraciones de nitrégeno en suelo
en niveles suficientes para el desarrollo del oli-
vo a lo largo del tiempo, suponiendo un ahorro
de fertilizantes con los otros tratamientos.

Efecto en la produccion

La aplicacion de distintas dosis de N en
los tratamientos de fertirriego no llegd a mos-
trar unas diferencias significativas en la pro-
duccién hasta el tercer afo, debido tanto a
los niveles de reserva que habia tanto en el
suelo como en las hojas, como a los aportes
que realizaba el agua de riego.

Para el ano 2005, los tratamientos inter-
medios (N/2 y N) se mostraron como los mas
eficientes en cuanto al balance productivo y
el testigo (ON) y 2N tienen menores produc-
ciones (figura 5).

Aplicar las mayores dosis de nitrégeno no
implica obtener mayores o0 mejores produc-
ciones, no hubo diferencias significativas en
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FIGURA 3.

Distribucion en el perfil de suelo del N-nitrico.
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los anélisis de aceite realizado en estas
campanas, y si un riesgo de contaminacion
del suelo y de los acuiferos. Este proyecto
se ha mantenido en la misma parcela pa-
ra analizar de forma mas completa esta
respuesta.

Consideraciones
finales

Los estudios sobre el maximo fraccio-
namiento de la dosis, es decir, la compara-
cion entre la aplicacion continua de agua y
fertilizantes frente a la aportacion de agua
en todos los riegos y una vez cada semana
la aportacion la dosis de fertilizantes, lleva-
ron a recomendar el maximo fracciona-
miento, es decir, la aplicacién conjunta en
todos los riegos de agua y fertilizantes, ya
que permite optimizar el uso de los fertili-
zantes, adecuandolo a las necesidades del
cultivo, y de las infraestructuras de fertirrie-
g0 manteniendo niveles mas altos de nu-
trientes en el suelo que se aplicaron de for-
ma tradicional, es decir, puntualmente a lo
largo de un niimero determinado de riegos.

Teniendo en cuenta los resultados ob-
tenidos, se aconseja la reduccion de las
dosis de fertilizantes nitrogenados en la
mayoria de las condiciones de cultivo, con-
siderando que los aportes medios de las
aguas de riego de las zonas de olivar se
muestran altos y en este ensayo han sido
suficientes para mantener la produccion en
los olivos sin fertilizacién nitrogenada en el
fertirriego.

Se muestra la necesidad de realizar
por tanto un célculo mas ajustado de las
dosis que realmente va a necesitar el olivo
y hacerlo con un maximo fraccionamiento
que también mejora la eficiencia en el uso
de los fertilizantes nitrogenados, suponien-
do tanto un ahorro para el agricultor en la
fertilizacion, como un beneficio social de
respeto al medio ambiente. @
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PRUEBAS CON DISTINTAS DOSIS DE HERBICIDA Y TIPOS DE BOQUILLA PARA CONOCER LA CONTAMINACION DE LOS FRUTOS

Seguridad en tratamientos
herbicidas en la zona
bajo la copa del olivo

El objetivo general que se
plante6 en este trabajo fue
estudiar la seguridad en
tratamientos herbicidas bajo
la copa con un producto de
composicion oxifluorfen 48%
p/v en el cultivo del olivo. En
concreto se estudiaron los
efectos de los tratamientos
al suelo con una barra de
distribucion de fitosanitarios
para olivar con y sin boquilla
excéntrica en el extremo de
la misma y con dos dosis de
producto, para detectar una
contaminacion directa de
frutos por el herbicida.
Ademas se realiz6 otro
ensayo para detectar si
existe contaminacion
indirecta por rastreo sobre el
suelo tratado con el
herbicida, de los frutos
derribados por vibracion y
recogidos en mallas de
recoleccion. En todos los
casos se sigue el Manual de
Buenas Practicas Agrarias y
Reglamento de Produccion
Integrada del Olivar.
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Fernandez-Hernandez', A.; Castellano, R.%
0.M. Nieto? y J. Castro?.

T IFAPA Centro Venta de Llano, Junta de Andalucia.
Mengibar, Jaén.
2 IFAPA Centro Camino de Purchil Junta de Andalucia. Granada.

| olivar y el aceite de oliva forman
parte de nuestra cultura y patrimo-
nio, siendo urgente desarrollar siste-
mas sustentables de explotacion, en
los que los herbicidas son una herramienta in-
dispensable. Se necesita investigar en campo
métodos seguros de aplicacién en la zona ba-
jo la copa del olivo y conocer posibles vias de
contaminacién de los aceites por los mismos.

# S sl s
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Estado general de una parcela tras el barrido de los suelos previo a la aplicacion herbicida.

Material y métodos

Se dispuso de una parcela de trescientos
olivos cv. Picual de cuarenta afios (11 x 11 m),
del centro IFAPA Venta del Llano (Mengibar,
Jaén). Previo a la realizacién de los tratamien-
tos, los suelos se limpiaron de todo tipo de
restos vegetales quedando limpios y sin rom-
per la costra superficial del suelo. Para reali-
zar los tratamientos se dispone de un equipo
de pulverizacién hidraulico de chorro proyec-
tado, compuesto por una cuba de 400 | y una
barra distribuidora de herbicidas. Las boqui-
llas empleadas fueron de abanico plano 110°
tipo antideriva y excéntricas planas de extre-
mo de barra. Para la eleccién de las boquillas

-




en la barra de distribucion se siguieron las in-
dicaciones de Humanes (1992).

Los tratamientos herbicidas se aplicaron el
11 de noviembre de 2008 realizandose la reco-
leccion los dias 11 y 12 de diciembre de 2008,
32 y 33 dias después de la aplicacion. Previo a
la realizacién del ensayo se registrd una pluvio-
metria de 165,5 mm, a partir de la aplicacion y
hasta la recoleccion se registraron 64,4 mm, es-
tando el suelo hdmedo el dia de la recoleccion.

Ensayo con barra de distribucion de
herbicidas y boquillas de extremo

Se realizaron tratamientos herbicidas bajo
copa del olivo con la barra a dos dosis del her-
bicida comercial, 1 y 2 I hay, con y sin uso de
la boquilla excéntrica de extremo. Se ensayaron
cuatro tratamientos (dos dosis y presencia bo-
quilla extremo) y se repitieron cuatro veces, re-
sultando dieciséis parcelas.

Cada una de las parcelas esta formada por
doce arboles (tres filas de cuatro arboles) don-
de se control6 uno de los dos olivos centrales.
La totalidad de los olivos de la parcela elemen-
tal recibié el tratamiento herbicida.

Se tomaron muestras de aceitunas antes y
después del tratamiento, se recogieron indivi-
dualmente y manualmente para cada trata-
miento, en las partes bajas de los arboles y en
todo su perimetro interno y externo. Las mues-
tras fueron al menos de 8 kg.

Complementariamente a la realizacion del
ensayo, en el mes de abril se realizd una ins-
peccion visual de las parcelas tratadas, anotan-
dose la presencia de malas hierbas en la ban-
day la aparicion de rodales de forma triangular
antes y después de los arboles en la zona bajo
la copa (cuchillos) segtn la direccion del trata-
miento, en los olivos de cada ensayo.

Ensayo de rastreo de frutos en las
mantas de recoleccion

Se estudia el riesgo de contaminacion de
frutos rastreados en los mantos de recoleccion
por suelos tratados con herbicidas. EI ensayo
se realizd en parcelas formadas por filas de cin-
co arboles, siendo el primer arbol el control sin
tratamiento herbicida, el cual fue recolectado
en su totalidad y sus frutos fueron los rastrea-
dos en la malla de recoleccion por las zonas
contiguas tratadas con el herbicida. Se ensaya-
ron dos dosis de tratamiento herbicida del sue-
lo, 1y 2 I hat de producto comercial y se rea-
lizaron cuatro repeticiones. La barra de distribu-

CUADRO I.

Contenidos de oxifluorfen (mg kg') en aceites extraidos de los frutos de cada uno de los

tratamientos.

Dosis p.c. | hat Boquilla Extremo mg kg1 media mg kg + ES.*
no 0,00
no 0,00 0,07 + 0,05
no 0,23
no 0,06
1 si 0,00
si 0,00 0,00 + 0
si 0,00
si 0,00
no 0,00
no 0,00 0,04 + 0,04
no 0,00
no 0,17
2 si 0,15
si 0,60 0,33 + 0,12
si 0,12
si 0,43
* Vialores medios por tratamiento y error (E.S.) p.c.: producto comercial.
cién de herbicidas no tenia instalada la boqui- Resultados

lla de extremo. La longitud recorrida fue desde
el punto de recoleccion bajo un arbol y vuelta
externa a un arbol vecino con retorno al punto
de salida, lo que representa en el marco de
plantacion una longitud de entre 25y 30 m.

Para cada una de las parcelas se tomaron
dos muestras de frutos (8 kg), la primera una
vez derribados los frutos sobre el manto y la se-
gunda después de realizar el rastreo con los fru-
tos en las mantas de recoleccion.

Extraccion de aceites

En ambos ensayos, una vez recolectada una
muestra de frutos, se procedio a la limpieza de
hojas y pequefos tallos. Posteriormente y sin
ningln tipo de lavado se procedié a la extrac-
cién del aceite mediante un equipo manual de
extraccion de aceite. Los aceites se envasaron
en botes de vidrio y se congelaron en la oscuri-
dad, hasta su transporte al laboratorio de ana-
lisis. La determinacion de los contenidos de oxi-
fluorfen en los aceites se realiz por cromato-
grafia de gases con detector de masas, con un
limite de deteccion del 0,05 mg kg* en ensayos
acreditados del Laboratorio Agroalimentario de
Cérdoba (Consejeria de Agricultura y Pesca). En
relacion a los limites maximos de residuos
(LMR) para oxifluorfen son 1 mg kg* en aceitu-
nas para elaboracion de aceite (en nuestro ca-
S0 analizamos los aceites).

En los andlisis previos a la aplicacion de
herbicidas en el ensayo en ningtin caso se de-
tectd la presencia de oxifluorfen, ademas en
la vida de esa parcela de la finca experimental
nunca se habia aplicado este herbicida.

Ensayo con barra de distribucion de
herbicidas y boquillas de extremo

En el cuadro | se muestran los resultados
de los andlisis de los aceites de los frutos de
cada uno de los tratamientos. Del total de las
dieciséis muestras de aceite, aparecen siete
con herbicidas.

En general, se observa una relacion con la
dosis y con la presencia de la boquilla de ex-
tremo, mostrando los andlisis de la varianza
que la dosis de herbicida es significativa y tam-
bién la interaccion dosis herbicida x boquilla
extremo, mientras que la utilizacién de boqui-
lla de extremo no es significativa. Para la dosis
de producto comercial de 2 | ha, se produ-
cen mas casos de contaminacion, cinco frente
a tres; sin embargo, en el caso de considerar
solo la presencia de la boquilla de extremo, no
se observan diferencias, ya que son tres casos
frente a cuatro. Por tltimo, usando boquilla de
extremo a dosis mayor, todos los aceites pre-
sentaron herbicida (cuadro II).

Para la dosis de producto comercial de 1 |
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Equipo de aplicacion de herbicidas en la zona bajo la copa.

i

ha y sin boquilla excéntrica, son llamativos
los dos casos detectados. Si observamos la
totalidad de los casos registrados (cuadro II),
sin boquilla de extremo tenemos tres de ocho
casos con herbicidas en aceite, mientras que
con boquilla de extremo son cuatro de ocho

casos. Estos resultados parecen indicar que
por un factor externo del arbol, la presencia de
ramas muy bajas, se puede determinar el rie-
go de contaminacién. Este aspecto no fue teni-
do en cuenta en la realizacion del tratamiento,
por lo que seria necesario determinar experi-

mentalmente el riesgo de contaminacién con
estas partes bajas, lo cual parece que es evi-
dente pese a usar dosis bajas de herbicidas y
no utilizar las boquillas de extremo.

La presencia de malas hierbas en la banda
de tratamiento y la aparicién de cuchillos en las
distintas parcelas experimentales, aparece en
el cuadro Ill. En la banda de tratamiento no se
observan diferencias entre las parcelas, en
cuanto a las malas hierbas presentes en las
mismas, tratadas con/sin boquilla de extremo y
variando la dosis de herbicida. A nivel practico el
control herbicida se consideré muy bueno, inde-
pendientemente de la dosis. Pero en el caso de
la aparicion de cuchillos se regjstra una gran di-

CUADRO III.

Presencia de rodales triangulares de
malas hierbas en la zona bajo la copa
(cuchillo) y en la banda para cada una de
las parcelas elementales.

Presencia de malas hierbas
Banda Bajo Copa
Dosis p.c. | hat Cuchillo
Con hogquilla de extremo

1 no no

1 no si

1 sf no

1 no no

2 no sf

- = 2 si no

Rodales de malas hierbas en forma triangular en posicion anterior y posterior a la direccion del tratamiento herbicida 2 1o no

en la zona bajo copa del olivo.

2 no no

Sin hoquilla de extremo

Nimero de casos de herbicidas en aceites detectados para todos los tratamientos. 1 ;(') :(')

Bogquilla Extremo Total muestras 1 o sf

Dosis p.c. | hat Sin Con 2 no sf

1 2 0 8 2 sf sf

2 1 4 8 2 sf s

1y2 3 4 16 2 no s
p.c.: producto comercial. p.c.: producto contercial.
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ferencia en cuanto a la presencia de la boquilla
de extremo, pero no para la dosis. Con la boqui-
lla de extremo en solo dos ocasiones de las
ocho parcelas se detectan los cuchillos, frente a
las siete parcelas de las ocho totales que se re-
gistran sin boquilla de extremo. En todos los ca-
S0s no se registran diferencias causadas por la
dosis herbicida.

El uso de la boquilla de extremo tiene un
efecto directo sobre la aparicion de estos roda-
les triangulares de vegetacion, lo cual es fun-
damental ya que el objetivo final del tratamien-
to es dejar libre de vegetacion, sobre todo, la
zona bajo copa para no interferir en la reco-
leccion.

La presencia de herbicidas en el aceite ob-
tenido de los frutos recolectados directamente
de las partes bajas del olivo nos ha servido
para evaluar solamente el proceso de aplica-
cién de los mismos (objetivo del trabajo), no
pudiéndose extrapolar jamas a nivel de aceite
producido por arbol o explotacion en un siste-
ma comercial, donde intervienen otras varia-

CUADRO IV.

Niveles de oxifluorfen en aceites de frutos antes y después de ser rastreados en mallas
de recoleccion en suelos tratados con el herbicida.

Repeticién Dosis p.c. Oxifluorfen mg kgt
I hat Previo Después

1 1 0 0
2 1 0 0
3 1 0 0
4 1 0 0
1 2 0 0
2 2 0 0
3 2 0 0
4 2 0 0

p.c.: producto comercial.

bles que no son tenidas en cuenta en este en-
sayo experimental.

Ensayo de rastreo de frutos
en mantas de recoleccion

Los resultados analiticos se presentan en
el cuadro IV, observandose que en ningln ca-

S0 se detectd contaminacién por herbicidas en
los aceites de los frutos antes y después del
rastreo en los mantones de recoleccion. Ade-
mas hay que sefialar que el suelo estaba hi-
medo (19% humedad gravimétrica) y en las
peores condiciones de recoleccion, asi los fru-
tos terminaron con particulas de suelo en su
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Detalle de la realizacion del ensayo de derribo y rastreo en mantas de recoleccion de las aceitunas. Aspecto final de los frutos y del manto con la tierra acumulada.

superficie después del rastreo. En el momento
de la recoleccion los operarios tienen que en-
trar sobre los mantos de recoleccion con las
varas para ayudar a la vibracion y lograr un de-
rribo total de los frutos, en esta ocasion en ca-
si todos los casos dejaron restos de barro de
sus botas, los cuales se mezclaron con los fru-
tos durante la accién de rastreo.

Los datos registrados en este ensayo son
esclarecedores respecto a la posibilidad de
contaminacion directa de los frutos a partir de
un suelo tratado, cuando se usan mallas de
recoleccion, lo que representa un modelo de
recoleccion seguro y compatible con el uso de
herbicidas bajo copa.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos
podemos establecer unos puntos de atencion
en el uso de los herbicidas de preemergencia
en el sistema productivo del olivar de almaza-
ra. El uso de boquillas de extremo en olivar de
mas de un pie es obligado en relacion a la
aparicién de rodales de malas hierbas en ro-
dales triangulares (cuchillo).

VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

Desde el punto de vista de control de la
vegetacion, el oxifluorfen 48% control6 la ve-
getacion de malas hierbas en la zona de apli-
cacion a las dos dosis de producto comercial
ensayadas (1y 2 1 ha').

Los aceites analizados nos muestran que
se han producido contaminaciones de los fru-
tos en las partes bajas del arbol, debido por
una parte al uso de la boquilla de extremo y
suponemos que también a la presencia de ra-
mas bajas del arbol, en algunos casos en con-
tacto con el suelo y que tenian frutos. La com-
binacién menos aconsejable fue usar la barra
de distribucion con la dosis mayor de herbicida.
En condiciones reales de cultivo, seglin los re-
sultados, se podrian ocasionalmente dar fené-
menos de contaminacion de frutos por herbici-
da, pese a usar dosis bajas y usar barras de
distribucion con boquillas antideriva, tanto con
boquilla excéntrica en el extremo como sin ella.

Segln las condiciones del ensayo y los re-
sultados obtenidos, sospechamos que las ra-
mas bajas de los arboles han tenido un papel
muy importante en estos fenémenos de conta-
minacion detectados, ya que éstas presenta-
ban frutos que son pulverizados por las boqui-

llas antideriva y excéntricas al estar situados
por debajo de los 50 cm de altura de la barra.

En cuanto a la contaminacion por herbici-
das aplicados al suelo, si se emplean mallas
de recoleccién y mediante los sistemas clasi-
cos de derribo a manto de recoleccion y rastreo
por el suelo, no se detecta en ninglin caso con-
taminacion de los aceites a los niveles de estu-
dio.

Los herbicidas son herramientas que ayu-
dan a la sustentabilidad del olivar, y su mane-
jo debe ser responsable para evitar episodios
de contaminacion, por lo que se deberia de se-
guir trabajando en condiciones de campo en
los sistemas de aplicacion de los mismos con
barras de distribucién hasta lograr un modelo
compatible con la altisima calidad de los acei-
tes de oliva. @
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SE HAN ESTABLECIDO CUATRO FORMAS DE RENOVAR LA COPA DEL OLIVO QUE VAN DE MAYOR A MENOR INTENSIDAD

El estudio se desarrolla en el Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera,
Alimentaria y de la Produccion Ecoldgica (IFAPA), en el
centro Venta del Llano de Mengibar (Jaén). El objetivo
del mismo es ver la capacidad de renovacion de ramas
ante diferentes intensidades de podas de renovacion,
de un olivar tradicional de unos sesenta aios de edad
en el que sus ramas nunca han sido renovadas y su
copa se ha mantenido unos quince afos sin podar.

Olivo al inicio del ensayo, con ramas excesivamente largas y envejecidas al haber estado quince afios sin podar.
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Respuesta de un olivar
a diferentes intensidades
de poda de renovacion

Daniel Pérez', Francisco Ortiz?,
Francisco Rodriguez' y Juan Cano?.

! Centro IFAPA. Alameda del Obispo. Consejeria de
Agricultura y Pesca.

? Centro IFAPA. Venta del Llano. Consejera de Agricultura
y Pesca.

a poda de renovacion en el olivo es

la que renueva las ramas principales

que han envejecido, las cuales se re-

conocen por sintomas de decaden-
cia como el peor estado vegetativo de la pro-
pia rama, la poca longitud de retallo y una ba-
ja relacion hoja-madera. Este proceso en el
que se sustituyen las ramas envejecidas por
otras nuevas debe realizarse de la manera que
repercuta lo menos posible en la produccién
del olivo.

La renovacion se puede hacer de diferen-
tes formas, segln la intensidad de las podas
que vayamos realizando. La renovacién mas in-
tensa es la del afrailado del tronco, donde el
corte se realiza en el tronco a la altura de la
cruz con la intencién de renovar todas las ra-
mas a la vez, presentando a priori este siste-
ma, el inconveniente de empobrecer significa-
tivamente el sistema radical del arbol, al que-
dar este desnutrido por carecer de la parte
aérea que le alimenta durante un tiempo mas
0 menos largo (Pastor y Humanes 2006).

En todos los sistemas hay que ir seleccio-
nando afo tras afo los nuevos brotes hasta de-
jar el mejor, que sera la rama nueva, que ocupe
el volumen dejado por la rama sustituida.

Una vez renovadas todas las ramas del oli-
Vo, se vuelve a un periodo con poda de pro-
duccion en el que mantendremos la copa con
un volumen que esté adaptado a su medio



productivo, hasta que alguna de las ramas renovadas presente
con el tiempo sintomas de envejecimiento. Este ciclo se repetira
hasta que el estado del tronco lo permita, ya que llegard un mo-
mento en el que éste imposibilite un adecuado flujo de la savia.
Tanto cuando se llega a una situacion de este tipo como cuando
la consistencia del tronco no permita la vibracién del mismo (en
el caso de recoleccion con este sistema), habra que ir pensando
en la regeneracion del olivo en su conjunto.

IQV, lider mundial en_}'”'
Material y métodos sintesis y formulacionis
de compuestos cupricos

La parcela del ensayo se ubica dentro de la finca experi-
mental del Centro IFAPA de Venta del Liano, en Mengibar (Jaén).
Se trata de un olivar tradicional de dos pies, con riego, de sesen-
ta afios de edad, con un marco de plantacion de 12 x 12 m, con
70 arboles por hectdrea. El suelo es de textura franco-arcillosa,
profundo y con un buen drenaje. Presenta como principales ca-
racteristicas nutritivas y de tipo quimico, un pH de 8,5, dentro de
lo que se puede considerar un suelo fértil para olivar, con el in-
conveniente del pH alto.

Este ensayo se inicia tras la finalizacién de otro ensayo de
periodicidad de poda, concretamente sobre los olivos que no
llevaban poda. Lo que se pretende es probar varias actuaciones
de poda de renovacion, desde mas a menos intensa, a la hora
de recuperar esos arboles que han estado mas de quince afos
sin podarse. EI campo se ha disefiado, mediante el sistema de
bloques al azar, en el que cada parcela elemental estd com-
puesta de cuatro olivos. Existen cinco repeticiones de cada uno
de los cuatro tratamientos, por lo que el campo se compone de
un total de ochenta arboles.

Como el objetivo del ensayo es renovar la copa del olivo me-
diante distintas técnicas de poda de renovacion, se han estable-
cido cuatro formas distintas de renovar que van de mas a menos
intensidad.

Las cuatro formas de renovar ensayadas desde la mas a la
menos intensa son las siguientes:

1. Fraile tronco. El primer afo, a uno de los dos pies (el de
peor estado), se le cortan todas las ramas principales a la altu-
ra de la cruz. Si es necesario, al otro pie se corta alguna rama
que interfiera en el crecimiento de las nuevas brotaciones del
tronco afrailado. El segundo afno se realiza un aclareo de las
nuevas brotaciones del tronco afrailado. Y el tercer afio si las
brotaciones del tronco afrailado tienen un desarrollo importan-
te, se procedera al afrailado del otro tronco. En caso contrario,
se siguen aclarando las nuevas brotaciones, continuando con
la eliminacion de ramas del tronco no afrailado, que interfieran
en el crecimiento de las nuevas brotaciones.

2. Fraile en ramas. Cada afio de elimina una rama principal
alternando ambos troncos. También se eliminaran aquellas ra-
mas secundarias que interfieran en el crecimiento de nuevas
brotaciones (foto 1).

3. Aclareo de ramas. Se trata de facilitar nuevas brotacio-
nes a la altura de la cruz, realizando cortes de arroje (incisiones),
eliminando ramas verticales interiores y ramas secundarias que
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Foto 1. Olivo con renovacion por fraile de rama principal. Respuesta vegetativa en la rama afrailada a los siete meses
de iniciar la renovacion.

CUADRO I.

Produccién de aceituna en kg/ha, volumen de copa en m3/ha y produccién
de aceituna por volumen de copa. Media de los tres primeros afos.

Tratamientos Aceituna (kg/ha) Volumen de copa (m3/ha) Aceituna por volumen de copa (kg/m3)
TESTIGO 3.780 a* 9.435a 042¢

FRAILETRONCO 3.130a 4.678¢ 0,69 a

FRAILE RAMA 3.185a 6.992 b 0,56 b

ACLAREO RAMAS 3735a 6.424 b 0,53 b

*Dentro de una misma columna los valores seguidos de letras iguales no difieren significativamente (p<0,05).

impidan la entrada de luz. Una vez desarro-
lladas las nuevas brotaciones, se eliminaran
ramas principales de una forma progresiva.

Porcentaje de volumen con respecto el testigo. Media de los tres primeros afios.

4. Testigo. Solo se eliminan bajeras y ra-
mas secas o dafiadas durante la recoleccion.
Las determinaciones realizadas en los

TRATAMIENTOS
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cuatro arboles de cada parcela elemental han
sido la cosecha de las aceitunas, sus rendi-
mientos grasos y los volimenes de copa.

Resultados y discusion

Los resultados de los tres primeros afnos
del ensayo estan mostrando la mejora de la
eficacia productiva por unidad de volumen de
las copas en proceso de renovacion, con res-
pecto al testigo sin renovar. El hecho de que
todavia no haya finalizado la renovacion, hace
que las producciones no alcancen atn a la ob-
tenida por el testigo, pero si que se aproximen
incluso mas de lo esperado inicialmente, co-
mo se muestra a continuacion.

Como puede observarse (cuadro I), duran-
te los tres afnos desde el inicio de la renova-
cion, la pérdida de cosecha ha sido directa-
mente proporcional a la intensidad de la reno-
vacion, aunque sin embargo esta merma, no
ha sido tan grande como cabria esperar en un
proceso de este tipo, no encontrandose dife-
rencias significativas. Una causa de esto puede
ser la baja produccion existente de partida
(testigo con una media de 3.780 kg/ha) al tra-
tarse de olivar tradicional con un volumen en
torno a los 9.000 m/ha, algo inferior al dptimo
en este medio productivo y con las copas muy
envejecidas al estar tantos afos sin podarse.
La otra causa de la poca bajada de cosecha
durante este inicio de la renovacion, es sin du-
da el efecto propio de la mejor distribucion de
la copa que se esta renovando, haciéndose és-
ta mas efectiva en su capacidad productiva por
volumen unitario.

La reduccion de volumen respecto del tes-
tigo ocasionado con cada uno de los sistemas
de renovacion emprendidos (figura 1), ha sido
mayor en el de fraile de tronco rondando el 50%
por ser el mas intenso de todos, seguido con
diferencias significativas mostradas en el cua-
dro |, por el fraile de rama, estando por Gltimo
el menos intenso como es el aclareo de ramas,
que ronda el 75% del volumen del testigo.

En la figura 2 se puede ver la poca merma
productiva ocasionada en las distintas renova-
ciones, quedandose la mayor bajada, la del
fraile tronco (foto 2), en un casi 83% de la pro-
duccién del testigo.

El aclareo de ramas, ha conseguido ir me-
jorando la estructura de la copa de forma muy
pausada, sin practicamente mermar su produc-
cién respecto del testigo en los tres primeros

Contintia en pag. 64 »
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afios del proceso de renovacion.

En la figura 3 se muestra cdmo el porcen-
taje de mejora respecto del testigo de la cose-
cha obtenida por volumen unitario es mayor
en la renovacion por fraile de tronco, de mane-
ra significativa, seguida de la renovacién por
aclareo, aun siendo este sistema de renova-
cion a priori menos rapido que el del fraile de
rama (foto 3).

Es de prever que cuando se completen las
diferentes renovaciones, este porcentaje de
mejora de cosecha por unidad de volumen
respecto al testigo aumente al ir éste acen-
tuando sus problemas de exceso de madera y
falta de iluminacion en el interior de la copa.

Los rendimientos grasos medidos en los

Foto 2. Olivo con renovacion por fraile de tronco. Respuesta vegetativa en el tronco afrailado a los siete meses de iniciar la diferentes tratamientos estudiados, han dado
renovacion. Foto 3 (derecha). Olivo con renovacion por aclareo de ramas, tras seis meses del inicio de la renovacion, donde resultados muy similares en todos ellos, no
ya se aprecian brotes de respuesta a los cortes realizados. !
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habiéndose visto influenciado por las diferen-
tes intensidades de renovacion realizadas.

Porcentaje de cosecha con respecto el testigo. Media de los tres primeros afios. Conclusiones

La eficacia de observada en los distintos
sistemas de renovacion ensayados, indican la
conveniencia de los mismos con respecto a la
no renovacion del testigo, previéndose, por los
resultados obtenidos, una mayor produccion
en 1os mismos, incluso antes de acabar con
los distintos procesos de renovacion empren-
didos.

La mayor conveniencia de un sistema de
renovacion u otro se ird determinando a medi-
da que avance el ensayo y las copas queden
completamente renovadas. En la renovacion
TRATAMIENTOS por aclareo de ramas, se prevee un largo pe-
riodo de renovacion al eliminar el exceso de
madera de una forma muy lenta, lo cual pen-
samos que ademas puede dificultar la obten-
cion de una copa totalmente rejuvenecida. @

d & 8 B 8 & B

Porcentaje de cosecha por unidad de volumen con respecto el testigo. Media de

los tres primeros afios.
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Se espera gue el nimero de especies se vea incrementado con Ia edad y Ia extension del cultivo

|IIS’BGI(IS asociados a[ cultivo del
arandano en Andalucia Occidental

El cultivo del arandano tiene una alta tradicién en paises como
Estados Unidos donde ya en la segunda mitad del siglo pasado
comenz6 su comercializacion mediante el envasado de arandanos
salvajes. En la actualidad este cultivo se ha convertido en uno de
cultivos horticolas mas importantes en Norteamérica. En Europa
el cultivo de arandano se ha concentrado tradicionalmente

en el norte del continente, si bien en las tltimas décadas se ha
acrecentado el interés por el cultivo de este frutal en las areas
favorables del sur de Europa, encontrandose plantaciones
competitivas en paises como Francia, Italia, Portugal y Espafia.

3 vigaruraL (1/0ctubre/2011)

David Calvo y José M? Molina.
Centro IFAPA Las Torres-Tomejil. Alcala del Rio (Sevilla).

n nuestro pais existen principalmente
dos zonas productoras de arandano,
localizadas en el Principado de Astu-
rias y en el oeste de la Comunidad

Auténoma de Andalucia. Ambas zonas geo-
gréficas se caracterizan por condiciones agro-
climaticas bastante diferentes, lo cual condi-
ciona tanto las variedades a cultivar como los
periodos de cosecha. El ardndano es un cul-
tivo de alto interés social, tanto por la mano
de obra requerida para su recoleccién, como
por la rentabilidad que el producto adquiere
en el mercado.

En la Comunidad Auténoma de Andalu-
cia, el cultivo del ardndano se localiza en la
provincia de Huelva donde la superficie culti-
vada dedicada a este cultivo viene mostran-
do desde su introduccién una tendencia as-
cendente, superando en la actualidad las
700-800 hectéreas (13-15% mas que en
2010). El sector agricola en esta zona habia
basado su prosperidad en la instauracién de
un monocultivo de fresa, por lo que la intro-
duccién del cultivo supuso una alternativa
que ayudd a la diversificacion de la produc-
cion agricola. La consolidacién del arandano
en Huelva ha sido posible gracias a la conse-
cucion de dos factores importantes:

» En primer lugar la obtencion de una pro-
duccién temprana que se adecua al hue-
co comercial disponible en los mercados
internacionales. La tendencia del merca-
do en este cultivo ha puesto de manifies-
to las ventajas econémicas de producir
fuera de época, dado que el precio de los
arandanos cae hacia mediados de julio,
con la introduccion de bayas procedentes
basicamente de Polonia, Alemania y
Francia. Esta propension también se ha
observado en otros pequefos frutos, co-
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mo por ejemplo la frambuesa, obligando
a desarrollar técnicas para extender el
periodo productivo para el mercado en
fresco.

» Ensegundo lugar, la utilizacion de los ca-
nales de comercializacion de la fresa,
que ya estaban bien establecidos, ha
ayudado a la disminucién de costes, es-
pecialmente los asociados al comienzo
de nuevos cultivos.

La seleccién de variedades de arandano

a introducir en la zona de Huelva fue un pa-

so clave para poder obtener una produccion

extra temprana. El principal criterio de selec-
cién se baso en los requerimientos horas-frio,
es decir, el periodo de tiempo que las plantas
necesitan estar sometidas a bajas tempera-
turas (<7°C) para la liberacion de la dor-
mancia. Estas necesidades de horas-frio vie-
nen determinadas genéticamente, siendo
una de las caracteristicas que separan los
tres grupos agronémicos reconocidos. De en-
tre ellos, inicialmente, se seleccionaron para
la zona variedades de los tipos Southern
highbush (Vaccinium x corymbosum L.) y Ra-

Foto 1. Sistemas de produccion bajo plastico y al aire libre de una plantacion de arandano en la finca experimenta

bitteye (Vaccinium ashei Reade).

Tras la seleccién inicial de variedades, el
siguiente paso fue conseguir un sistema de
produccién adaptado a las condiciones agro-
climaticas de la zona. Si en un principio el
cultivo se realizaba al aire libre, en la actua-
lidad la mayor parte se realiza mediante cul-
tivo forzado o protegido con el uso de ma-
crotineles. En Huelva el sistema de produc-
cion forzada consiste en la utilizacién de
cubiertas de plastico durante el invierno, pa-
ra prevenir los dafos en la floracion debido a
heladas; y mallas de sombreado durante el
verano, protegiendo las plantas de la alta
irradiacion solar y temperaturas de propias
del suroeste andaluz (fote 1). Por otro lado,
el empleo de estos plasticos durante el in-
vierno y mallas de sombreado durante el ve-
rano, puede favorecer la presencia o persis-
tencia de problemas fitosanitarios.

El Laboratorio de Entomologia del Centro
IFAPA Las Torres-Tomejil, localizado en Alcala
del Rio (Sevilla), se ha encargado de la deter-
minacion y el seguimiento de las especies de
insectos asociadas al cultivo del arandano

habituales en el cultivo

no menos de 35 especies de insectos asociadas
al cultivo del ardndano. Algunas de ellas, con una incidencia
o frecuencia de aparicion baja, mientras que otras son ya

ARANDANO

CULTIVOS
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| El Cebollar (Moguer, Huelva).

practicamente de manera simultanea desde
su introduccion, en la segunda mitad de la
década de los noventa. Entre los objetivos
planteados en estos afos se encuentran la
catalogacion de las especies, la seleccién de
métodos de seguimiento y trampeo efectivos,
el estudio de las relaciones insecto-planta y
su vinculo con diversos aspectos de resisten-
cia vegetal, asi como la evaluacion del im-
pacto y efectos de las estrategias de manejo
en la incidencia de plagas y presencia de
fauna auxiliar. Para la obtencién de datos se
emplearon técnicas de muestreo directo y se
colocaron trampas de distinto tipo (cromati-
cas, de luz o cebadas con feromonas). Algu-
nas de las especies encontradas de manera
frecuente en el cultivo se llevaron al laborato-
rio, iniciandose una cria en cautividad enca-
minada al estudio de las relaciones insecto-
planta (Calvo y Molina 2003, 2004).
Durante estos afos, el laboratorio ha con-
tado con diversa financiacion a través de con-
venios de colaboracién con empresas del sec-
tor y proyectos de investigacion tanto a nivel
nacional como autonémico. Se han estableci-
do colaboraciones entre diferentes centros de
investigacion nacionales, como por ejemplo
entre el IFAPA y el Serida, este (ltimo localiza-
do en el Principado de Asturias. Las variedades
estudiadas a lo largo de estos afios han sido:
0'Neal, Sharpblue, Misty, Windy, Bonita y Cli-
max, en menor medida se mantienen datos
de otras variedades: Cape-Fear, Gulf Coast,
Reveille 0 Marimba. Los estudios se han des-
arrollado tanto en viveros y campos de pro-
duccién, como en parcelas experimentales de

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL
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la provincia de Huelva. En la finca experimen-
tal El Cebollar localizada en Moguer (Huelva),
propiedad del IFAPA, se han establecido du-
rante varios anos parcelas experimentales de
arandano, permitiendo llevar a cabo una am-
plia variedad de ensayos y seguimientos en
condiciones de campo, y la comparacion tan-
to a nivel productivo como fitosanitario de los
dos sistemas de produccién de arandano: cul-
tivo al aire libre y cultivo forzado, bajo plastico.

Insectos y arandanos

Las especies de insectos que alcanzan el
nivel de plaga varian localmente, tanto en im-
portancia como en incidencia, de ahi la im-
portancia de estudios especificos segin el
area de distribucion del cultivo. Son muchas
las especies de insectos asociadas al aranda-
no en los paises originarios de su cultivo (Es-
tados Unidos y Canadd). En paises de intro-
duccion reciente, el caracter no autoctono de
la planta suele limitar las infestaciones, de
modo que los problemas causados por insec-
tos son menores. En estas areas, las especies
que se presentan como potenciales plagas
son especies generalistas, con un amplio ran-
go de distribucion, o fitéfagos especialistas
asociados a plantas taxonémicamente relacio-
nadas y presentes en las zonas de introduc-
cién. Es esperable que en nuestra area de es-
tudio el nimero de especies se vea incremen-
tado con la edad y la extension del cultivo.

Ciertas especies son importantes debido
a los danos directos que causan, producien-
do pérdidas cuantificables de plantas, pro-
duccion o dafos cosméticos que reducen la
calidad de los frutos, y en consecuencia, re-
percuten de manera significativa en el balan-
ce econdmico del cultivo. Otras lo son por da-
fos indirectos que pueden ser causados por
las enfermedades que transmiten, por ejem-
plo el caso de pulgones y los virus vegetales.

En la provincia de Huelva, los estudios re-
alizados hasta la fecha han permitido determi-
nar no menos de 35 especies de insectos aso-
ciadas al cultivo del arandano (Molina 1998;
2000; 2001; Calvo y Molina 2002; Barrau y
col. 2002). Algunas de ellas, con una inciden-
cia o frecuencia de aparicion baja, mientras
que otras son ya habituales en el cultivo, en al-
gln caso con cierta importancia potencial. La
mayoria de las especies relacionadas pueden
considerarse plagas secundarias, de menor im-
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CUADRO I.

Insectos encontrados en el cultivo del arandano en Andalucia Occidental.

l

Frankiniella occidentalis (P)
(Thysanoptera, Thripidae)

Flores, brotes. Transmisor de virus.

Trampas cromaticas.
Depredadores: acaros (Amblyseius swirskii) o
chinches (Orius laevigatus).

Prodiplopsis vaccinii (Felt)
(Diptera, Cecidomyiidae).

Brotes. Afecta el desarrollo vegetativo
de la planta, pudiendo originar excesiva
ramificacion, perjudicial en plantas jovenes

Transectos.

Nematodos como Steinernema feltiae o
Heterorhabditis megidis.

Formulaciones de azadiractina

Hemipteros

Aphis gosypii (Glov.)

Aphis spiraecola (Patch)

Aphis fabae (Scopoli)

Myzus persicae (Sulzer)

Brotes, flores y frutos.

Transmisor de virus.

Dafio indirecto por melaza en las
infrutescencias infestadas.

Trampas cromaticas.

Parasitoides como Aphidius colemanii;
Depredadores como Adalia bipunctata;
Hongos entomopatdgenos (Verticilium lecanii).
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V.

Lepiddpteros

Cryptoblades gnidiella (M.)

Frutos. Deprecia o destruye los frutos.

Cacoecimorpha pronubana (Hbn.)

Brotes foliares, hojas jovenes, flores y frutos.

Lobesia botrana (D. & Schiff.)

Frutos, brotes foliares.

Helicoverpa armigera (Hon.)

Brotes y hojas jévenes.

Trampas de feromonas.

Formulaciones de Bacillus thuringiensis;
Nematodos como S.feltiae o H. megidis.
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V

Spodoptera littoralis (B.)

Spodoptera exigua (Hbn.)

Follaje. Especialmente en viveros y cultivo
bajo pléstico.

Trampas de feromonas/luz.
Nematodos (S. feltiae, H. megidis).

Streblote panda (Hiibner)

Follaje. Defoliacion en plantas jovenes.

Transectos. Formulaciones de B.thuringiensis.
Azadiractina 3,2% 6 4,5% [EC] P/V

Homapteros

Coccus hesperidium (L.)

Ceroplastes sinensis (Del Guercio)

Icerya purchasi (Maskell)

Follaje, troncos y ramas.
Debilita las plantas, puede provocar pérdida
de cosecha en plantaciones jovenes.

Transectos. Depredadores como
Cryptolaemus montrouzieri 0 Rodolia
cardinalis. Parasitoides como Anagyrus
pseudoccoci o Aphytis melinus

Coledpteros

Tropinota squalida (Scop.)

Oxithyrea funesta (Poda)

Flores. Afecta la polinizacion y puede limitar
la produccion.

Capnodis tenebrioinis (L.)

Troncos y ramas. Puede secar y matar
plantas jovenes.

Transectos. Nematodos como S.feltiae o
H.megidis. Formulaciones de azadiractina

Otro grupo muy hahitual de insectos
encontrados en el cultivo del arandano

son los lepiddpteros. Basdndonos en su frecuencia

y daio potencial, Cacoecimorpha pronubana Hiibner
(Lepidoptera:Tortricidae) podria ser considerada,
como la mds significativa para el cultivo de ardndano
en nuestra drea de estudio

portancia en un cultivo maduro. No obstante,
hemos detectado algunas que pueden alcan-
zar facilmente el estatus de plagas primarias, y
otras consideradas como plagas clave de cua-
rentena en otros cultivos (Smith y Roy 1996),y
que pudieran suponer una dificultad en la co-

mercializacion de la produccion.Todas ellas de-
ben controlarse, particularmente en el caso de
parcelas recientemente instaladas o en mane-
jo protegido (cuadro I). Todas las especies en-
contradas hasta la fecha, excepto Prodiplopsis
vacinii (Felt), (Diptera, Cecidomyiidae) (Calvo y



Foto 2. Colonias de pulgones y de cochinilla acanalada sobre plantas de arandano. A) Pulgones sobre brotes
foliares, B) Pulgones sobre inflorescencias, C y D) Individuos de cochinilla acanalada atendidas por hormigas
y sin la presencia de hormigas.

col. 2006), son nativas. Especies de importan-
cia son los pulgones: Aphis gosypii (Glov.); A.
spiraecola Patch., A. fabae (Scop.) y Myzus
persicae (Sulzer); la cochinilla acanalada: Icer-
ya purchasi (Maskell); trips: Frankliniella occi-
dentalis (Pergande); y algunos lepiddpteros:
Cacoecimorpha pronubana (Hbn.), Spodopte-
ra littoralis (B.), S. exigua (Hbn.) y Helicoverpa
armigera (Hbn.); todas ellas pueden requerir
intervencién en algin momento del ciclo de
cultivo, y su incidencia e importancia puede
verse condicionada por las variedades y el sis-
tema de cultivo elegido.

Se han detectado otras especies, entre
ellas el coledptero Tropinota squalida (Sco-
poli); lepiddpteros como Streblote panda
(Hbn.), Chlorissa spp. y varias especies de
Acronicta (Lep., Noctuidae); especies de co-

chinillas como Coccus heperidium (L.) o Cero-
plastes sinensis (Del Guercio); asi como es-
pecies de ortopteros propias de final del vera-
no (Anacridium aegyptium (L.) y Tettigonia vi-
ridissima (L.), aunque ninguna de ellas han
llegado a tener una incidencia importante. No
obstante, es necesario vigilar la aparicién de
T. squalida en afios de primavera temprana,
ya que su comportamiento puede causar da-
fios locales (Molina 2001), asi como las po-
blaciones de cochinilla acanalada, ya que ha-
cia el final de verano pudiera ser necesaria la
intervencién para controlar la poblacién, es-
pecialmente en parcelas de cultivo forzado.

Pulgones
Los pulgones (Homoptera: Aphididae) se
encuentran entre las principales plagas que

IO ARANDANO

afectan a los cultivos horticolas, causando
tanto dafios directos como indirectos, siendo
los principales vectores de virus de plantas
tanto en sistemas naturales como en cultiva-
dos. Las enfermedades causadas por los vi-
rus que estos insectos transmiten producen
cambios tanto fisiolégicos como bioquimicos
en la planta, que afectan de manera directa a
desarrollo del vector e indirectamente a sus
enemigos naturales (Hodge y Powell 2008).

Myzus persicae, también conocido co-
mo el pulgdn verde del melocotonero y la
patata, se encontrd sobre brotes foliares en
el arandano desde el mes de abril hasta el
mes de mayo y desde el mes de septiem-
bre al mes de octubre. Su aparicién esta en
relacion con el movimiento de savia que in-
dica la salida de la dormancia de las plan-
tas, y con el periodo de crecimiento secun-
dario que observamos en nuestro clima
después del verano. M. persicae es un in-
secto muy polifago, con distribucién cosmo-
polita, que se encuentra sobre una amplia
variedad de cultivos agricolas (como hués-
pedes secundarios) y sobre frutales del gé-
nero Prunus (que actlia como huésped pri-
mario) (Blackman y Eastop 1985). Es ca-
paz de transmitir mas de cien tipos de virus
vegetales diferentes.

Aphis fabae, también conocido como el
pulgdn negro de la judia, y Aphis spiraecola,
conocido como el pulgdn verde de los citri-
cos, se localizan preferentemente en el pri-
mer periodo de crecimiento anual de las
plantas de ardndano, que abarca los meses
de marzo a junio, sobre brotes foliares y tam-
bién sobre infrutescencias. En general no se
aprecian preferencias de las especies de
pulgdn hacia una variedad de arandano es-
pecifica; aunque la incidencia suele ser mas
prolongada y la severidad de ataque mas
elevada, en el sistema de produccién forza-
da. La presencia de colonias de pulgén en
las infrutescencias deprecia bastante el va-
lor de la cosecha, como consecuencia de la
melaza generada y la aparicion de hongos
(negrilla). Es también destacable que las es-
pecies de pulgdn aparecen generalmente
atendidas en las plantas de arandano por
hormigas dificultando la recogida manual.
Las especies de pulgdn suelen requerir en
alglin momento intervencion fitosanitaria y
es importante la deteccién precoz de focos
(foto 2).

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL
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Lepidopteros

Otro grupo muy habitual de insectos en-
contrados en el cultivo del ardndano son los
lepidépteros. Siendo las orugas de las espe-
cies que atacan brotes y frutos las de mayor
importancia cualitativa, debido principalmen-
te a su efecto directo sobre la produccion
(Barrau y col. 2002) (cuadro I). Basandonos
en su frecuencia y dafo potencial, Cacoeci-
morpha pronubana Hiibner (Lepidoptera: Tor-
tricidae) podria ser considerada, como la mas
significativa para el cultivo de ardndano en
nuestra area de estudio. Indigena de la regién
mediterranea, presente en Europa y el norte
de Africa, se ha introducido y naturalizado en
paises como Sudafrica y EE.UU. (concreta-
mente en el Estado de Oregén). Las larvas
son muy polifagas, alimentandose de un am-
plio rango de hospedadores. Entre sus plantas
hospedadoras podemos encontrar especies
del género Citrus, Fragaria, Lavandula, Malus,
Pinus, etc. Las orugas se alimentan funda-
mentalmente de hojas jovenes (brotes), aun-
que flores y frutos pueden verse directamen-
te afectados. Las orugas construyen refugios
con hilos de seda, excrementos o restos de
exuvias, que producen dafios en forma de dis-
torsiones foliares, y disminucion de follaje
afectando el crecimiento normal de las plan-
tas; ademas de estos refugios y restos pue-
den despreciar considerablemente la produc-
cién y calidad de los frutos, siendo motivo su-
ficiente para producir el rechazo por parte del
comprador (fote 3). En las zonas meridiona-
les de su area de distribucién se han descri-
to hasta cinco o seis generaciones anuales
de adultos (Smith y Roy 1996), nimero que
varia localmente, y que se incrementa cuando
se aplican técnicas de cultivo forzado o prote-
gido (invernaderos, etc.). Nuestros datos
muestran una mayor incidencia de la especie
en las parcelas bajo cultivo protegido, aun-
que parecen existir diferencias en la preferen-
cia y uso de las distintas variedades (Calvo y
Molina 2003; Molina 1998). Otras especies
de lepidépteros cuyas orugas pueden causar
dafos en viveros y plantas jévenes incluyen
las del género Spodoptera y Heliothis.

De esta manera el control de insectos en
el cultivo de ardandano se ha centrado tradi-
cionalmente en el empleo de productos fito-

m VidaRURAL (1/Octubre/2011)

Foto 3. Daiio y larva de Cacoecimorpha pronubana sobre brote foliar de arandano. Ay B) Detalle del refugio
creado por la larva en los brotes foliares. C) Larva de C. pronubana. D) Larva de C. pronubana
alimentandose de frutos.

sanitarios de sintesis. Sin embargo su uso
puede conllevar un efecto negativo medioam-
biental y para la salud humana, siendo ade-
mas poco compatible con la consideracion
de frutos saludables o frutos de bosques
asociada a la comercializacion del arandano
y otros pequeiios frutos. Para disminuir o eli-
minar dichos efectos no deseados, tanto las
directivas europeas como la nacional preten-
den fomentar firmemente los programas de
Manejo Integrado de Plagas (MIP), con la im-
plementacion y mejora de técnicas de control
biolégico. Sin embargo, la informacién bésica
generada, y que constituye la base de cono-
cimiento para la elaboracién de programas
MIP, es escasa.

La mayoria de la informacion que se en-
cuentra sobre la entomofauna asociada al
arandano cultivado aparece en forma de re-
visiones, y se circunscribe basicamente a su
regién de origen. En Europa, Australasia y
Sudamérica, zonas de expansion del cultivo,
aln existe poca informacion (til sobre este

aspecto. Para Andalucia Occidental la infor-
macion preliminar alin es muy general y es-
casa (Molina 1998, Barrau y col. 2002). Es-
te vacio de conocimientos es especialmen-
te notable en el caso de los umbrales de
intervencion y sistemas de prediccion del
momento de ataque de la plaga, de dificil
aplicacion inmediata, asi como en las es-
trategias a utilizar para la identificacion,
conservacion y potenciacion de la fauna
(til, no existiendo reglamento de produccién
integrada aplicable; de hecho en el registro
de productos fitosanitario, sélo la azadirac-
tina y Bacillus thruringiensis se encuentran
actualmente registrados y autorizados para
su uso especifico en el arandano (Anénimo
2011a,b). ®
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Caracteristicas técnicas de los remolques distribuidores de estiércol y de los tanques distribuidores de purin

Distribucion de abonos
Organicos, una Ill'a!}llﬂ‘gl,ell
proceso de revalorizacion

La irreqularidad de los
mercados junto con la
incierta coyuntura econémica
actual se estan viendo
reflejadas en la evolucion de
las ventas de los equipos de
distribucion de abonos
organicos. Asi, en 2010, hubo
un incremento en las ventas
de remolques esparcidores de
estiércol, ya que se volvib a
aplicar abono organico en
muchas explotaciones debido,
fundamentalmente, al alza
del precio de los abonos
inorganicos, mientras que, en
las cisternas, hubo un
descenso debido, en parte, a
la disminucién de las
inversiones del Estado en
obras publicas y, en general, a
la menor rentabilidad del
sector agrario, cuyos escasos
margenes no permiten
realizar inversiones en
maquinaria de alto coste. En
este articulo se describen las
caracteristicas técnicas y de
uso de este tipo de equipos.
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Gregorio L. Blanco Roldan.

G.I. Mecanizacion y Tecnologia Rural.
ETSI. Agronomos y de Montes. Universidad de Cérdoba.

a importancia de los residuos proceden-
tes de las explotaciones ganaderas ha
hecho que su uso como enmienda orga-
nica sea una practica tradicional que ha
ido revalorizandose conforme lo han hecho los
conceptos ligados a la gestion medioambiental
y sostenible de las explotaciones. Estos resi-

Foto 1. Agitador accionado por el tractor.

duos, considerados como subproductos gana-
deros, estan formados, principalmente, por las
deyecciones del ganado, distinguiéndose, en
funcion de su grado de dilucion, de la presencia
0 no de cama en su composicion y de la espe-
cie de procedencia, varias clases, como son el
estiércol o estiércol natural, estiércol semiliqui-
do o lissier, purin, gallinaza, etc. (MARM, 2010).
Ademaés, actualmente, estan cobrando impor-
tancia otros tipos de subproductos como el
compost, el alperujo procedente de las almaza-
ras y los lodos de depuradoras.

La maquinaria para la distribucion de estos
fertilizantes organicos es de sobra conocida,
clasificandose, generalmente, en dos grupos:
remolques distribuidores de estiércol y cister-
nas o tanques distribuidores de purin. Aunque
ambos mantienen los elementos principales
caracteristicos, su evolucion ha sido constante,
incorporando notables mejoras en su construc-
cién (debido a la tendencia al uso de equipos
de mayor tamafio) y dotandolos progresiva-
mente de sistemas electrénicos de control y
componentes que hagan compatibles las apli-
caciones con el medio ambiente y aumenten la
seguridad y ergonomia de los operarios.

Previamente al transporte y distribucion de
los abonos organicos, hay otras fases mecani-
zadas que comprenden la preparacién de los
mismos y la carga desde el lugar de almacena-
je. En las fotos 1 y 2 se muestran un equipo
mecanico de agitacion y mezcla (accionado
mediante motor hidraulico a través de los ser-
vicios externos del tractor) para introducir en
fosas de recepcion de deyecciones y una ma-
quina para la fabricacion de compost de resi-
duos vegetales y animales, respectivamente. La
carga del estiércol en el remolque se realiza,
generalmente, con el cargador frontal existien-
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do dtiles especificos para tal fin (fote 3), mien-
tras que en las cubas se realiza directamente, | s
acoplando la tuberia a la parte trasera (foto 3
4), o por la parte superior o lateral, mediante
brazos articulados manejados desde el tractor.

Estdn compuestos por los siguientes ele-
mentos: remolque, sistema de alimentacién y
sistema de distribucion o esparcido (foto 5).

El remolque es la parte principal y se cons-
truye de forma idéntica a los utilizados en otras
aplicaciones, de tal forma que hay fabricantes
que ofrecen el mismo modelo con la posibili-
dad de incorporar el sistema de distribucion e
como accesorio. Aunque, en la mayoria de los -
casos se emplean remolques acoplados al
tractor, el incremento de las dimensiones de
los mismos ha hecho que también se comer-
cialicen plataformas autoportantes, en las que
se cambia la carroceria, y modelos para insta-
lar en camiones de tres y cuatro ejes. Por tan-
to, los vollimenes de caja disponibles en el
mercado pueden oscilar entre 2,5 m3y 22 md,
aunque la tendencia actual es a la demanda
de equipos cada vez mayores, con capacida-
des de carga superiores a 10 t.

Las cajas que, generalmente, se construyen
tipo bafiera 0 monocasco, aunque también las
hay con laterales desmontables, tienen el inte-

Foto 2. Maquina para preparacion de compost.

Foto 3. Carga de estiércol en el remolque distribuidor.

Foto 5. Remolque distribuyendo estiércol. Elementos: accionamiento a través de la toma de fuerza, cajay
Foto 4. Carga de purin en la cisterna. sistema de distribucién.

(1/0ctubre/2011) VidaRURAL
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Foto 6. Detalles diversos: rejilla delantera, sistema de accionamiento (cilindro hidraulico) de la puerta posterior y sistema de avance (motor hidraulico) del fondo
mavil. Foto 7 (dcha.). Remolque con dos molinetes horizontales. Detalle de la puerta trasera y del accionamiento de los molinetes a través de cadenas.

rior liso para facilitar la evacuacion del produc-
to y la limpieza posterior. Pueden incorporar re-
jillas protectoras en la parte frontal, puertas tra-
seras de accionamiento hidraulico, para apertu-
ra (tipo guillotina) y proteccién de los molinetes
(fotos 6y 7), y toldos accionados eléctricamen-
te para cubrir la carga transportada.

El bastidor dispone de una lanza, en la par-

Foto 8. Fondo mdvil de cuatro cadenas y
perfiles en U.

Foto 9. Mando de control electrénico (Doc.
Bergmann).

VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

te delantera, con ballestas, que puede ser regu-
lable en altura y con giro hidraulico, y de un eje
(simple o en balancin), dos ejes (en boogie, fi-
jo 0 autodireccional, o tdndem) o tres ejes (en
tridem con suspension hidraulica 0 neumati-
ca) y con frenos hidraulicos de las ruedas (fi-
gura 1), lo cual viene determinado en funcién
de la capacidad de carga y del PMA méaximo
del vehiculo, que, en Espaiia, es de 10.000 kg
para un eje, de 18.000 kg para dos ejes y de
24.000 kg para tres ejes. En grandes remol-
ques el frenado puede ser neumatico.

En cuanto a los neumaticos, la tendencia,
paralela al aumento de tamano del remolque,
es al uso de neumaticos anchos (de alta flota-
cién o baja presion), para reducir los proble-
mas de compactacion del suelo (figura 2).

El sistema de alimentacion permite el
avance del estiércol hacia el sistema de distri-
bucién y esta formado por el fondo mavil de la
caja, constituido por largueros (en forma de L o
U) unidos a cadenas de arrastre (de dos a
seis) (foto 8), y el sistema de avance. Este
puede ser mecanico, accionado mediante la
toma de fuerza, de tipo trinquete y biela-mani-
vela o reductor con pifiones intercambiables o,
como ocurre en la mayoria de las maquinas
actuales, hidraulico, accionado desde los servi-
cios externos del tractor (foto 6), pudiendo va-
riar la velocidad de avance, desde el puesto de
conduccion, mediante un variador electronico.
Algunos equipos incluyen ciertas modificacio-
nes para distribuir lodos de depuradora 0 com-
post. Hay otro sistema de arrastre de la carga a

Fotos 10 y 11. Remolques con molinetes verticales y discos de esparcimiento. Izquierda: cuatro molinetes de
dedos rectos; drcha: dos molinetes de cuchillas en espiral (tipo sinfin).



través de una plancha que arrastra el
estiércol hacia los molinetes, aunque
esta presente en pocas marcas.

La velocidad del fondo mdvil sue-
le estar comprendida entre 0,2 y 5
m/min, pudiendo adecuar la dosis
entre 2 y 50 t/ha. Este se detiene au-
tomaticamente si el sistema de distri-
bucién se bloquea.

En la foto 9 se muestra un man-
do de control electrénico con todas
las funciones de la maquina: apertu-
ra de la puerta trasera, accionamien-
to de los molinetes, accionamiento
del fondo mdvil, variacion de la velo-
cidad, etc.).

Tipos de ejes (Doc. Juscafresa).

El sistema de distribucion o es-
parcido es lo mas caracteristico de
estas maquinas y se utiliza para cla-
sificarlas. Esta formado por cilindros
giratorios 0 molinetes (horizontales o
verticales), sobre los que se acoplan
las herramientas de trabajo, que va-
rian en forma y nimero, realizando el
esparcido y picado del estiércol. Los
tipos mds comunes son las palas
(dedos rectos), ubicados directamen-
te sobre el molinete, o las cuchillas,
montadas sobre discos o paletas dis-
puestas en espiral (tipo sinfin), que
pueden colocarse con diferentes po-
siciones (fotos 10 y 11). General-
mente, sobre todo en los de moline-
te vertical, debajo de éstos se suelen
colocar unos discos o platos de es-
parcimiento, similares a los de las
abonadoras centrifugas, para favore-
cer la distribucién en la anchura de
trabajo. Hay modelos con molinetes verticales ligeramente inclinados
(aproximadamente 10°).

El accionamiento de los molinetes de distribucion se realiza des-
de la toma de fuerza del tractor (540 r/min o 1.000 r/min) a través
de cadenas o arboles de transmision (foto 7).

Los remolques con molinetes horizontales tienen de uno a tres
molinetes con longitudes entre 1,2 y 1,8 m, mientras que los de mo-
linetes verticales, tienen dos o cuatro, con longjtudes entre 1y 1,9 m,
siendo los mas utilizados los de tipo tornillo sinfin (paso entre 0,2 y
0,4 m) y plato dispersor.

En los primeros la anchura de esparcido suele ser practicamen-
te la del remolque, mientras que en los verticales es mayor, y puede
estar entre 4 y 9 m, aunque hay equipos que llegan a 20 m. Existen
dispositivos para esparcir en los bordes de la parcela (foto 12).
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Foto 12 (arriba izda.). Dispositivo de esparcido en bordes. Foto 13
(arriba, dcha.). Remolque con distribucidn lateral.
Foto 14 (dcha.). Remolque con equipo localizador delantero.

En todo caso, esto va a depender, légica-
mente, del sistema de molinetes, del tipo de
estiércol (especie animal) y de su contenido
de humedad. Por tanto, una buena regulacion
de la maquina exigiria un ensayo de la misma
en condiciones reales de trabajo para asi obte-
ner los diagramas de distribucion y la anchura
(til. Aunque la calibracién y manejo éptimo de
estas maquinas no ha sido, por lo general, nor-
malizado, como en las abonadoras centrifugas,
diversos autores han realizado estudios al res-
pecto para proponer mejoras en la aplicacion
de los abonos organicos sélidos (Norman-Ham
etal., 2008).

Para el manejo de estos remolques, se re-
comiendan tractores de potencias comprendi-
das entre 40 CVy 150 CV.

También hay remolques de distribucion la-

teral o de turbina en los que el estiércol sale
por la parte delantera, impulsado por un rotor
accionado por la toma de fuerza o por motor
hidraulico, de forma directa (foto 13) o a tra-
vés de un lanzador.

Para distribuir estiércol en frutales, olivos y
vifias se emplean remolques con equipos loca-
lizadores de descarga trasera o delantera (foto
14).

Las cisternas distribuidoras de purin estan
compuestas por los siguientes elementos: cister-
na o tanque, sistema de aspiracién-impulsion y
sistema de distribucion (foto 15).

Aligual que en el caso de los remolques, la

Tipos de neumaticos (Doc. Camara).
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cisterna es la parte principal de la maquina,
pudiendo clasificarse, seglin su construccion,
en dos tipos: cisternas pintadas y cisternas gal-
vanizadas. Estas (ltimas tienen un precio mas
elevado porque la chapa galvanizada tiene ma-
yor duracién y presenta propiedades anticorro-
sion frente a los diversos elementos constituti-
vos del purin. También existen modelos para
instalar en camiones de tres y cuatro ejes (fo-
to 16).

Las capacidades de las cisternas oscilan
entre 3.000 y 20.000 litros, siendo la tenden-
cia general del mercado la demanda de cister-
nas con gran capacidad (mas de 10.000 ), en
consonancia con el aumento del tamafio de
las explotaciones, para incrementar asi la ren-
tabilidad de las mismas, aunque en determina-
das zonas del norte de Espana (Galicia, Astu-
rias, Cantabria, Castilla y Ledn y Pais Vasco)
predominan las cisternas de 6.000 o 7.000 |,
debido al tamafio de la cabafa ganadera o por
la menor extension de las explotaciones.

El chasis puede estar integrado con la es-
tructura de la maquina o puede ser una plata-
forma portante independiente de la misma,
permitiendo el acoplamiento de otros tipos de
remolque. En algunos modelos, el enganche
(lanza) se prolonga por la base de la cisterna
hasta llegar a los ejes. En otros, sobre todo los
de mayor capacidad, van equipados, en su
apoyo posterior, con suspension de ballesta,



de muelle o incluso hidroneumética con posi-
bilidad de regulacion de la altura.

En consonancia con su tamafio, las cister-
nas pueden ser de un eje, de dos ejes (tan-
dem) o de tres ejes (tridem) (figura 1 y foto
15). Opcionalmente, los sistemas tandem vy tri-
dem pueden llevar ejes direccionales que faci-
litan las maniobras en campo. En el (iltimo ca-
s0, la suspension y los frenos pueden ser hi-
draulicos o neumaticos. Los neumaticos
pueden ser de varios tipos, aunque en los equi-
pos de mayor tamano se ha generalizado el
uso de los anchos (baja presion) por las venta-
jas que suponen para el trabajo en campo (fi-
gura 2). Algunos equipos avanzados disponen
de sistemas centrales de regulacion de la pre-
sién de los neumaticos, para adaptarla a las
condiciones de la circulacion, ya sea por el
campo 0 por caminos o carreteras durante el
transporte (mayor presion).

Las cisternas también suelen incluir otros
elementos como rompeolas, agitadores meca-
nicos de producto (accionados por motor hi-
draulico) o neumaticos e indicadores de nivel

MECANIZACION

Foto 15. Elementos de una cisterna distribuidora de purin. lzda: sistema de aspiracién-impulsién, brazo lateral
de carga y eje doble en tandem. Drcha: sistema de distribucion (boquilla).

(flotador o tubo transparente).

Para realizar las operaciones de limpieza
disponen de un acceso trasero, de un acceso
superior (con apertura manual o hidraulica) y
un tapén de vaciado en la parte mas baja, ade-
mas de un depdsito auxiliar de agua limpia.

El sistema de aspiracién-impulsion esta
constituido, principalmente, por un compresor
(o bomba de vacio) rotativo de paletas, accio-
nado por la toma de fuerza, con caudales com-
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prendidos, normalmente, entre 3.000 |/min y
15.000 I/min. Pueden estar refrigeradas por
aire o por agua. Su funcién es doble, generan-
do vacio (aproximadamente -0,8 bar), para lle-
nar la cuba, y presion (aproximadamente 1,5
bar), para impulsar el purin hacia el sistema
de distribucion, mediante la conexion de la as-
piracion o impulsion del compresor con el inte-
rior de la cisterna, gracias a una valvula de dos
posiciones. La inversion se realiza accionando
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Foto 16. Cisterna de purin acoplada en un camion de tres ejes. Foto 17 (dcha.). Boquilla con deflector.

el mando de forma manual o mediante un ci-
lindro hidraulico comandado desde la cabina
del tractor.

En cisternas de gran capacidad se suelen
utilizar bombas volumétricas para aplicaciones,
por ejemplo, con cafiones.

También se puede combinar el uso de
bombas centrifugas (grandes caudales) para
la expulsion y con bombas de vacio para la as-

piracion.
®. AN _ ] El sistema neumatico se completa con las
n:.\\_\\'_‘h\&k_». valvulas (para evitar el desbordamiento de la
e - cisterna, de limitacion de presion y de paso del
" a g purin al distribuidor), los filtros y el manémetro.

Para la carga de la cisterna desde la fosa
. se utilizan tuberias conectadas a la aspiracion

Q

Foto 18. Cisterna con sistema de localizacion y dos repartidores-trituradores verticales (Doc. Joskin). del compresor, que se ubican sobre brazos ar-

ticulados movidos mediante cilindros hidrauli-
¢os, lo que contribuye a facilitar las maniobras
de posicionamiento previo a la carga. Pueden
ser laterales (foto 15 izquierda) o de tipo ele-
fante (también llamado jirafa) (figura 3). Aco-
plados a éstos, para favorecer la operacion, se
utilizan sistemas de aceleracion de la carga ac-
cionados por motores hidraulicos.

El sistema de distribucion, como pasaba
en el caso de los remolques, también sirve pa-
ra clasificar las maquinas, en funcion de si re-
alizan el esparcido del purin sobre toda la su-
perficie, lo localizan o lo entierran en el suelo,
lo cual se consigue gracias al elemento coloca-
do a la salida de la cisterna.

Tradicionalmente, el primer sistema ha sido
el utilizado, aunque debido a condicionantes
medioambientales, progresivamente esta sien-
do desplazado por los otros dos, permanecien-
do su uso para la distribucion de agua en
obras. Consiste en una boquilla tnica de gran

Foto 19. Cisterna con sistema de enterrado mediante rejas escarificadoras montadas sobre brazos flexibles diametro, con salida conica de caucho o cha-
(observar el triturador-repartidor horizontal). pa galvanizada, unida a un deflector, de mane-

m VidaRURAL (1/0Octubre/2011)



Foto 20. Izquierda: cisterna con sistema de enterrado mediante
discos dobles. Centro: detalle de sistema: enganche, repartidor
vertical y discos dobles en V. Derecha: detalle del sistema del
conducto de salida del purin y discos escotados de cierre.

ra que se produce una distribucion en forma
de abanico (foto 17). La forma puede variar,
existiendo modelos con el deflector colocado
en la parte superior (invertido) y otros en los
que se sustituye por una hélice.

Derivados de los anteriores, hay otros equi-
pos en los que se utilizan varias boquillas (ge-
neralmente de dos a catorce) ubicadas sobre
barras, que también sirven de conduccion o
bien son el soporte de tuberias flexibles inde-
pendientes para cada boquilla.

En los equipos con sistema de localizacion,
el purin procedente de la cisterna sale por una
tuberia tnica y pasa por un repartidor-triturador
vertical (en los modelos de mayores dimensio-

nes puede haber dos), que lo distribuye en di-
ferentes tuberias flexibles colgantes, orientadas
hacia atras, para llegar hasta rozar el suelo, de-
positandolo sobre su superficie (foto 18). El
nimero de tuberias puede oscilar entre 30 y
70,y la anchura de trabajo entre 9 y 18 m, res-
pectivamente. Van situadas sobre barras so-
porte, que forman una estructura triangular si-
milar a la de las barras herbicidas, que va aco-
plada al enganche de tres o cuatro puntos, con
elevador hidraulico, en la parte trasera de la
cisterna. La parte final inferior de las tuberias
se une mediante otras barras que se fijan a las
anteriores con tirantes tipo cadena o barras fi-
jas. Ademas, tienen otros elementos como el

MECANIZACION JYIoI\Val0

sistema antigoteo, por pliegue de los tubos, los
bordes de la barra rectractiles, para evitar rotu-
ras si choca contra objetos, y el sistema de
pliegue y bloqueo para el transporte, acciona-
do mediante cilindros hidraulicos.

El repartidor-triturador permite cortar las fi-
bras o elementos gruesos que pueda contener
el purin, para evitar la obstruccion de las tube-
rias, y repartirlo entre las salidas a las mismas.
Consiste en un disco superior, con cuchillas cir-
culares en su periferia que gira accionado por
un motor hidraulico, y un disco inferior fijo (con-
tracuchilla), que tiene unos orificios alargados
por los que cae el purin, produciéndose el cor-
te por la accion de ambos.
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Sistema de enterrado del purin

Para el enterrado del purin se cuenta con
mayor nimero de accesorios, distinguiéndose
entre los destinados a praderas y los destina-
dos a otros cultivos. De la cisterna parte una
tuberia general hasta el repartidor-triturador,
horizontal (foto 19) o vertical (foto 20), distri-
buyéndose en diferentes tuberias flexibles que
llegan hasta la parte trasera de las herramien-
tas de trabajo (llamadas inyectores), las cuales

Foto 21. Arriba: cisterna con sistema de
enterrado mediante discos simples.
Centro: detalle de sistema: enganche, repartidor
horizontal y discos. Abajo: detalle del sistema de
conductos de salida del purin.

Eﬂ VidaRURAL (1/0Octubre/2011)

Brazo de carga tipo elefante (Doc. Pichon).

desagradables, ha llevado a investigar dife-
rentes tipos de inyectores para determinar
aspectos de su comportamiento, como el

efecto sobre la distribucion del purin en di-
versos tipos de suelo (Rodhe y Etana,
2005) y el control electrénico de la altura
de inyeccion (Saeys et al., 2007). Paralela-
mente, se estan desarrollando otros estu-
dios, como el anlisis de los nutrientes me-
diante espectroscopia NIR.

En este caso, la regulacién de la dosis
presenta menos problemas que con el es-
tiércol debido a que éste es un producto
mas heterogéneo. Generalmente, los equi-
pos mas desarrollados incorporan sistemas
de caudal proporcional al avance electroni-
co, incorporando un caudalimetro en la tu-
beria de salida del purin y sensores para
determinar la velocidad en las ruedas de la
cisterna. Los datos son gestionados por un

abren un surco en el suelo sobre el que se de-
posita el purin. La estructura general es similar
a la de un apero de laboreo acoplandose, de
igual forma que el anterior equipo, al engan-
che trasero de la cisterna. Se utilizan dos tipos
de herramientas:

* Rejas. De los tipos escarificadora y pata
de ganso, van montadas sobre brazos rigidos o
flexibles (foto 21). En nimero de siete a vein-
te, separadas entre 30 y 40 cm, con profundi-
dad de trabajo de 15 cm, se disponen en dos
o tres hileras, consiguiendo anchuras de traba-
jo entre 2,5y 5,9 m. Se emplean para cultivos
en general. Otro tipo que también se utiliza son
los patines, tanto en cultivos como praderas.

* Discos: simples (verticales o ligeramen-
te inclinados) o dobles (verticales o formando
V) (fotos 20 y 21), dependiendo de lo cual
puede haber entre cuatro y diez y entre doce y
treinta, respectivamente, consiguiendo anchu-
ras de 2,2 a 6,5 m. La profundidad de trabajo
aproximada esta entre 3 y 5 cm. Se emplean
para praderas.

Complementariamente, y segln el fabri-
cante, disponen de los demas elementos ca-
racteristicos de los aperos, como ruedas de
profundidad, discos o ruedas para cerrar los
surcos y comprimir, muelles de regulacién de la
presion, etc.

La importancia medioambiental que en la
actualidad han cobrado estas técnicas, ya que,
reducen las emisiones de nitrégeno y los olores

ordenador que manda la sefial de acciona-

miento de la vélvula de regulacion de cau-
dal y realiza los céalculos de superficies, tiem-
pos, velocidades y capacidades de trabajo
(ha/h).

El gobierno de las diversas funciones hi-
draulicas descritas se realiza con cajas de con-
trol de las electrovalvulas tipo botonera o me-
diante joystick.

Otros sistemas se estan incorporando pro-
gresivamente, como el Isobus, que permite la
completa gestion de las comunicaciones trac-
tor-maquina, a partir de la informacion de sen-
sores, y el GPS, empleado en el guiado de la
maquina y el control de flotas, en la elabora-
cién de mapas de aplicaciones y en la ejecu-
cién de las mismas seglin mapas de prescrip-
ciones. @
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= 1900 h - 4 RM - 954B45031
(Sevita] “am B ®

Jehkn Deere - £330 CABINA
SPIRIT = F0O10 = B50 h - 4 AM -
Jo00h € - &00.42.26.93 (Cordobal
=

John
« BI00 h - 4 BRM -
SATEA0ENT (Leon)

Deers - 6400 - 1996
2003 C -

John Deere - &400,07 - 1998 -
BE200 h - 4 RM - vends o cambia par

wn d8 mas cavallot - 60615 IRG
{Condoba)

Jahn Desrs - 6410 - 3000
= 2700 h - 4 RM - 25500 C
BIET4I060 {Inen)

John Desra - 642058 - 005

= 7000 h - 4 RM - S7RA03T2
(Psdencia)

John Deere - G506 1997 =221 h
- & RM - 24400 C - 9021136500
[vnilaciolia)

John Desre - G508 Premium -

1587 - BOXE h - 4 RM - 170080 &
- 959.27.15.11 (Huelva i

John Desrs - 6520 - 2003 - 6200 h
= RM = 35500 € - 955810081
[Seia] i

John Dears - 6534 - 2011 - GO0 h
= & R = 43000 € - §80 052 9&7
{Pamoca) B M

Jahn Deers - G610 - 2001 - 8907 K
= 4 RM = 33000 € - G79.98.30.77
[SEGayid)

John Dedrs - BEL0 - 1959 - 3200 h
- & KM - 15000 € - 925.81.91.41
I Tokedd§

Massey Farguson - J67F0 4RM -
1995 - 7200 W - 4 RM - 15000 C -

OI0ILOLLE (Avila) TaHE M

Massoy Ferguson - 330 - 1553
- G982 h - 4 AM - 17300 C
ARIIIESON [Valladalid) * o H

Massey Ferguson - I9GCF - 1960
« 5300 h = Orugas = B57.50.05.70
{Cordoba) T

Massay Ferguson - 309 - 1997
= G205 h - 4 AWM - 10000 C -
9E3IIIEE00 (Valladalia)

Massey Ferguson = 399 - 1997 -
544 b - 4 RM - 15000 € - 580 057

967 (Zamors) B A

Massey Ferguson - 4260 - T000
= M0 M - 4 AM - 924,50.04.22
(Bacajar)

Massoy Ferguson - Gi70 - 1006

- 11103 K - 4 RM - 73000 € -
EIFIASO0 (Vallasold) ~ o B

Mazzey Ferguson = BLED = 1007
= 17000 A - & RM « 1RO00 C
GEBAS 41,77 [Murcia)

Hassey Ferguson - G480 - J003
= 16888 kh - 4 RH - $54A52047%
Ilﬂ.'-rllll:l$

Massay Ferguson - G4FF-DYMNA
& - 2008 - 4500 h - 4 RM -
U714 43 94 [ZaragoIn)

Masaay Fergusan - U110 - 1999
= D500 Rk = 4 RM = 19000 € -

622809295 (Huesca) B

Massey Ferguatn - 8110 - 1998
= B84 h = d MM = 14000
412065624 (Ls Rioja) &

Magsay Ferguson - 0110 - 1“?
= 5618 h - 4 RAM = SH0.63.50.548
{Zamora )

Massey Ferguson - 120 - 1999 -

She=d RM = 29000 €« GROIT5TOT

ILEﬂ-'IJ

Hl’.ﬂﬂrmlﬂ: 205 - 2006 - 3000 h
4 RM - GUS0E1EG-Albema

(Huesta) -~ ™ @

M Cormick - ETY 185 - 2007

= 3830 h - 4 AM - 40000

BI6.37.71.50 [Ciudad Roal) & &

Mew Holland - GI40 - 1997
= B0 B = 4 RM = THOOO £ -

60465187 (Burgos) PP I

Mew Hollamd - TE030 - 2007
AB0D R - & RM - JE000 € -
952?12::1 956158103 (Malaga)
Naw Holland - TDSG40 - TODE
- 1500 h - T RM - 21060 € -
AFETTIIAL (Taragoea) B A

New Holland - TH 115 - ZI000
- BIGD K = 4 RM - T54840831
(Gavilial o B P

Mow Hobland - TH L35 - 2002
= 4500 B - & RM - 73900 C -
HETRBES00 (Valerch

New Mollsnd - TH 135 - 2002
» &S00 h = 4 AM - 23300 C -
EETHA5500 (Valancia)

Wew Holland - TM155 - 2004 -
SO0 - RS )



TRACTORES
FRUTERGS

Case TH = =75 = 2004 - 3500 h
= TR CW = d AM - 534270038
[Ciudad Real)

Case IH - QUANTUM SEC -
2008 - 1300 h - 97 OV - 4 BRM -
P57 5009, 70 (Cordaba)

Flat f Flotagel - S5.86 F - 1988
« d500 h - 55 CV - 2 RiM - 5400 I -
BO2GASTYS (Lerida)

Jobm Desrs = 5108 GF - 3010 -
900 h - 100 CV = 4 RM = 25425 €
926, 27.00,28 (Chiddd Resl)

John Deare = 5615 F - I006 -
1500 h - 91 CV - 4 AM - 24500 €
- CABEMA A/A ORIGINAL CAIA DE

CAMBIOS  24/24 924.50.04.33

{Badajor)

Kubota - METOD - 23007 - 1175 h
= B2 €W - 4 AM - 957 50.96.70
(Cardada)

Lamborghind = 778 ¥DT = 2001 =
3700 h - TS EV -4 RH - 11000 €
- BEYE15502 (Valencia)

Hew Holland = TH75F - 1999 -
G200 h - 75 CV - 4 AM - 14000 C
- GAETOIVLY (NEVTE)

Renault -~ TO-14 - 1995 - 3500 h
=70 CV = d AM = EOATISTLT (La
Corina)

Sama - SAME FRUTETO 8BS - 2003
- 4000 K - 90 CV - 4 RM - 14000 C
= @ETIHI000 (Jaen)

MINI TRACTORES

Hirsodmito - C174 - 2006 - 507 b -
L9CV =4 RM = 1100 € - 92625F97]
[Chudad Real)

Isaki - MINITRACTOR Ti50F
= 2006 - 540 b - 19 CV - 4 BRM -
0 € - RAC25297] (Cludad Raal)

Kulota < Bl400DT = 2098 -
G633 h - 16 CW -~ 4 AH - 3700 €
26252971 (Ciudad Real)

MHQUINARIAS DE

OSECHA
CoSECHADORA
Claas - madign 330 - 2004

- G500 h - 51 m - 65000 C -
PETPOIE0L {Lean)

Clans - hucano 340 - 2010 - 850 h
= 8 m = VS0000 423503
{Hucwsa)

John Didrs - 1072 - 1985 - 4000 h

= 4,1 m o= 12000 € - 635542580
| Vatadoid)
John Desers - 1174 - 1906 -

m h $ m = ST 30042 -:lh.ﬂ-ca:-
Jahs Deers - 3540 CWSE - 3004
= J048 h = 5,5 m = 70000 C -
G506 TR [Hussca]

John Desrs - 8780 CTS - 2001
= ZX00 b o= 66 m = §80.63.50.58
| Eafreara )

John Desrs - 9780 CTS HM -
2001 - TOOD h - &0 m - 65000 ©
633 917,612 [Vallagalig)

John Deere - 5TS §ES0 - 1001
= 3888 kh - §1 m - 580.63.50.58
| Taimsiari )

Laverda - 3550 AL - 1989 - B892l h
= 40 m = 17000 C - 954,60.72.00
{Sevilla)

Laverda = L 533 - 666 ~ 5568 h -
5,8 m - 685.42.54 80 (Sarla)
Lavarda -

1521 mcs - 190G

- TORE h - 54 m - 26000 © -
GOBD4E1TY [Cusanca)

Massey Ferguson = mi 34 - 1996
= dfb h = 5,55 m = J2000 € -
GUPOLETSE (Vallasalid)

New Hollamd = 1548 = 1983
« 1200 h - 4B m - I500 C
BIDES125E [Cuenca)

Hew Hollsnd - 1545 - 1981 -
TS0 B - 4,57 m - $76.014.420.949
| Zaragars)

Mew Hollsnd - BOS0 - 1992
= 2500 h =~ 4.5 m = #0000 € -
'iﬁ'i.ll.h].l!liu Iﬁlrn-br-a‘

New Holland - 8055 - 1086
= 9436 h - 4,57 m = 15000 € -
CABIMA. AIRE ACONDICIONADD,
RUFEDA- 220 X 26 - 9PGIELS0.20
{ Laragoda)

Negw Holland - B060 - 1081
- BDOD h - 48 m - 12000 C -
et i ol

New Molland - CRS0&D - 2007 -
1564 h = 7,3 m = 669420480
{Zoria)

New Holland - CRGRGEL - 20408
= 1145 h - 9,15 m = B5%.42.74 50
{ Garia)

New Holland -

L=517 - 1998
- 3700 K - 54 fm - 35000 O
OB0S0A IS [Tamora)

New Holland - TX 34 - 1996
- 5488 h - 52 m -~ 16000 C -
BE7.17.03.17 [Cusnca)

Now Holland = TX 34 = 1996
- B400 h - 52 m - 16000 € -
BET. 170017 {Custica)

Mew Holland - THEZ - 1997 -
G100 h - 5.2 m = 076 14,4294
(Zaragora)

New Holland - TX&8 PLUS
DT - 2001 - 2700 h = &4 m -
947.17.21.62 {Burgas)

Picaporas
AUTOPROPULSADAS

Claas - 860 - 1999 - 3050 h -
44450 € - 901 673487 {Ls Coruna)

Claan - JAGUAR BE0 4WD - 1905

= 3708 b - G2000 € - DROEGIGIE
[Zamara)
John Deers - 7300 - 3005 -

4800 b - 5TY AR 33,00 {Lurida)

TRAEA]D DEL
SUELO

RoTovaTor

Agrator - 1988 - 1.3 m - 300 €
- para contactar flamar &l mobd. -
619876542 (Lo Coruna)

B#lates - FOR-140 - 1980 - 1.4 m
= ¥50 € - BS19H0YLL (Lerida)

Enguin - 1995 « 2 m - 2400 ¢
968694177 (Murcia)

Howand - IM - 1009 - 3.2 m -
WL TR 8158 |Poditevedra)

Héwiard - FS-2085 - 13ED - 2 fm -
1800 € + 817583577 (Huesta)

Howard - RL 25 » 2006 - 2.3 m -
976104371 (Zaragoza)

Kaehn = ELLOQ - 1985 - 2,58 m =
05,78 81.98 [ Poatiedna)

Kuhm = EL10Q - 1998 - 3 m -
S0 78 81.58 [Pontevedra)

MubfA = EL1D0O - 1599 = 3 m =
Y86, FEL8 1. 58 (Portavedia)

Kuhm - ELLOQ - 1008 - 3 m -
QBE TE.81.%8 [Postrvedra)

Kuhm - ELBO - 1097 - 2.3 m -
SBE.TE 81590 [PaatEvedra)

Hukf - ELBD - 1995 - 2 m -
ORE TR, B1.2R [Poabayadra)

Alton = cuatridisce = 1001 - 4
cusrpirs - aon stop hidrkulice -
2000 € - BYR.T6. 14,01 (Salamaiida)

Fabricacion artesanal - Gil - 20:0:0
= 1 CHRMPOS - otra = 07656, 14,42
(Zaragora)

= 3 sl - 1998 - 3
= plre = J80 T « AIREETTAS
{WaSadoid |

Farca

Huard - 3655nsh - 1995 - 3
cugrpoy - non stop  hidriulico
= BAGBOIGE2 (Espafa segundos,
CUBFTOS v GUIMOS GO0MINGaE OF Choe
mes ¥ lunes sgwenies @ dichosd (L
Carura )

Kverneland = 1997 = § ounrpos
- non slop mecdnica - 12000 ©
BIRIMEAED [Boria)

MAQUIHARIA
DE HENIFICACION

ROTOEMPACADORAS

Méarra » 2000 - 1,5 i = 3000 L -
SIS 719 (Vailadalid)

Morra - 2000 - 1,5 m - 3000 € -
El.i Ht?l.il'-'mu:-:--ul

Clan® - 100 giaadran - 1902 - ?

m = 10000 € - empacadorn reperads
¥ &n funssnamianse - GBOT71012
(Lean)

Clans - Quadrant F200 - DHODG
= L5 m = 36000  ~ GFL449554
(V' iadeda )

Laverda = LD 1370 - 2006 - 27000 €

COMPLETAMENTE  REPARADA
PUESTA EN. FUNACIOMAMIENTO.
¥ 71 84 50 (Palencia)

Haow-Holland - 940 -
79721927 (Palencia)

Moz -

Now-Holland - BB 940 - 2007 -
22000 € - DTS T2 B 50 [Padencia)

New-Holland - BE-940 - 2004
= 23 m = IT00G0 € - B17.37.32.00
{aliadehd)

Héw-Hallanid - BE-2404 - 200% -
IRO00 © - 97441 I05T [Huesra]

Rivberre Casalls - 8080 - 1993 -
12000 € - 638.36.14,.31 (Salambinca)

Vicon - ik 13200 - 2006 - 2,5 m -
3L-:ID-\'J t - ﬁ-.?JBrﬂJ"I'!- -'Huﬂn.'i:-

Cland - HAHMHT 51-1008 -1, E
m = 956.78,00.50 [Pentevedral
John Dears - 332 - 1990 - 1.5 m
S04, 78 81.58 (Pontevedia)

John Deere - 342 - 1990+ 1.6 m
Q6. 78,8198 [Pootevadoa)

Walger = AP 530 = 1990 = 1.5 m =
G000 € - empacadora repasaila para
Fnclornar, - B84 88 73,00 [Sewlia]




NOTICIAS

EMPRESAS DEL SECTOR

LA MARCA LANZA UNA SERIE BASADA EN LA TRILLA CONVENCIONAL Y PENSADA PARATODO TIPO DE CULTIVOS Y TODO TIPO DE TERRENOS

Las nuevas CKa000 vy CK6000

sl

Mas de 2.000 personas se congregaron el pasado dia 8 de septiembre, en
la localidad segoviana de Veganzones, en la que New Holland celebré un aiio
mas el ya conocido Dia del Maquilero, cuyo objetivo es dar a conocer sus
distintas series de cosechadoras y empacadoras y obsequiar a sus clientes y
concesionarios por la confianza que depositan ano tras ano en esta marca.

E. Marmol y A. Martinez.

Redaccion Vida Rural.

esde unas gradas mon-

tadas frente a una par-

cela de trigo, los asisten-

tes pudieron verificar en
campo la eficiencia en la recolec-
ciény empacado de la paja de las
nuevas series de cosechadoras,
empacadoras y tractores de New
Holland. Comenzd la jornada con
la presentacion de la marca de la
mano de su director general, Ric-
cardo Angelini, quien transmitic la
pasiony orgullo que tanto él como
todos los componentes de la em-
presa sienten por esta marca y
porla agricultura.Y no es para me-

B3 vidaruraL (1/0ctubre/2011)

nos, escuchando sus palabras:
«somos lideres en todas las regjo-
nes del mundo, en todas las labo-
res de recoleccion de todos los
cultivos. New Holland es la vendi-
miadora que hace rentable la
vendimia, la empacadora que
permite empacar en la condicio-
nes mas dificiles...».

Angelini también incidid en el
esfuerzo en inversion que ha te-
nido que hacer la empresa para
cumplir con la nueva fase de la
normativa de emisiones, con mo-
tores que no solo sean respetuo-
sos con el medio ambiente, sino
que igualen o mejoren la eficien-
cia en campo, en consumo y en
potencia, que sus antecesores.
Son motores SCR que, seglin An-

gelini, premiten un ahorro de has-
ta un 10% de gasdleo, incluyendo
en esta cuenta el coste de la adi-
cion de urea.

Tras su intervencion, Alfonso
Abengozar, de la Direccién Co-
mercial de Delegaciones de Rep-
sol, present6 varias novedades de
esta empresa que, con mas de
300 distribuidores comerciales
repartidos por toda la geografia
espafiola, esta siempre cerca del
agricultor. Hablando de productos
especificos para este area, Aben-
gozar insistié en su nueva gama
de aceites lubricantes para ma-
quinaria agricola y en la impor-
tancia de utilizar sus combusti-
bles especiales para motores
Common Rail, que incluyen en su

formula aditivos especiales que
optimizan la combustién, reducen
el coste de mantenimiento, au-
mentan la fiabilidad del motor y
mantienen las condiciones de es-
treno de la maquinaria.

Una combinacion perfecta
para una mayor eficiencia de las
maquinas agricolas es el sistema
SCR + Adblue, en el que la urea
solo supone un 5% del consumo
de gaséleo. A este respecto, tam-
bién comentd la nueva normativa
que atafie a la composicion del
gasbleo, seglin la cual a partir del
1 enero de 2012, el contenido de
azufre sera practicamente del 0%.

A continuacion, Ramon Maya,
director de Marketing de New Ho-
lland para Espaiia y Portugal, hizo
un breve repaso de la trayectoria
de New Holland en el campo de
la recoleccion, subrayando la im-
portancia que tiene en el presen-
te de la marca un pasado que
arranca hace mas de cien afios
en Zedelgem (Bélgica), cuando
Leon Claeys tuvo la idea de mon-
tar una fabrica dedicada al mun-
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La demostracion arrancé con los dos modelos mas altos de la nueva serie de seis y cinco sacudidores—la CX6090 (en primer plano) seguida de la CX5090-, a los que siguio el trabajo de dos

empacadoras de la serie BBI000 arrastradas por dos T7, que montan el sistema SCR + Adblue, «una combinacion perfecta para una mayor eficiencia del motor», segtin explicé Alfonso Abengozar.

do de la recoleccion. «Hoy esa fa-
brica es el Centro de Excelencia
para Cosechadoras New Ho-
lland», comentaba Maya.

Entre los grandes hitos de su
historia destaca 1946 cuando sa-
li6 al mercado la primera maqui-
na de trilla estatica y 1952 con la
primera cosechadora autopropul-

sada, la serie M. En 1977 se intro-
duce la serie 8000 con la innova-
cion de incluir el sistema hidrosta-
tico en el sistema de movimiento
de la maquina, aumentado el
confort y el rendimiento. La prime-
ra cosechadora de rotores tuvo
que esperar hasta 1980y el siste-
ma de criba autonivelante hasta

1986, con la TX serie 30. En
1992, la serie TC aportd nuevos
niveles de fiabilidad y bajos cos-
tes de mantenimiento, superados
en 1994 con la TX60, serie de la
que se vendieron mas de mil uni-
dades. En 2005 aparece la serie
CR que retine las tres cualidades
principales de una cosechadora:

confort, rendimiento y calidad de
paja, y ahora, a las puertas de
2012, se presentan las nuevas
mejoras en los motores SCR+ Ad-
blue, y sobre todo «muchas ganas
de estar con ustedes y de asegu-
rarles nuestra plena dedicacion
para ofrecerles lo mejor de nos-
otros mismos», concluyé.

8

EMPRESA ESPECIALIZADA EN TRIGOS DE CALIDAD
ASESORAMOS SOBRE sU CULTIVO

PROVASE

PRODUCTOR VARIETAL DE SEMILLAS, S.A. Y COMPRAMOS LAS PRODUCCIONES
TRIGOS DE PRIMAVERA DE FUERZA AVENAS
ESTERO (mejor relacion produccion/calidad del mercado) PREVISION
ZARCO (gran produccion, harinas blancas) NORLYS (muy productiva en slembras tempranas)
TRIGOS DE INVIERNO TRITICALES
PR22R548 (trigo estrella para siembras de otono) SENATRIT
CHAMORRO SECONSAC
CERADAS FRONTEIRA
AMARILLO
ALBACETE
ANACONDA (cebada alternaliva, siembras de olono) VEZAS
PRESTIGE (cebada maltera) MARIANNA
: SCARLETT (cebada maltera, siembras tardias)
E, gl v iy GUISANTES .
LRes Al 3 L) ) MESSIRE (ciclo alternativo)
LR A 1 i - LIVIA (primavera)
W TR N I : | 0 i -

PARA LLENAR EL GRANERO LA SEMILLA LO PRIMERO
CON PROVASE TU EXPLOTACION SERA LIDER




Finalmente, Alvaro Almarza y
Juan Maria Marugdn, responsa-
bles de tractores y cosechadoras
de New Holland respectivamente,
presentaron los nuevos motores
Fiat Powertrain Technologies (FPT)
Tier IV'y la nueva serie de cosecha-
doras CX5000 y CX6000, aunque
también se pudo ver trabajando a
la ya conocida serie CR9000 -bu-
que insignia de la marca-, la serie
CX8000 y dos empacadoras de la
serie BB900O arrastradas por dos
tractores T7.

Nueva serie CK5000 y
CX6000, para todos los
cultivos y terrenos

La nueva serie CX5000 y
CX6000 de cosechadoras de trilla
convencional, de cinco y seis sa-
cudidores respectivamente, esta
disenada para mejorar la eficacia
y productividad de las explotacio-
nes y profesionales. La innovacién
inteligente es un elemento de se-
rie en todos los modelos, que se
han disefiado para ofrecer la ma-
xima flexibilidad en todo tipo de
cultivos, ofreciendo una elevada
calidad de grano y paja. El tama-
fio maximo de tolva de 9.300 | es
el complemento perfecto para los
cabezales mas grandes, de 7,30
m.Toda la serie ofrece la recono-
cida excelencia ergondmica de
New Holland y sus especiales ca-
racteristicas de estilo y disefio.

Para la nomenclatura de los
diferentes modelos que compo-
nen la serie, New Holland ha apli-
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cado el criterio de la numeracién
creciente. Las letras CX hacen re-
ferencia a las emblematicas co-
sechadoras convencionales, en
tanto que el primer digito, 5 0 6,
indica el nimero de sacudidores.
Los dos Ultimos niimeros, 80 o
90, indican el rendimiento de la
maquina; cuanto mas alto es el
nimero, mayor es la productivi-
dad de la nueva serie que cuenta
con cuatro modelos: CX5080,
CX5090, CX6080 y CX6090.

Montan potentes motores
conformes con la normativa Tier
IV con sistema de reduccion cata-
litica selectiva (SCR) ECOBlue
desarrollado de manera conjunta
con Fiat Powertrain Technologies
(FPT). Un elemento fundamental
del sistema ECOBIlue SCR es el
llamado AdBlug, cuyo depdsito de
110 | sélo es necesario llenarlo
cada dos repostajes de combus-
tible diésel. En cabina, el opera-
dor es informado del nivel de Ad-
Blue a través de la pantalla Intelli-
view Ill. Ademas, el sistema
ECOBIue SCR ofrece grandes ven-
tajas en cuanto a rendimiento: la
nueva serie CX5000 y CX6000
desarrolla una potencia maxima
comprendida entre 250 y 335
CV, disponiendo el modelo mas
alto de la serie, la CX6090, del
propulsor Cursor 9, en tanto que
los tres modelos restantes mon-
tan motor NEF Common Rail de
6,71.

Ofrece un interior de cabina
totalmente nuevo. Los controles
mas utilizados estan agrupados a

e habia trabajado en la organizacion y desarrollo de la jornada,
dedicé un aplauso a un puiblico muy exigente que en seguida bajo de la grada para comprobar el trabajo realizado por las cosechadoras.

la derecha del operadory el joys-
tick multifuncion CommandGrip
agrupa los controles de cabezal,
descarga y velocidad de avance.
Ademas, el monitor tactil a color
IntelliView lll, montado en el repo-
sabrazos, muestra la informacion
de todos los parametros de fun-
cionamiento de la maquina.

La serie estd caracterizada
por su elevada innovacion tecno-
|6gica : es posible conocer el con-
tenido de humedad en tiempo re-
al a través de una lectura que se
muestra en el monitor IntelliView
Ill; si se instala el sensor de rendi-
miento, se puede medir continua-
mente la cantidad de grano cose-
chado; para aumentar la preci-
sion entre pasadas, el sistema
SmartSteer utiliza un explorador
laser que distingue la linea entre
cultivo cosechado y sin cosechar;
y para cosechar maiz, el cabezal
se puede equipar con tecnologia
de guiado en hileras.

Ademés, esta serie presenta
una ventaja clara para aquellos
clientes que tiene una rotacion de
diferentes cultivos, gracias al des-
arrollo de un céncavo modular,
con el que se ha reducido de
cuatro horas a tan sdlo veinte mi-
nutos y una sola persona el cam-
bio de un cultivo a otro.

Soluciones de trilla

La serie CX5000 y CX6000
utiliza la solucién de trilla de cua-
tro cilindros, con un separador ro-
tativo opcional para cosechar en

condiciones dificiles o para culti-
vos con alto contenido de hume-
dad. El batidor opcional Straw
Flow agiliza el desplazamiento del
producto hacia los sacudidores
para mejorar la separacion y el
flujo de la paja.

El sistema Opti-Thresh posibi-
lita el ajuste de forma inmediata
del dltimo tramo del céncavo
principal para aumentar la cali-
dad del grano o de la paja, de-
pendiendo de cada necesidad.
Por su parte, el sistema Multi-
Thresh modifica la acometividad
del separador rotativo en funcion
del tipo de cultivo.

La nivelacién en cribas
SmartSieve es perfecta para los
trabajos en terrenos con laderas.
El sistema cambia automatica-
mente el angulo de expulsion del
grano sobre la criba para evitar
las acumulaciones de grano y pa-
ja. Ademas, el premiado sistema
Opti-Fan neutraliza el efecto de
las pendientes longjtudinales en
el sistema de limpieza, al com-
pensar el efecto de la pendiente
longitudinal sobre las pérdidas y
la limpieza del grano que va a la
tolva.

Toda la serie CX5000 y
CX6000 aprovecha la tecnologia
de descarga por la parte superior.
El sistema permite una descarga
extra rapida de 100 I/min y el
sinfin de descarga tiene un angu-
lo de giro de 105° para aumen-
tar la visibilidad, siendo ademas
compatible con remolques mas
altos y de mayor capacidad.

Por tltimo, comentar que es-
tan disponibles las versiones La-
terale y Hillside. La primera, dis-
ponible en los modelos CX5090 y
CX6090, ofrece una nivelacion
delantera de hasta el 18%, mien-
tras que la version Hillside es per-
fecta para operaciones extremas
y ofrece una nivelacién de hasta
el 38% de correccion lateral, ade-
mas de neutralizar el efecto de
subida en pendientes de hasta el
30%, y hasta el 10% en el des-
censo. @



: . \ . .
Terra-Sorb®radicular =N Am'"UQUE’EI_'l'E _'K i pH
m¥8 Aminoéacidos para fertirrigacion =——-. Bajo pH, compatibilidad total

AminoQuelant -B
T : Boro de elevada biodisponibilidad
| Terra-Sorb®foliar v
- . Aminoéacidos para aplicacion foliar v o 1!
- -@‘ Inicium’
—e Iniciador de la actividad radicular

Terra-Sorb® complex Optiniis)
% é-?lnuﬁcidu més pu‘_l::nh : Proteccién ghhal al estrés

Hrl’]]‘ﬂfﬂfr A

e Sty S AT
l-rl.'l'.l"l"Ll"r‘ STl T 3

e’

:rr e
ESDE'CIE'ISIEIS:n.murur BIOIBERICA
soluciones FISIOLOGIA VEGETAL W_plﬂntﬁtress.net]

para el esirds de las planias




Tolva de gran capacidad.
Presiembra independiente.
Tramos |aterales flotantes.

Plegado a 2,5 mt.
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NOTICIAS ) EMPRESAS DEL SECTOR

Ritchie Bros vende mas de 140
tractores y equipos agricolas
en la subasta de Ocana

ractores, sembradoras,
T cosechadoras, cultivado-

res, escarificadoras y ca-
rretillas elevadoras fueron algu-
nas de las maquinas vendidas
durante la subasta publica ce-
lebrada los dias 15y 16 de
septiembre por Ritchie Bros en
su sede de Ocafia (Toledo), en
la que se subastaron mas de
1.830 equipos para la cons-
truccion, agricultura y mineria
-entre otros sectores-, ante
1.150 postores de los cinco
continentes.

Aunque Ritchie Bros es
mas conocido por la venta de
equipos de construccion, la
empresa tiene una larga histo-
ria de ventas de equipos agri-
colas. En 2001 comenzé a rea-
lizar subastas en Espana, don-
de cuenta con instalaciones en
Ocana (Toledo) y Moncofa
(Castellén).

Antes de cada subasta, fo-
tos e informacién sobre los lo-
tes de la subasta se publican
en la web de la compaifiia, que
también esta disponible en es-
paiol. Regjstrarse y pujar es fa-
cil y se puede realizar en el lu-
gar, por poder o en linea a tra-
vés de www.rbauction.com, lo
que permite a los propietarios
de los equipos vender mas alla
de sus mercados locales.

Los articulos estan conve-
nientemente agrupados en un
lugar donde los compradores
interesados pueden inspeccio-
nar, comparar y probar antes
de pujar el dia de la subasta,
en el que, todos los equipos
mdviles se conducen por una
rampa, frente a un publico de
postores. Los postores escu-
chan el "cantar" del subasta-
dor, mirando las pantallas con
los precios y manteniendo con-
tacto visual con los colectores
de pujas. Para pujar, levantan la
mano, con la esperanza de ser
el mejor postor.

Cada subasta de Ritchie
Bros se realiza sin reservas, 10
que significa que no hay pujas
minimas o precios de reserva
sobre los articulos que se ven-
den. Todos los articulos se ven-
den el dia de la subasta, inde-
pendientemente del precio.
Ritchie Bros se hace cargo de
todo el proceso, desde la publi-
cidad mundial, hasta la organi-
zacion del dia de la venta y re-
caudacion de los ingresos.

La empresa ya ha consig-
nado una seleccion de tracto-
res y equipos agricolas para las
proéximas subastas en Moncofa
(27 de octubre) y Ocafa (1y 2
de diciembre). Mas informa-
cion: www.rbauction.es. @
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The valuable choice
for your growing needs
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NOTICIAS ) EMPRESAS DEL SECTOR

El Seguro de Coberturas Crecientes para Explotaciones
te Olivar ofrece nuevas posihilidades a los productores

ara la cosecha 2010-
P 2011, més de 22.000

oleicultores aseguraron
cerca de 234.900 hectéreas
de olivar en toda Espana. Esta
cifra estd aumentando campa-
fia tras campana, dada la ines-
tabilidad climéatica de los Ulti-
mos afios ,que ha causado im-
portantes dafos en esta pro-
duccion, generando una sinies-
tralidad de cerca de 21 millo-
nes de euros para los producto-
res asegurados.

Cada ano, el Sistema Es-
pafiol de Seguros Agrarios tra-
baja para mejorar y acercar las
condiciones del seguro a las
necesidades de los agriculto-

res. Por ello, este afio, para la co-
secha 2012-2013, ha entrado en
vigor el Seguro de Coberturas Cre-
cientes para Explotaciones Oliva-
reras, con el que se cubren en
produccion y plantacion los ries-
gos de pedrisco, riesgos excepcio-
nales (fauna silvestre, incendio,
inundacion-lluvia torrencial, lluvia
persistente y viento huracanado)
y resto de adversidades climati-
cas, organizados en tres modulos
de contratacidn, con los que el
agricultor puede asegurar desde
coberturas mas basicas para da-
fios catastroficos, que se cubren e
indemnizan a nivel de explota-
cién, hasta niveles de cobertura
por parcela.

Las opciones de asegura-
miento con las que cuenta el olei-
cultor son las siguientes:

e Mddulo 1: cubre todos los
riesgos garantizados por explota-
cion.

e Mddulo 2: cubre todos los
riesgos por parcela, excepto el
resto de adversidades climaticas
que lo hace por explotacion.

Aquellos olivareros que elijan
cualquiera de estos dos primeros
modulos podran escoger un capi-
tal garantizado del 50, 60, 0 70%,
de manera que pueden abaratar
el coste del seguro.

¢ Mddulo P: cubre por parce-
la los riesgos ocasionados por pe-
drisco y riesgos excepcionales.

Ademas, el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino concede una subven-
cién que, en este caso, puede
alcanzar hasta el 37%, 52% o
57% del coste neto, en funcion
del médulo escogido por el
oleicultor. A esto hay que afa-
dirle lo que puedan conceder
las comunidades auténomas.

Finalmente, para seguir
abaratando el coste del seguro
para el oleicultor, Agroseguro
establece un sistema se bonifi-
caciones mediante el cual un
asegurado podra optar a una
bonificacién que podria llegar
a un 25% sobre la prima del
seguro. @

Nueva serie M40
- Altas prestaciones:
para trabajos duros

KUBOTA ESPANA, 5.A. Avda. de la Recomba, 5. Pol. ind. La Laguna. 28914 Leganés (Madrid)
Tel.: 91 508 64 42, Fax: 91 508 05 22, www.kubotatractores.es



NUEVO SEGURO DE
MAQUINARIA AGRICOLA
E INDUSTRIAL.
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Tradarmark lioersed by Continemal A5

Mitas y Continental, las marcas Premium de neumaticos agricolas
producidas por el fabricante europeo Mitas, le garantizan:

Una calidad comprobada — nuestros productos han ganado la confianza de los
fabricantes, tales coma AGLD (Fendt, Challenger, Massey Ferguson, \altra), Argo Tractors
(Landini, McCormick), Claas, CNH (Case, New Holland), John Deere, Same Deutz-Fahr
(Same, Deutz-Fahr, Lamborghini, HUrlimann)

Innovaciones tecnoldgicas — para aumentar su efecthadad, nuestros neumaticos sobresalen
peor su agarre y capacidad de cargs, langa wida 06l y tambidn por su respeto al suelo

Una amplia gama = ofrecemos neumaticos para tractores, cosechadoras, remolques
i otros equipos agricolas
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